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INTRODUCTION 

Vous pratiquez le BASIC sur ORIC et malgré sa puissance, vous 
trouvez que son usage est assez limité, comme tout langage évolué, 
par sa lenteur d'exécution et sa sous-utilisation des capacités de votre 
micro. 

Alor.s cet ouvrage va répondre à votre demande. 
Il vous propose d'apprendre à programmer votre ORIC directement 

dans le langage que comprend son microprocesseur, le langage ma
chine. Malgré son côté rébarbatif au premier abord, et aussi un peu 
ésotérique vous serez rapidement surpris par ses capacités. 

Ce livre s'adresse aussi bien à celui qui connaît déjà le 6502 et 
désire approfondir les spécificités de l'ORIC, qu'à celui qui ne connaît 
rien au langage machine mais désire s'y plonger. Le seul impératif sera 
cependant d'avoir parfaitement assimilé le BASIC et principalement les 
différents concepts et bases de la programmation sur lesquels nous ne 
reviendrons pas. 

L'apprentissage se fera très progressivement et il sera nécessaire 
d'avoir parfaitement compris un chapitre avant de passer au suivant. Ne 
cédez pas à la tentation de faire le pas sur certains chapitres notamment 
ceux concernant la représentation de l'information et la structure du 
6502. 

Nous commencerons par une présentation du langage machine 
face au BASIC, puis visionnerons l'organisation hardware de l'ORIC et 
de son CPU, ensuite nous aboutirons au jeu d'instructions du 6502 pour 
enfin analyser quelques routines. 

Mais sans plus attendre, lançons-nous à la découverte de la "puce". 
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CHAPITRE 1 

BASIC OU LANGAGE MACHINE ? 

Présentation générale : 

Ce livre se voulant une introduction au langage machine et à la 
programmation en assembleur sur ORIC, il est tout à fait possible que 
vous n'ayez aucune idée ~ur ce qu'est ce mode de programmation. 

A vrai dire, la différence entre langage machine et langage assem
bleur, ou les spécificités par rapport au BASIC peuvent vous être 
totalement étrangères. 

Alors observons ensemble le fonctionnement simplifié de l'ordina-
teur. · 

Microprocesseur 

Dialogue 

Ecran ~----1 Systeme opératoire ~----1 Clavier 

Utilisateur 

Ce ~iagramme montre bien la barrière qu'il y a ente l'utilisateur et 
le mici processeur appelé souvent unité centrale et note "CPÜ" (de 
l'anglaL ..;entrai Processing Unit). 

De.. ~ l'ORIC ce CPU est un microprocesseur 6502 A et nous allons 
voir QL · _e circuit ne peut comprendre qu'un langage bien particulier et 
dhiL.;;1e1 'nt déchiffrable par un humain. 

Qu d vous communiquez avec votre ORIC, vous lui transmettez 
le.:; ;r.f- .ations par l'intermédiaire du clavier. Ces informations sont 
ab. c ées par le système opératoire et traduites sous forme d'im-
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pulsions électriques. C'est seulement à partir de ce stade que l'infor
mation parvient au CPU et qu'il peut la comprendre. 

En fait, vos informations sont traduites par le système opératoire 
pour être compréhensibles sur la machine. Ce traducteur est appelé 
"interpréteur BASIC". 

Voyons maintenant comment lés impulsions électriques vont parve
nir au CPU. 

Sur la totalité des broches du circuit, huit servent à cet effet. Il ne 
peut donc accepter que huit signaux simultanément. Lorsque l'on 
combine ces signaux, on obtient un code machine. Par convention on 
note la présence ·de 5 V sur une broche par un 1, et celle du OV par un O. 

On obtient ainsi soit des 0, soit des 1, nou.s sommes par conséquent 
en BINAIRE (base deux). Ces chiffres sont appelés des BIT (de l'anglais 
Binary Disit) et sont l'unité fondamentale d'information. Associé par huit, 
on nomme le groupe OCTET. 

D'après tout ceci une information parvenant au CPU est de la forme 
10101110. 

101011110 est un OCTET, c'est l'associaton de 8 BITS. 
Si nous comparons par exemple l'opération langage machine. 
10101110 11111111 
et celle BASIC 
LET X= 255. 
Nous observons une légère différence et un côté plus rébarbatif du 

groupe d'octet car comme l'eût dit ce bon seigneur de LA PALICE, le 
langage machine est un langage pour ... les machines !. 

Mais trêve de plaisanterie, car vous devez vous poser la question 
suivante : 

"Si c'est si compliqué, pourquoi se tourmenter avec tous ces 
chiffres alors que l'on peut utiliser des langages évolués comme le 
BASIC, le FORTH ... "?. 

Essayons de vous répondre par une comparaison langage évolué, 
en l'occurrence le BASIC, et langage de bas niveau dans le cas présent 
le langage machine. 

Inconvénients du langage machine : 
-Impossibilité d'adaptation à d'autres ordinateurs. La portabilité du 

BASIC pose déjà certains problèmes suivant son type. Celle du langage 
machine est pratiquement irrésolvable car un programme · est spécifique 
à un système (il ne suffit pas d'avoir le même microprocesseur) . 

-Programmes difficiles à lire et à corriger : une suite de nombres 
n'est pas très expressive, et même s'il existe une équivalence av.ec un 
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langage dit d'assemblage (voir ci-après). De plus le repérage de l'erreur 
est assez critique. · 

-Calculs arithmétiques difficiles : la gestion de nombres de virgule 
flottante est très compliquée. Si l'on en a vraiment besoin, il vaut mieux 
faire appel à un langage évolué et spécialisé comme le PASCAL par 
exemple. 

-Nécessité d'un apprentissage plus important : l'apprentissage du 
BASIC se fait en quelques semaines, celui du langage machine est 
beaucoup plus long. Il demande beaucoup de rigueur et d'attention. 

-Structuration difficile d'un programme : il n'est pas question par 
exemple de rajouter des instructions à l'intérieur d'un programme, si l'on 
n'a pas prévu de place .à cet effet. Tout doit être pensé, sinon le travail 
de modification sera très important. 

Avantages du langage machine: 
-Vitesse d'exécution maximale : beaucoup de temps est perdu par 

l'interprétation d'un ordre BASIC. Les différences sont flagrantes entre 
les deux langages et l'on peut gagner jusqu'à 100 fois dans le temps 
d'exécution. 

-Utilisation plus rationnelle de la taille mémoire : un programme 
écrit en langage machine est plus court au point du vue occupation 
mémoire et permet ainsi de faire des programmes très pu issants en 48 k. 

-Possibilité de création de fonctions irréalisables en BASIC : de 
nouvelles commandes peuvent être inventées à la guise du program
meur. Vous pouvez par exemple créer une instruction RESTORE a (a 
commercial, un OLD, un SCROLL latéral (voir chapitre VI)). Les seules 
limites sont pratiquement celles de votre imagination. 

-Utilisation de toutes les ressources de l'ordinateur: l'ORIC 
possède deux circuits très puissants, le 6522 et le 8912. Nous vous 
expliquerons comment les utiliser au maximum de leur possibilité. 
Sachez que l'on peut, par exemple, utiliser le 8912 pour faire des airs de 
musique sur plusieurs canaux avec plusieurs instruments ... 

-Possibilité de mêler BASIC et langage machine : un programme 
ne nécessite pas toujours une rapidité absolue dans toutes ses parties. 
Seules quelques-unes peuvent être écrites en langage machine et 
utilisées sous forme de sous-programmes. Les autres seront en BASIC. 

Différences fondamentales : 
-Pas de variables au sens du BASIC : il n'existe dans le micro

processeur que des registres internes (Cf. Chapitre Ill). Ils ne corres
pondent pas vraiment à la variable BASIC à proprement dit. 

-Pas de lignes : en langage machine les instructions se suivent (et 
se précèdent d'ailleurs !) suivant leurs adresses mémoires, alors que les 

8 



lignes se répertorient selon leurs numéros. Ainsi on peut par exemple 
allonger ou rétrécir une ligne, ou même en rajouter une, le réajustement 
sera automatique alors qu'il en est hors de question en langage machine. 

- Pas de correction de syntaxe : si une erreur est faite en langage 
machine, l'ordinateur a toute chance de se planter et il ne reste plus 
comme alternative que celle de débrancher l'alimentation !. 

Langage d'assemblage : 
La seule différence qu'il existe avec le langage machine est la plus 

grande facilité de compréhension pour un humain. De ce fait, le langage 
d'assemblage n'est pas réellement compréhensible par la machine. 

En fait ce n'est qu'une adaptation en un langage plus lisible qu'une 
suite d'octet. Mais attention, ce n'est une adaptation au même titre que 
celle d'un langage évolué. C'est une traduction de chaque code sous 
forme d'abréviations appelées MNEMONICS. Par abus de langage on dit 
que c'est équivalent. 

Par ce procédé on traduit par exemple : 
10101110 11111111 
par LDX # FF. 
Ce qui signifie "mettree # FF (255 en décimal) dans le registre X" 

(LD étant l'abréviation de LOAD, charger en anglais). 

Conclusion du chapitre : 
Quand vous concevrez un programme, vous le ferez sous forme de 

mnémonics que vous devrez ensuite traduire en code machine soit à 
l'aide des tables, soit à l'aide d'un programme appelé ASSEMBLEUR. 

Tout ceci est compliqué, long, déroutant, rébarbatif mais vous serez 
très satisfaits de vos réalisations, soyez-en sûr !. 

9 



CHAPITRE Il 

REPRÉSENTATION DE L'INFORMATION 

Nous avons vu au chapitre précédent, que l'information est codée 
sous forme de ·nombres appelés OCTETS et que chaque OCTET 
comprend 8 bits. Lorsque l'on parle d'information, il faut différencier, 
d'une part la représentation des instructions, et d'autre part la représen-
tation des données. 

Les premières comp0rtent un ou plusieurs OCTETS spécifiques à 
chaque instruction, c'est ce qui représente le jeu d'instruction que nous 
verrons plus loin. Les secondes ont une représentation beaucoup plus 
compliquée pour laquelle nous devons distinguer plusieurs cas. 

Représentation binaire simple : 
Un nombre est simplement représentée par sa valeur en base deux. 
Nous allons d'abord voir la logique de la représentation d'un nombre 

en décimal. 

Dans ce système, chaque chiffre représente en allant de la droite 
vers la gauche, le chiffre des unités, celui des dizaines, des centaines, 
des milliers ... 

Chaque chiffre d'un nombre en base 10 voit entre 0 et 9 fois une 
puissance de 10 correspondant à son ·rang. 

Ainsi 8912 représente : 

2x 10° 
2 

8.912 

+ 
+ 

1X101 

10 
+ 
+ 

9X102 + 
300 + 

8 X 103 

8000 

Chaque chiffre représente en base 10 une puissance de 10 en 
binaire, base deux, il représente une puissance de 2, ainsi par exemple : 

01010101 représente : 

1 X 2° +. 0 X 21 + 1 X 22 + 0 X 23 + 1 X 24 + 0 X 25 + 1 X 26 + 0 X 27 

= 1 + 4 + 16 + 64 
85 en décimal 

Bit no 
l 12~ 1 6: 1 3~ 1 1: 1 ; 

2 0 
Valeur 4 
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On appelle bit de plus fort poids (plus significatif), le bit no 7 et bit 
de plus faible poids (moins significatif), le bit no 0, le poids étant 
croissant de la droite vers la gauche. 

On peut ainsi représenter sur 8 bits un nombre décimal compris 
entre 0 et 255. Cependant, si on veut coder un nombre plus grand, on 
utilise alors 2 octects. Il y a un octet de poids fort et un octet de poids 
faible, le premier étant le prolongement (à gauche) du second. 

Bit no 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
Valeur 21s 214 213 212 211 210 29 28 27 26 2s 24 ~ 22 21 20 

Octet de poids fort Octect de poids faible 

La valeur d'un nombre codé sur 2 octets est aussi égale à la valeur 
de l'octet de poids faible ajouté à la valeur de l'octet de poids fort 
préalablement multiplié par 256. 

Exemple: 

1 1 1 0 1 
244 X 256 

0 0 l 0 0 

62.509 

Représentation hexadécimale : 

0 1 0 
45 

Le binaire comme on a pu s'en rendre compte n'est pas des plus 
commodes à utiliser, on a donc choisi une notation équivalente mais 
mieux adaptée pour la programmation. 

Le décimal a été mis de côté car il n'est pas pratique de l'utiliser 
conjointement avec le binaire. On utilise l'hexadécimal système de 
numérotation à base 16. Les chiffres hexadécimaux sont les nombres de 
0 à 9 et les lettres de A à F. 

De plus; chaque chiffre hexadécimal représente un quartet binaire, 
d'où une très grande fa6ilité de conversion. 

L'hexadécimal a donc l'avantage de se convertir très facilement et 
de représenter un octet sur deux chiffres. C'est d'ailleurs pour cela que 
ce système de numérotation est devenu une convention en micro-infor
matique. 

11 



1 

0 

Binaire Hexa Décimal 
0000 0 
0001 1 
0010 2 
0011 3 
0100 4 
0101 5 
0110 6 
0111 7 
1000 8 
1001 9 
1010 A 
1011 B 
1100 c 
1101 D 
1110 E 
1111 F 

A titre d'exemple, effectuons quelques conversions : 

convertir 10010010 en hexadécimal 

0 0 

9 

soit 92 hexa. 
Convertir 73 hexa en binaire : 

7 

Soit 01110011. 

0 0 

2 

3 

0 0 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

0 

Un nombre sur deux octets sera de la même façon codé sur 
4 chiffres hexa. 

Convertir en hexa 11110100 00101101 : 

1 1 

F 

0 1 0 0 

4 

Soit F42D hexa. 
Convertir CCOA en binaire : 

12 

0 0 1 0 

2 

0 

D 



c c 0 A 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

Soit 11001100 00001010. 

Représentation en binaire signé : 
Nous avons vu que par les représentations précédentes, on ne peut 

coder que les entiers naturels. 
La représentation que voici va permettre de coder les entiers 

relatifs. 
Dans ce mode le signe est donné par le bit de plus fort poids (MSB). 
On utilise 0 pour un nombre positif et 1 pour un nombre négatif. 
Ainsi par exemple : 
01000100 représente + 68. 

11000100 représente ...:.... 68. 
De plus, du fait de l'utilisation du bit no 7 pour ce signe, on ne peut 

plus coder que des nombres entre 0 et 127. 
Cependant .cette représentation n'est pas la meilleure, car si l'on 

cherche à additionner par exemple un nombre négatif et un nombre 
positif, le négatif étant plus grand en valeur absolue que le positif, le 
résultat va être erroné. 

C'est pour cela que l'on a introduit une autre représentation. 

Représentation en complément à deux: 
Avec ce système, les nombres positifs ont la même représentation 

qu'en binaire signé, la différence est visible pour les nombres négatifs. 
La représentation d'un nombre négatif se fait en complémentant ce 

nombre (c'est-à-dire en inversant chaque bit 1 en 0 et 0 en 1) et en 
ajoutant 1. 

Prenons un exemple : 
Soit calculer - 17 : 

17 -+ 

On complémente -+ 

On ajoute 1 -. 

00010001 
11101110 
11101111 

Nous admettons ici sans démonstration mathématique que la 
représentation en complément à 2 permet de faire des opérations 
arithmétiques ~ue les octets et ce en utilisant les règles habituelles que 
nous allons rappeler. 
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Ces règles sont les mêmes qu'en base 10. 

O+O=O 
0+1=1 
1+0=1 
1 + 1 = (1) O (1) étant la retenue. 

Exemple de calcul en complément à deux : 
Ajoutons + 8 à - 1 O. 

+ 
00001000 
11110110 

+ 

11111110 

Ajoutons + 17 à - 6. 
00010001 

( 1) 

11111010 

00001011 

Soit - 2 

Soit + 11 

On peut noter ici que l'on n'a pas à tenir compte de la retenue, ce 
qui est un avantage considérable. On verra dans le chapitre sur le 
"système ORIC" des indications concernant d'une part la retenue et 
d'autre part le débordement, c'est-à-dire un changement de signe 
erroné dû à l'addition de nombres trop grands. 

Représentation en DCB : 
Le principe réside dans le codage de chaque chiffre décimal 

séparément et ce sur 4 bits. 
On a donc besoin de N x 4 bits pour un nombre de N chiffres. 
Un quartet (4 bits) permet le codage de 16 combinaisons, n'en 

ayant besoin que de 10, six seront inutilisées. On peut mettre de ce fait 
2 chiffres dans octet, ce qui va permettre un codage entre 0 et 99. 

Code 
0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0110 

14 

Symbole DCB 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 



0111 
1000 
1001 
1010 
1011 
1100 
1101 
1110 
1111 

Exemple : le nombre 0111 0011 
se lit 0 1 

7 
d'où 73 décimal. 

7 
8 
9 

inutilisé 
inutilisé 
inutilisé 
inutilisé 
inutilisé 
inutilisé 

0 0 1 

3 

Le 6502 est prévu pour utiliser le système DCB et calcule dans ce 
mode lorsque l'on active le flag D (voir chapitre suivant) . 

Représentation en virgule flottante : 
Avec le codage vu précédemment, il n'était pas possible de coder 

des décimaux relatifs. Nous allons notamment aborder un procédé qui 
le permet. 

Voyons tout d'abord la logique de codage d'un nombre décimal. 
soit par exemple 12,31. 
Nous avons dit que le chiffre des unités correspond au rang 0 : 10°, 

celui des dizaines au rang 1 : 10 et ainsi de suite. Mais il faut savoir aussi 
par le même principe que le chiffre des dixièmes correspond au rang 
-1 : 10-1, celui des centièmes au rang -2 : 10-2 et ainsi de suite. 

Donc 12,31 est égal à : 

1X101 

10 
12,31 

+ 
+ 

2x 10° 
2 

+ 3x 10-1 + 
+ 0,3 + 

1X10-2 

0,01 

Voyons maintenant le principe de codage avec mantisse et expo-
sant. 

Prenons par exemple : 
101325,12 
On peut le normaliser par : 
0, 10132512 X 106 

On appelle 10132512 la mantisse 
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et 6 l'exposant. 
En binaire on utilise exactement les mêmes principes : 
Ainsi par exemple convertir 101011, 101 en décimal. 
Ce nombre est égal à : 

25 

32 
+ 
+ 

23 

8 
+ 22 + 
+ 4 + 
= 43,625 

21 

1 

+ 2-1 

+ 0,5 

+ 2-3 

+ 0, 125 

De la même façon que précédemment on peut mettre ce nombre 
sous forme mantisse et exposant : soit 0, 101011101 x 26

• 

La mantisse est 101011101 et l'exposant 6. 
Observons maintenant plus précisément le codage que fait l'ORIC 

pour un nombre en virgule flottante. 
Ce codage se fait sur 5 octects. 

4 sont réservés à la mantisse et 1 à l'exposant. 

7 1 -1 -7 -8 -15 -16 -23 -24 -31 

Exposant Mantisse 

Le codage est cependant assez complexe. Pour l'exposant, celui-çi est 
représenté en complément à deux, mais le bit numéro 7 est à r:l. 

Ainsi dans notre exemple, 6 en complément à 2 se code 00000110 
et il est codé dans l'octet de l'exposant 
10000110 soit 86 hexa. 
Pour -4 par exemple on aurait en complément à 2. 

dans l'octet de l'exposant il est codé : 
011111100 soit 7 C hexa. 

Pour la mantisse, le même phénomène est observé. Lorsqu'il s'agit 
d'un nombre positif, le bit no - 1 est mis à O (alors qu'il est interprété pour 
les calculs comme s'il était à 1), lorsqu'il s'agit d'un nombre négatif, il 
est mis à 1. C'est une sorte de bit de signe comme en binaire signé, mais 
à la différence, il est pris en compte comme s'il était tout le temps à 1 
pour la conversion. 

Exemple : codons notre nombre 43,625 
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mantisse 101011101 
exposant00000110 
Représentation de la suite de 5 octets de l'ORIC. 

7 0 -1 -31 

'100001101OO101110l10000000100000000 f 00000000, 

86 2e 80 OO OO 
exposant mantisse 

On observe bien l'inversion du bit no 7 et no -1. 
Prenons un autre exemple : 
Soit -0,00010101 
se normalise en -0, 10101 x 2-2 

mantisse 101.01 
exposant 11111101 

7 -1 -31 

fo 11111o1) 1o1o1ooo1000000001000000001000000001 

70 AS OO OO OO 
exposant mantisse 

On note le maintien du 1 bit no -1 car la mantisse est négative, et 
l'inversion du bit no 7 de l'exposant. 

Le codage apparaît donc comme très compliqué et les routines qui 
pe·rmettent de traiter les nombres en virgule flottante, le sont encore 
plus. C'est pour cela qu'en général on préfère choisir un langage évolué 
pour toute application numérique, tout au moins au niveau de l'amateur. 

Représentation des caractères alphanumériques : 
L'ORIC fonctionne sur standard ASCII. Standard le plus répandu 

dans le domaine informatique. 
Disons seulement qu'il permet de coder les 26 lettres de l'alphabet, 

les 10 chiffres et 20 caractères spéciaux. Le codage est effectué sur 
7 bit. 
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Tableau des caractères de contrôle 

Code Ascii standard ORIC Fonction éventuelle 

0 NULL 
1 SOH CTRL A édition 
2 STX CTRL B 
3 ETX CTRL C Break 
4 EOT CTRL D double hauteur 
5 ENQ CTRL E 
6 ACK CTRL F son clavier 
7 BEL CTRL G ping 
8 BS CTRL H '4-

9 HT CTRL 1 -+ 

A LF CTRLJ .J. 
B VT CTRL K t 
c FF CTRL L effacement écran 
D CR CTRL M Return 
E so CTRL N effacement ligne 
F SI CTRL 0 affichage 
10 OLE CTRL P 
11 DC1 CTRL Q curseur 
12 DC2 CTRL R 
13 DC3 CTRL S ~ffichage 
14 DC4 CTRL T majuscule 
15 NAK CTRL U 
16 SYN CTRL V 
17 ETB CTRLW 
18 CAN CTRL X annulation ligne 
19 EM CTRL Y 
1A SUB CTRL Z 
18 ESC CTRL [ escape 
1C FS CTRL \ 
10 GS CTRL] colonnes 0 et 1 
1E RS retour curseur début 

écran 
IF us 
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Caractères alpha-numériques : 

.Je•J. de- c:.a..r.a..c:te-res 

---------------------------------------------------------------DECI 1 HEXA CARACTERE 1 DECI 1 HEXA 1 CARACTERE 1 
1 ' 1 1 1 

----------------- ---------------~---------~-------------------
32 tt20 79 #4F 0 
:33 #21 80 #50 p 
34 #22 81 #51 Q 
35 #23 .. 82 #52· R 
36 #24 $ 83 #S3 s 
:37 #25 % 84 #54 T 
:38 #26 & 85 #55 u 
39 #27 86 #56 V 
40 #28 ( 87 #57 w 
41 #29 ) 88 #58 X 
42 #2A * 89 159 y 
43 #28 + 90 #SA z 
44 12C 91 #SB [ 
45 #20 92 #SC ' 46 #2E 93 #5D ] 

47 #2F / 94 15E ,., 

48 #30 0 95 #5F 
49 #:31 1 96 160 
50 #32 2 97 161 a. 
51 #3:3 3 98 162 b 
52 134 4 99 163 c 
5:3 #35 5 100 #64 d 
54 #36 6 101 #65 e 
55 #37 7 102 166 f 
56 #38 8 103 167 9 
57 #39 9 104 #68 h 
58 #3A 105 169 
59 #38 .. 106 #6A j 

60 #3C < 107 #68 k 
61 tt:3D = 108 16C \ 
62 13E > 109 #6D fl'I 
6:3 #3F ? 1-10 #6E ·n 
64 #40 @ ÏU #6F 0 
65 #41 A 112 #70 p 
66 142 B 113 #71 q 
67 #43 c 114 #72 r 
68 #44 D 115 #7:3 s 
69 #45 E 116 #74 t 
70 146 F 117 #75 IJ. 

71 #47 G 118 #76 V 
72 #48 H 119 #77 1,J 

73 #49 I 120 #78 X 
74 #4A J 121 #79 ~ 

75 140 K 122 #7A z 
76 #4C L 123 178 < 
77 #.40 M 124 #7C 
78 14E H 125 #7D 

-~-----~--~------~~--------------------------------------------
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Représentation des variables : 
- VARIABLE NUMÉRIQUES ENTltRES 

Codage du nom 
Les variables ont chacune un nom sur deux lettres. Ce nom occupe 

donc deux octets pour lesquels le bit de poids fort est à 1 (moyen de 
reconnaissance). 

Si la variable n'a qu'une lettre, le second octet sera remplacé par 
un NULL, c'est-à-dire par le code ASCII OO. 

Exemple: 
variable B % codée : 

0 0 0 0 
première lettre 

B 
C2 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 
seconde lettre 

NULL 
80 

On remarque bien la mise à 1 des bits no 7 de chaque octet. 
Variable OA % codée : 

0 0 1 

première lettre 
0 

C2 

Codage de valeur 

0 0 0 0 0 1 

seconde lettre 
A 

C1 

La valeur est codée en complément à deux sur 2 octets. 
Soit une plage de -32768 à + 32767. 
Exemple: 
codage de 1234 hexa 

premier octet 

0 0 0 1 0 0 

12 

deuxième octet 

0 0 0 0 0 0 

34 

Attention ! Ce premier octet est l'octet de poids fort, et le second 
de poids faible .. 

Codage de -1.125 hexa 
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1125-+ a a a 1 a a a 1 a a 1 0 0 1 0 1 
comp.-+ 1 1 1 0 1 1 1 a 1 0 1 0 1 a 

+1-+ 1 1 1 a 1 1 a 1 1 a 1 a 1 1 

EE DB 
premier octet deuxième octet 

Cas des tableaux 
On a successivement 2 octets pour le nom, 2 octets pour le nombre 

d'octets du tableau, 1 octet pour le nombre de dimensions et ensuite 
2 octets pour le nombre d'indices de chaque dimension. 

Chaque élément du tableau est ensuite codé sur 2 octets dans 
l'ordre des indices. 

C1 

Prenons un exemple : DIM A% (4,5) 

80 

nom 

45 OO 

nombre 
d'octet 

02 

dim 

OO 

indice 
dim 1 

06 OO 

indice 
dim 2 

05 

A noter d'une part que pour le nombre d'octet on a d'abord l'octet 
de poids fort et ensuite l'octet de poids faible. 
De plus, 1' indice est supérieur de 1 à celui qui avait été dimensionné 
car il commence à O. 

Remarque : nombre d'octet du tableau. 

= 2 x nbre d'él. dim 1 x nbre d'él. dim 2 x ... x nbre d'él. dim N 
+ 2 x N + 2 (nom) + 2 (nbre d'octets) + 1 (nbre de dim) 

Le 2 x N s'explique par le fait que le nombre d'indices de chaque 
dimension est codé sur deux octets. 

-VARIABLES NUMÉRIQUES VIRGULE FLOTTANTE 

Codage du nom 

Même procédé que précédemment. 
Il y a deux octets pour le nom, un pour chaque lettre. Le moyen de 

reconnaissance est que les bits no 7 de chaque état sont tous les deux 
à O. 

Exemple : codage de A 
41 OO 
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codage de AB 
41 42 

Codage de la valeur 
Représentation en virgule flottante expliquée plus haut. Une variable 

réelle est donc codée sur 7 octets : 2 pour le nom et 5 pour la valeur. 

Codage des tableaux 
Le principe est le même que pour les nombres entiers. 
La seule différence est que chaque élément du tableau est codé sur 

5 octets. 
Le calcul du nombre d'octet se fait donc par : 

5 x nbre d'él. dim 1 x nbre d'él. dim 2 x ... x nbre d'él. dim N 
+ 2 x N + 2 (nom) + 2 (nbre octet) + 1 (nbre de dim) 

- VARIABLES ALPHANUMÉRIQUES 

Codage du nom 
Toujours sur 2 octets. 
Moyen de reconnaissane : bit no 7 du premier octet à 0, bit no 7 du 

second octet à 1. 
Exemole: A$ 

0 1 0 0 0 0 0 

41 

Exemple : AB $ 
0 1 0 0 0 0 0 

41 

Codage de la chaine de caractère 

0 0 0 0 0 0 0 

80 

0 0 0 0 

C2 

0 

Derrière les octets du nom suivent un octet pour la longueur de la 
chaîne et 2 octets pour l'adresse de la chaîne en mémoire (premier octet 
de poids faible, second de poids fort). 

Une chaîne de caractère est donc codée sur 5 octets. 
Comme on le voit, la chaîne de caractère est séparée des octets 

de représentation. 
Il faut savoir que les chaînes de caractère sont accolées les unes 

aux autres à partir de l'adresse fixée par le pointeur plafond mémoire 
(A6-A7 Cf. visa pour ORIC) et en décroissance vers le bas de la mémoire. 
C'est pour cette raison que l'on doit se protéger un éventuel programme 
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en langage_ machine par HIMEM, car sinon il risquerait de se faire 
recouvrir par les chaînes de caractères qui "déferlent" du haut de la 
mémoire. 

41 

Exemple de codage d'une chaîne. 
A$ = "LANGAGE MACHINE" 

80 OF F1 9E 
nom longueur adresse 

Si l'on fait un dump de la mémoire en 9EF1 on a: 

9EF1 4C 41 4E 47 41 47 45 20 40 41 
L A N G A G E 17 A 

43 48 49 4E 45 
c H N E 

Codage des tableaux 
C'est le même principe que pour les variables numériques entières 

et à virgule flottante, à la différence que chaque élément du tableau est 
codé sur 3 octets. 

Longueur et adresse. 
Calcul du nombre d'éléments : 
3 x nbre d'él. 

dim 1 X x nbre d'él. dim 
N + 2xN 

+ 2 (nom) + 2 (nbre 
octet) + 1 (nbre de 

dim) 
Exemple: 
DIM A$ (4,5) 

41 80 63 OO 02 OO 06 OO 05 

nom longueur dim indices indices 
dim 1 dim 2 

Conclusion du chapitre : 
Ce chapitre est indispensable à assimiler car c'est la base de la 

programmation en langage machine. Nous vous conseillons même de le 
relire plusieurs tais et de vous attarder sur chaque détail qui ne vous 
paraît pas clair. 
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En effet, il faut que ces notations vous deviennent tout à fait 
familière pour pouvoir programmer efficacement. 

Seule la représentation des variables de l'ORIC n'est pas fondamen
tale à connaître car erte ne sert éventuellement qu'à la création d'utili
taires (sauvegarde ou chargement de données, utilisations de fichiers 
basic en langage machine ... ). Cependant nous pensons qu'elle n'est pas 
à négliger, car il est toujours intéressant d'approfondir la gestion interne 
d'un système. 

Si vous nous avez lu jusque là et que vous pensez être "au point", 
alors passons sans plus attendre à une lecture moins rébarbative !. 
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CHAPITRE Ill 

LE SYSTÈME ORIC 1 

Certains concepts de base vont être présentés dans ce chapitre, 
notamment les modes d'adressage et les registres internes. Nous allons 
aussi visualiser rapidement l'architecture interne du système et plus 
particulièrement celle du CPU. 

Horloge 
1 Mhz 

CPU 
6 
5 
0 
2 

ORIC 

-ROM 
basic 
16 K 

Bus de données 

RAM VIA 
48 K 6522 

Bus d'adresses 

Bus de commande 

Bus 

d'entrées/ 
sorties 

Comme on peuf le voir sur ce synoptique, le microprocesseur 6502 
est relié avec les autres agences de l'ordinateur et aussi à l'extérieur 
grâce à son circuit VIA. 

Les liaisons : 
Le 6502 communique avec son entourage au moyen de trois bus. 

Bus de données : 
Il est sur 8 bits et achemine donc un octet à la fois. Il va permettre 
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de transférer les données du CPU vers les autres boîtiers (mémoire et 
entrées-sorties) et inversement. 

Bus d'adresses : 
Il est sur 16 bits et va servir à transp9rter une adresse générale par 

le microprocesseur, adresse qui va sélectionner la source ou la desti
nation des données qui transitent sur le bus destiné à cet effet. 

Le nombre maximum d'octet adressable est 65536, soit 64' K, ce qui 
explique que l'ORIC est une capacité mémoire maximum de 64 K (16 K 
ROM + 48 K RAM). 

Comme on le voit sur le diagramme, le bus étant relié à tous les 
autres boîtiers, il permet de tous les sélectionner et donc de les relier 
physiqu.ement au CPU. 

Bus de commande : 
Il s'agit d'une ligne qui transporte les différents signaux de synchro

nisation nécessaires au système. 

L'horloge: . 
Autre partie du schéma, l'horloge fournit une base de temps au 

microprocesseur. 
Celle-ci bat au rythme de son quartz qui a une fréquence de 1 Mhz. 

Soit une période ou encore un cycle d'horloge de 1 microseconde ( µS). 
Une instruction est caractérisée par son nombre de cycle duquel on 
déduit son temps de déroulement (temps que nous indiquerons lors de 
l'analyse de chaque instruction). 

Les mémoires ROM et RAM ; le 6522 

-LA ROM 
. C'est ce qu'on appelle la mémoire morte, c'est-à-dire que l'on peut 

juste lire les données qu'elle contient, et non pas en inscrire de nouvelles 
(ce que l'on voit sur le synoptique grâce à la flèche à un seul sens). Son 
autre particularité est de rester figée même quand le système est 
hors-tension. 

La ROM de l'ORIC fait 16 K et contient le programme moniteur, 
c'est-à-dire le BASIC et la gestion du système (écran, mémoire, péri
phériques ... ). 

Beaucoup de routines de la ROM sont utilisables en langage 
machine, certaines ont déjà été données dans "Visa po.ur ORIC", nous 
en présenterons d'autres dans un prochain chapitre. 

-LA RAM 
Elle fait 48 K utilisateur (en réalité 64 K mais dont 16 sont pris par 

la ROM et seront sans doute libérés pàr les lecteurs de disquettes). 
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C'est la mémoire vive dans laquelle on peut lire ou inscrire des 
données, mais qui seront effacées a la mise hors-tension. 
Elle s'étend de 0000 à COOO, la place restante étant pris par la. ROM. 
Il faut distinguer d'une part les 4 premières pages qui sont utilisées par 
le microprocesseur pour son fonctionnement interne (et qui sont ac
cessible au programmeur avec certaines précautions) et d'autre part, la 
partie qui s'étend de 0400 à COOO et qui est laissée à l'usage de 
l'utilisateur. · 

Voici un bref rappel de la carte mémoire de l'ORIC. 

,-----------cooo 
i------------isf EO 

M/C 

libre 

Ecran (normal et HRG) 

+ 
clavier 1 et 2 

+ 
programme BASIC 

libre pour programmes en 
assembleur 

entrées/ sorties utilisé par le 6522 inaccessible 

l'------------10300 

variables systèmes utilisé par le système ORIC inaccessible 

l'------------10200 

pile utilisé par le 6502 inaccessible 

~------------t01QO 

variables systèmes en partie libre, en partie occupé. 

'----------~oooo 
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La carte mémoire précise étant faite à la page 161 du manuel, nous 
n'avons fait ici qu'une carte générale. En ce qui concerne le stockage 
de programmes en langage machine, il faut savoir que le code machine 
pourra être mis dans n'importe quel espace de la RAM compris entre 
0400 et 9800 si l'on utilise la HRG, ou 8400, si on n'en a pas besoin. 

On peut aussi le stocker éventuellement à l'emplacement du second 
clavier: entre 9000 et AOOO (ou 8800 et 8880 si GRA8 a été fait), ou dans 
les 32 octets situés entre BFEO et COOO. 

L'appel à un programme en langage machine se fait par un CALL 
XXXX à partir du BASIC, XXXX étant l'adresse de départ du programme. 

La sauvegarde d'un programme en langage machine se fait par 
CSAVE "Nom du Programme", AXXXX, EYYYY XXXX étant l'adresse de 
début -du programme. YYYY étant l'adresse de fin du programme. Si l'on 
veut un démarrage automatique, il suffit de faire CSAVE "Nom du 
Programme"·, AXXXX, EYYYY, AUTO. 

Comme nous l'avons dit, il est possible de mêler BASIC et langage 
machine, cependant on doit prendre certaines précautions : le BASIC et 
le programme machine devront être légèrement distants pour éviter tout 
chevauchement. 

La meilleure solution est de protéger le programme machine. 
Par un HIMEM XXXX, XXXX étant l'adresse de départ du programme 

machine. 

-LE 6522 
Il permet à l'ORIC de communiquer avec des organes périphériques 

au microprocesseur, c'est-à-dire le clavier, le générateur de son, le 
magnétophone, l'imprimante. 

Le microprocesseur : 
On peut distinguer 2 parties principales : l'unité de commande que 

nous laisserons de côté et l'unité arithmétique et logique comprendront 
les registres internes (UAL). 

L'UAL comme son nom l'indique effectue les opérations arithméti
ques (addition et soustraction) et les opérations logiques (marquages, 
rotations, décalages ... ). 

Pour effectuer ces calculs, le microprocesseur dispose de registres 
internes que nous allons étudier en détail. 

-LES REGISTRES INTERNES : 
Ils sont au nombre de 6 et habituellement représentés de la façon 

suivante: 
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15 8 7 0 

accumulateur A 

reg. d'index X 

reg. d'index Y 

1 compteur ordinal PC 

Pointeur de pile SP 

indicateur d'état P 

Tous les registres sont sur un octet à l'exception du compteur 
ordinal PC qui est sur deux octets. 

L'Accumulateur A, sert, comme son nom l'indique à accumuler des 
données. Il servira donc lors de n'importe quelle opération arithmétique, 
lors de transfert ou d'analyse de données. 

Les registres d'index X et Y servent le plus comme registres 
d'indexation ou comme compteurs. Ils peuvent aussi servir pour des 
stockages temporaires de données. 

Le compteur ordinal PC sert au 6502 à stocker l'adresse de la 
prochaine instruction à exécuter. Il est donc modifié à chaque instruction 
exécutée. Il est par conséquent fort logique que le PC occupe 2 octets 
puisque d'une manière générale une adresse nécessite 2 octets pour 
être stockée. 

Le pointeur de pile SP ( = Stack Pointeur) sert à indexer la pile 
gérée par le 6502 en RAM. SP étant sur un octet limite la pile à 
256 éléments. 

D'autre part, le 6502 prendra toujours 01 comme octet de poids fort, 
la pile se trouvera donc logée entre les adresses 0100 et OffF soit ce 
que l'on nomme communément la "page 1 ". 

L'indicateur d'état P quant à lui est beaucoup plus complexe à 
analyser. Il se compose de huit bits qui ont chacune une signification 
bien précise. Il est habituellement représenté comme suit : 

7 6 5 4 3 2 0 
s V B D z c 
N Négatif 

Le bit 0 (symbole : C) est le bit de retenue ( = carry en anglais) . Il 
indique s'il y a une retenue sur le bit de plus fort poids. Prenons un 
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exemple : vous voulez additionner les nombres 197 et 153 (nous verrons 
p1us tard comment le réaliser) écrivons ces nombres en binaire : 

19710 = 11000101 
15310 = 10011001 
Faisons maintenant l'addition en binaire : 

11000101 
+ 10011001 

101011110 
Le résultat étant sur 8 bits ne pourra être que 01011110 et la retenue C 
sera mise à 1. 

Véririons : 01011110 = 9410 
Autrement dit : 197 + 153 = 94 + 256 - 350 

R ésultaiTR etelliIBl 
La Carry a cependant une particularité sur le 6502 : sa signification 

est inversée pour les soustractions : lors de l'exécution d'une sous
traction, la Carry est mise à zéro s'il y a une retenue, est mise à 1 s'il 
n'y en a pas. Le lecteur est donc invité à se méfier de la Carry lors d'une 
soustraction. 

Le bit 1 est le bit de Zéro (d'où son abréviation Z). Ce bit est mis 
à 1 lorsque le résultat d'une opération est nul, est à 0 dans le cas 
contraire. 

Le bit 2 est l'indicateur d'interruption (1). Si 1està1, les interruptions 
sont interdites, s'il est à 0, elles sont autorisées. 

Le bit 3 (D) est l'indicateur de mode Décimal. Si cet indicateur est 
à 1, le 6502 transforme ses additions et soustractions en opérations en 
DCB. C'est-à-dire qu'au lieu de considérer les deux nombres comme sur 
8 bits, il les considère chacun comme deux nombres en DCB ; ainsi, le 
nornbre 10010010 n'est plus considéré comme 146 mais comme 92. Le 
résultat d'une opération sera donc différent si l'indicateur D est ou non 
mis à 1. Voici pour illustrer son effet, un exemple d'addition : 

D = 0: 

Le résultat est 
donc 00010101 
et C = 1 

D = 1 : 

30 

+ 
01101001 
10101100 

100010101 



Le résultat 
devient 10000001 
et C = 1 

01101001 
+ 10101100 

110000001 

En effet, lorsque D est à 1, le 6502 considéra ceci : 
01101001 = 69 
10101100 = 1012 = 112 (C = 1) en DCB. 
Le bit 4 : B ( = Break) est un indicateur de pause. Lorsqu'une 

instruction BRK ( = Break = Pause) est exécutée, le 6502 positionne 
B à 1. 

Le bit 5 n'a pas de nom car il est inutilisé. 
Le bit 6 : V ( = Overflow) indique un résultat supérieur à ce qu'un 

mot donné peut représenter en arithmétique binaire signée. 
Autre façon : N ( = Négatif). 
Le bit 7 : S ( = Sign) aura la valeur du bit de plus fort poids de l'octet 

considéré. En arithmétique binaire signée, S = 1 indique un résultat 
négatif et S = 0 un résultat positif. Si on ne travaille pas en arithmétique 
binaire signée, on peut se servir de S pour déterminer la valeur du bit 
de plus fort poids de l'octet considéré. 

- LES MODES D'ADRESSAGE 
Après avoir vu ensemble les registres du 6502, il nous faut main

tenant aborder les modes d'adressage du 6502. On peut compter 
11 modes d'adressage du 6502 qui sont : 

-Immédiat 
-Direct a) page zéro 

b) page non zéro 
-Indirect a) pré-indexé 

b) post-indexé 
-Indexé a) page zéro 

b) page non zéro 
-Indirect 
-Relatif 
-A l'accumulateur 
-Implicite 
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L'adressage Immédiat : la donnée nécessaire à l'exécution de la 
fonction est présente dans l'octet qui suit la fonction ; exemple : LDA 
# $ AB charge la valeur AB (en hexadécimal) dans l'accumulateur. Le 
code # indique que le mode est immédiat. 

L' adressage Direct : Dans ce cas, I' octet (si c' est en page zero} ou les deux 
octets (sic' est ailleurs)suivants l'opérateur servent à déterminer l'adresse 
en mémoire de I' opérande; par exemple L D A$ 07 va charger I' accumula
teur de la valeur qui se trouve à l'adresse 07 en mémoire. De mème LDA S 
88 80 va charger l'accumulateur de la valeur qui se trouve à l'adresse 88 80 
en mémoire. 

Illustration 

Avant Aorès 
L DA$ 07 

A=? A=75 

Cellule 07 : 75 Cellule 07 : 75 

L' Adressage Indirect : Deux modes sont à examiner : la Pré et la Post inde
xation. 
a) la Préindexation : Elle ne peut être faite qu' à l'aide du registre x ; 
dans ce cas, le second octet de I' instruction est additionné au contenu du 
registre x pour donner une adresse en page O(la retenue est ignorée} ou se 
trouve l'adresse de l'opérande. Prenons un exemple: 
Supposons que le registre d' index x contienne la valeur 12. Supposons que 
la cellule d'adresse 27 contienne 80 et que la cellule d'adresse 28 contienne 
8 8. Supposons enfin que la cellule d'adresse B B 80 contienne A A. Lors -
que I' execution de L DA ( S 15, X}, le processeur va aller chercher ce qu'il 
y a dans X: il y trouve 12. Il fait ensuite la somme 12 + 15 soit 27. Il regarde 
ensuite ce qu' il y a en 27 et 28 soit respectivement 80 et B B. Il va ensuite 
chercher ce qu' il y a dans la cellule mémoire d'adresse B B 80, c' est à dire 
A A et en charge l'accumulateur. 
Illustration: . 

Adresse: contenu 
X:12 

32 



2716:80 

28 16 : B B 

L DA($ 15, X) 

1) 15 + 12=27 

2) Lecture des contenues de 27 et 28 ~ B B 80 
3) Chargement de A par le contenue de B B 80 

B B 80: A A 

b) La post-indexation : elle ne peut être faite qu'à l'aide du registre 
Y ; dans ce cas, le second octet de l'instruction contient une adresse 
en page zéro ; cette cellule et la suivante çontiennent une adresse qui, 
additionnée au contenu du registre Y, donnent l'adresse de l'opérande. 
Analysons l'effet de l'instruction LDA ($ 15), Y. Supposons que Y 
contienne la valeur 12. Supposons que la cellule d'adresse 15 contienne 
85 et que la cellule d'adresse 16 contienne 88. Supposons que la cellule 
d'adresse 8897 contienne FF. Lors de l'exécution de LDA ($ 15), Y, le 
processeur va chercher ce qu'il y a en 15 et 16, il y trouve respectivement 
85 et 88. Il forme donc l'adresse 8885 à laquelle il ajoute la valeur de 
Y soit 12. Il trouve donc 8885 + 12 soit 8897 ; il y trouve la valeur FF 
dont il charge l'accumulateur. 

Illustration : 

LDA ($ 15}, Y 

adresse 
y 

15 
16 

8897 

1) 15: 85 et 16: 88 - 8885 
2) 8885 + 12 = 8897 

contenu 
12 
85 
88 
FF 

3) 8897 : FF => chargement de FF dans l'accumulateur. 
L'adressage Indexé : dans ce cas, le second octet (si c'est en page 

zéro) ou le second octet et le troisième (sinon) donne une adresse qui, 
ajoutée à la valeur du registre X ou Y selon le cas, donne l'adresse de 
l'opérande. 

a) Page zéro : analyse de LDA $ 15, X. 
adresse 

X 
25 
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LDA $ 15,X 

1) 15 + 10 = 25 

2) contenu de la cellule d'adresse 25 = FF ~ chargement de FF 
dans l'accumulateur. 

b) Page non zéro: analyse de LDA $ 8880, Y. 

LDA $ 8880, Y 

adresse 
y 

88880 

contenu 
30 
cc 

1) 8880 + 30 = 8880 
2) contenu de la cellule d'adresse 8880 = CC ~ chargement de 

la valeur CC dans l'accumulateur. 
L'adressage Indirect: celui-ci n'existe que pour l'instruction JMP 

(Jump = branchement à une nouvelle position). Dans ce cas, les 
2 octets suivant l'instruction JMP contiennent l'adresse où se trouvera 
la nouvelle adresse de branchement. Analysons un JMP ($ AAOO) : lors 
de cette instruction, le processeur charge dans le compteur ordinal 
l'adresse trouvée dans les positions mémoires AAOO et AA01. 

cellule contenu 
AAOO BB 
AA01 AA 

JMP ($ AAOO)) 
1) lecture des contenus de AAOO et AA01 
2) chargement des valeurs lues dans le compteur ordinal. 
La nouvelle valeur de PC sera donc AABB. 
L'adressage relatif : les instructions conditionnelles utilisent ce 

type d'adressage. L'octet suivant l'instruction conditionnelle sera ajouté 
ou. retranché au compteur ordinal (on trnvaille alors en arithmétique 
binaire signée). Analysons l'instruction BEQ # 12 : le processeur va 
alors ajouter 12

1 6 
à la valeur actuelle du compteur ordinal dans le cas où 

le résultat est nul (BEQ = Branch il equal to zero = branchE!r si égal 
à zéro <=> Z = 1). Il ne fera rien dans le cas contraire. Le déplacement 
est mesuré à partir de la fin de l'instruction. La plage des déplacements 
autorisés va donc de -12610 octets à + 12910 octets. 

L'adressage à l'Accumulateur: dans ce cas, l'instruction concerne 
le contenu de l'accumulateur. Les instructions utilisant ce mode d'adres
sage sont les décalages et les rotations. 

L'adressage Implicite : contenu dans la fonction : exemple : TYA 
= Transfert du registre Y à l'accumulateur. 

34 



-LES NOTATIONS 
Après Ges quelques pages un peu pénibles mais indispensables à 

la bonne compréhension de la suite, nous allons prendre · quelques 
conventions de notation pour aborder les instructions même du 6502. 

Les abréviations seront les suivantes : 

A désignera !'Accumulateur 
X le registre d'index X 
Y le registre d'index Y 

PC le compteur ordinal 

+ : Addition 
- : Soustraction 

" : ET logique 
v : OU logique 

\f: OU exclusif 

SP le pointeur de pile 
P le registre d'état 

p 1 S 1 V 1 
C pour Carry (retenue) 
Z pour Zéro 

1 pour Interruption 
D pour Décimal 
B pour Break ( = pause) 

B 

V pour oVerflow ( = dépassement) 
S pour Sign ( = signe) 

D z c 

Pour chaque fonction étudiée, nous indiquerons ses influences sur 
le registre d'état P de la manière suivante : 

rien pas d'affectation du bit 
affectation du bit 

1 mise à 1 du bit 
0 mise à 0 du bit 

Le concept de pile 
Dans le paragraphe concernant les modes d'adressage, il a été 

supposé que la location exacte ou au moins une relation avec une 
location exacte était connue pour tout adressage. Cependant, il est vrai 
que dans beaucoup de programmes, il y a certaines applications qui 
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nécessitent que le microprocesseur ne travaille pas avec des emplace
ments mémoires connus, mais plutôt avec un système de pile. Il s'agit 
d'un ensemble d'emplacements mémoires pour lesquels le CPU pos
sède un générateur d'adresse spécifique qui permet l'accès à ces 
emplacements. Le générateur d'adresse utilise le concept empilement
dépilement. 

L'exemple classique de la pile est le suivant : on vous distribue 
3 cartes : un as, un roi, un valet : l'ordre de distribution étant important 
et vous les empilez sur la table dans l'ordre dans lequel on vous les a 
données. Vous posez donc d'abord l'as, ensuite le roi et enfin le valet 
au sommet. On vous demande ensuite de prendre chaque carte une par 
une. La première dépilée, va être le valet alors qu'elle a été la dernière 
empilée. Pour l'as, ça va être l'inverse : il va être dépilé le dernier alors 
qu'il avait été empilé le premier. 

La pile du microprocesseur a exactement le même principe que 
dans cet exemple. Les seules commandes disponibles sont l'empilement 
et le dépilement de données ou de registres. Il est très important de 
noter le concept premier entré, dernier sorti (LIFO en anglais). 

La présence d'une pile va faciliter trois problèmes : 
-Celui des retours après interruption. 
-Celui des retours de sous-programme. 
-Celui du stockage de données temporaires. 
Nous allons maintenant nous attarder sur la gestion _des adresses 

de la pile. Comme nous l'avons vu, le registre SP (pointeur de pile) va 
repérer l'adresse du sommet de la pile + 1. Cette pile est implantée en 
mémoire RAM dans la page 1 c'est-à-dire de 0100 à 01 FF. La pile 
commence toujours à l'adresse la plus haute et elle régresse ; le 
pointeur étant décrémenté à chaque empilage. Cependant, tout ceci 
n'est pas indispensable à savoir car la gestion se fait automatiquement. 
On a juste à se soucier de l'ordre dans lequel sont rentrés les éléments. 
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CHAPITRE IV 

LES INTERRUPTIONS 

INTRODUCTION 
Ce sont des signaux envoyés par un organe d'entrée sortie du 

microprocesseur pour lui signaler qu'il a besoin de ses services. Le 
microprocesseur scrute à chaque cycle une éventuelle interruption 
c'est-à-dire toutes les microsecondes ce·qui permet une réponse instan
tanée. 

C'est un système très pratique, il n'a pas besoin de scruter les 
périphériques, il se contente d'attendre qu'on l'avertisse et poursuit son 
travail normalement. 

CARACTÉRISTIQUES 

-Réponse à une interruption lorsque le processeur détecte une 
interruption et que celle-ci est autorisée (flag 1), il termine avant tout 
l'instruction qu'il était en train d'exécuter. Il met ensuite 1 à 1 pour 
interdire d'autres interruptions et empile le compteur ordinal PC et le 
registre d'état P. Il se branche alors à l'adresse de la routine d'inter
ruption appropriée. L'interruption étant terminée, il dépile les registres 
P et PC, remet 1 à sa valeur initiale et poursuit le programme qui avait 
commencé avant l'interruption. 

Interruptions du 6502 

Interruptions normales IRQ 
Ce sont des interruptions masquables c'est-à-dire que suivant la 

valeur de l'indicateur 1, elles auront lieu ou non. Le système de réponse 
est celui décrit précédemment, l'adresse de branchement étant celle du 
vecteur IRQ situé en FFFE, FFFF c'est-à-dire 0228. 

A cette location mémoire, se situe un branchement en ROM qui va 
traiter l'interruption. 

Mais le gros intérêt de ce passage par la RAM est qu'il permet de 
détourner les interruptions pour les utiliser et ensuite de les renvoyer en 
ROM en EC03. A l'origine, vous avez en 228 JMP EC03. Vous pouvez 
le transformer en JMP XXXX et mettre votre programme en XXXX, sans 
oublier de sauvegarder tous les registres que vous utiliserez et de 
terminer le programme par un JMP EC03. L'interruption IRQ étant 
déclenchée soit par le 6522 soit par une extension que vous ajouterez, 
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il est très facile d'utiliser ce mode de programmation. Nous en donne
rons d'ailleurs quelques exemples dans les routines d'exemples. 

Interruptions non masquab/es prioritaires : NMI 
Elles sont identiques à IRQ sauf qu'elles ne sont pas masquables 

et qu'elles branchent au vecteur. NMI en FFFA-FFFB c'est-à-dire 228. 
Vous avez à cette adresse un JMP F430. De la même façon que pour IRQ, 
vous pouvez détourner NMI pour votre propre usage. Sur l'ORIC NMI 
correspond au bouton de RESET situé en-dessous de l'appareil. Vous 
avez la possibilité par exemple de remplacer le JMP F430 par un RTI ce 
qui aura pour effet de rendre le bouton sans effet. Vous pouvez aussi 
vous brancher sur une routine à vous qui fera par exemple afficher un 
message d'avertissement montrant que votre programme est protégé. 

Restart 
C'est une interruption qui est générée par l'ORIC à sa mise sous 

tension et qui réinitialise tout le système. Elle est déterminée par le 
vecteur RES situé en FFFC-FFFD qui correspond à F42D. Elle est 
accessible par le programmateur qui peut faire appel à la routine située 
en F42D par un JMP F42D pour réinitialiser tout son système (attention, 
elle correspond à une mise hors tension : toutes les données sont 
perdues). 

Instructions concernant les interruptions : elles sont au nombre de 
quatre et seront développées dans le chapitre du jeu d'instruction. 

Ce sont : CU, SEI, BRK et RTI. 
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CHAPITRE V 

LES INSTRUCTIONS DU 6502 

Ce long chapitre traite de toutes les instructions que possède le 
6502. Il y en a en tout 56. Nous avons cru bon de les classer par thème 
pour faciliter les recherches et les comparaisons. 

Vous trouverez ainsi 12 groupes : 

-CHARGEMENT-STOCKAGE 

-TRANSFERT 

-OPÉRATIONS SUR LA PILE 

-1 NCR ÉM ENTA TION-DÉCR ÉM ENTA TION 

-COMPARAISONS 

-OPÉRATEURS BOOLÉENS 

-OPÉRATEURS ARITHMÉTIQUES 

-DÉCALAGES-ROTATIONS 

-OPÉRATION SUR LES INDICATEURS 

-BRANCHEMENTS CONDITIONNELS 
-SAUTS ET RETOURS 

-INCLASSABLES 

(6 instructions) 

(6 instructions) 

(4 instructions) 

(6 instructions) 

(3 instructions) 

(3 instructions) 

(2 instructions) 

(4 instructions) 

(7 instructions) 

(8 instructions) 

( 4 instructions) 

(3 instructions) 

Il est indispensable pour bien comprendre une instruction, d'avoir 
assimiler parfaitement les modes d'adressage développés précédem
ment. Mais, ·sans plus attendre, passons aux instructions mêmes du 
6502. 

CHARGEMEN~STOCKAGE 

Ce groupe rassemble 6 fonctions qui sont : 
LDA 

LDX 
LDY 

STA 

STX 

STY 

Ces fonctions servent à charger A, X ou Y par des valeurs obtenues 
soit directement, soit par un adressage quelconque ou à stocker A, X 
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ou Y selon un procédé analogue. 
Il y a 8 modes d'adressages pour LDA et STA. 

5 modes d'adressage pour LDX et LDY. 
3 modes d'adressage pour STX et STY. 

Il y a parfois une petite * à côté du temps en µS. 
Celle-ci signifie qu'il faut rajouter 1 µS au temps si l'on change de 

page. 
Exemple: 
X = 02· LDA $ 8880,X prend 4 µS car 8880 + 02 = 8882, il n'y 

a pas de changement de page. 
X = FO LDA $ 8880,X prend 5 µS car 8880 + FO = 8C70, il y a 

changement de page. 
LDA : Load Accumulator with Memory 

Charger l'accumulateur avec la mémoire. 
Cette instruction, sans doute la plus utilisée lorsque l'on programme 

en langage machine, sert à ·charger l'accumulateur avec une valeur selon 
divers modes d'adressage. Le registre d'état est affecté. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) (exemple) 

Immédiat A9 2 2 LDA # $ 15 

Direct page zéro AS 2 3 LDA $ SF 

Direct page non 
zéro AD 3 4 LDA $ 8880 

Indirect préindexé A1 2 6 LDA ($ 15,X) 

Indirect postindexé 81 2 5* LDA ($ 15), Y 

Indexé page zéro 85 2 4 LDA $ 15,X 

Indexé page non 
zéro (X) BD 3 4* LDA $ 8880, X 

Indexé page non 
zéro (Y) 89 3 4* LDA $ 8880, Y 

Exemple: 
LDA $ 15,X, supposons X = 03 et$ 18 = FF 
LDA $ 15,X : 15 + 03 = 18 => LDA $ 18 charge le contenu de $ 

18, soit FF dans l'accumulateur. Après exécution on a donc A. FF, X et 
818 inchangés. 

40 



Registre d'état : 

1s1 1 1 1 1 1z1 

Remarque: 
Tous les codes objets sont du type_ 101 xxx01 avec xxx variant selon 

le mode d'adressage. 
STA : Store Accumulator in Memory 

Ranger l'accumulateur en mémoire. 

Cette instruction possède 7 modes d'adressage, sert à ranger le 
contenu de l'accumulateur dans la mémoire. Elle peut servir en parti
culier à afficher quelque chose sur l'écran, à stocker des données ou à 
en modifier. Le registre d'état n'est pas affecté. 

Code Nombre Temps 

Mode d'adressage objet d'octets (µS) Mnémonique 

Direct page zéro 85 2 3 STA $ 15 

Direct page non 
zéro 80 3 4 STA $ 8880 

Indirect préindexé 81 2 6 STA ($ 15,X) 

Indirect postindexé 91 2 6 STA ($ 15),Y 

Indexé page zéro 95 2 4 STA $ 15,X 

Indexé page non 
zéro (X) 90 3 5 STA $ 8880,X 

Indexé page non 
zéro (Y) 99 3 5 STA $ 8880,Y 

Exemple: 
ST A $ 8880,X, supposons A = 70 et X = 07, ST A $ 8880,X range 

70 à l'adresse $ 8887! 

Registre d'état : 
lnaffecté, 

Remarque: 
Tous les codes objets sont du type 100xxx01 avec xxx variant selon 

le mode d'adressage. 
LDX : Load Index X with Memory 

Charger l'index X avec mémoire. 
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Cette instruction analogue à LDA, travaille sur X au lieu de A et ne 
comporte que 5 modes d'adressage au lieu de 8. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

-

Immédiat A2 2 2 LDX #$CO 

Direct page zéro A6 2 3 LDX $ 20 

Direct page non 
zéro AE 3 4 LDX $ 8880 

Indexé page zéro 86 2 4 LDX $ 20,Y 

Indexé page non 
zéro BE 3 4* LDX $ 8880,Y 

Registre d'état : 

lsl 1 1 1 1 lzl 
Remarque: 

Tous les codes objets sont du type 101xxx10 avec xxx variant selon 
le mode d'adressage. 

STX : Store Index X in Memory 
Ranger l'index X en mémoire. 

Analogue à ST A mais travaille sur X au lieu de A et avec seulement 
3 modes d'adressage Registre d'état inatte·cté. 

Mode d'adressage 

Direct page zéro 

Direct page non 
zéro 

Indexé page zéro 

Registre d'état : 
lnaffecté. 

Remarque: 

Code Nombre Temps 
objet d'octets (µS) 

86 2 3 

8E 3 4 

96 2 4 

Mnémonique 

STX $ 1~ 

STX $ 8880 

STX $ 15,Y 

Tous les codes objets sont du type 100xx110 avec xx variant selon 
le mode d'adressage. 

LDV : Load Index Y with Memory 
Charger l'index Y avec mémoire. 

Identique à LDX sauf Y au lieu de X. 
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Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Immédiat AO 2 2 LDY # $ 25 

Direct page zéro A4 2 3 LDY $ 20 

Direct page non 
zéro AC 3 4 LDY $ 8880 

Indexé page zéro 84 2 4 LDY $ 20,X 

Indexé page non 
zéro BC 3 4* LDY $ 8880,X 

Registre d'état : 

!si 1 1 1 1 lzl 

Remarque: 
Tous les codes objets sont du type 101xxx00 avec xxx variant selon 

le mode d'adressage. 
STY : Store Index Y in Memory 

Ranger l'index Y en mémoire. 
Analogue à STX sauf Y au lieu de X. 

Mode d'adressage 

Direct page zéro 

Direct page non . 
zéro 

Index~ page zéro 

Registre d'état : 
lnaffecté. 

Remarque: 

Code Nombre 
objet d'octets 

84 2 

ac 3 

94 2 

Temps Mnémonique 
(µS) 

3 STY $ 15 

4 STY $ 8880 

4 STY $ 15,X 

Tous les codes objets sont du type 100xx110 avec xx variant selon 
le mode d'~dressage. 

TRANSFERT 
Ce groupe rassemble 6 fonctions qui sont : 
TAX 
TXA 
TAY 
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TYA 

TXS 
TSX 
Ces instructions travaillent toutes de la même façon et servent à 

transférer des données. Elles peuvent servir par exemple à des 
conservations de données pour comparaisons postérieures. Ces ins
tructions affectent toutes le registre d'état de la même façon et ont 
toutes un adressage implicite. 

TAX: Transfer Accumulator to Index X 
Transférer l'accumulateur dans X. 

Instruction de transfert de donnée : A --. X 

Code Nombre Temps 
Mode d'adressage objet d'octets (µS) Mnémonique 

Implicite 

Exemple: 
A 

X 

Registre d'état : 

lsl 1 1 1 1 lz 1 1 

AA 1 2 

58 après l'exécution de 
TAX A 

FF X 

TXA: Transfer Index X to Accumulateur 
Transférer X dans l'accumulateur. 

Instruction de transfert de donnée : X --. A 

TAX 

58 

58 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Implicite BA 1 2 

Exemple: 
A FF après l'exécution de 

TXA A 
X 

Registre d'état : 

lsl 1 1 1 1 lz 1 1 

?C 

TA Y : Trans fer Accumula/or to Index Y 
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Transférer l'accumulateur dans Y. 

Introduction de transfert de donnée : A ~ Y 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Implicite 

Exemple: 
A 

y 

Registre d'état : 

ls 1 1 1 1 1 1 zl 

AB 1 2 

68 après l'exécution de 
TAY A 

FF Y 

TV A : Transfer Index Y to Accumulator 
Transférer Y dans l'accumulateur. 

Introduction de transfert de donnée : Y ~ A 

TAY 

68 
68 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Implicite 

Exemple: 

A 

y 

Registre d'état : 

ls 1 1 1 1 1 lz 1 

98 1 2 

FF après l'exécution de 
TVA A 

SC Y 

TSX: Transfer.Stack Pointer to Index X 
Transférer le pointeur ~e pile dans X. 

Instruction de transfert de donnée : S ~ X 

TVA 

SC 
SC 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Implicite BA 1 2 TSX 

Exemple: 

SP 13 après l'exécution de 
TSX SP 13 
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X 

Registre d'état : 

1 si 1 1 1 1 1 zl 1 
Remarque: 

FF X 

C'est la seule instruction donnant accès au pointeur de pile. 
TXS : Transfer Index X to Stack Pointer 

Transférer X dans le pointeur de pile. 
Instruction de transfert de donnée : X ~ S 

13 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Implicite 

Exemple: 
X 

SP 
Registre d'état : 

ls 1 1 1 1 1 1 zl 

9A 1 2 

12 après l'exécution de 
TXS X 

05 SP 

OPÉRATION SUR LA PILE 
Ce groupe rassemble 4 instructions : 
PHA 
PHP 
PLA 
PLP 

TXS 

12 

12 

Ces instructions empilent (cas de PHA et PHP) ou dépilent (cas de 
PLA et PLP) l'accumulateur ou le registre d'état P. Elles servent lorsque 
l'on veut faire des opérations sur A ou P mais que l'on veut aussi 
conserver la valeur dont on est . parti : on empile quand on veut 
conserver, on dépile lorsque l'on veut récupérer. La pile se trouve en 
page 1 c'est-à-dire entre les adresses 100 et IFF. Elle est indexée par 
le pointeur de pile (stack pointer). Lors d'une opération PHA ou PHP, 
le pointeur de pile est décrémenté de 1 et il est incrémenté de 1 lors 
d'une opération PLA ou PLP. 

PHA: Push Accumulator on Stack · 
Ranger l'accumulateur dans la pile. 

Cette instruction met l'accumulateur dans la pile. Elle sert particuliè-
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rement à conserver l'accumulateur avant exécution d'un sous-pro
gramme, etc. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps 
objet d'octets (µS) 

Implicite 48 1 3 

Registre d'état : 
Inchangé. 
PLA: Pull Accumulator from Stack 

Restaurer l'accumulateur de la pile. 

Mnémonique 

PHA 

PLA est l'opération contraire de PHA : le sommet de la pile est 
transféré dans A lors d'un PLA. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps 
objet d'octets (µS) 

Implicite 68 1 4 

Registre d'état : 

lsl 1 1 1 1 1 zl 

PHP: Push Processor Status on Stack 
Ranger le registre d'état dans la pile. 

Mnémonique 

PLA 

Cette instruction "empile" P (dans le but d'une restauration future). 
Elle opère comme PHA mais agit sur P au lieu de A. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Implicite 08 1 3 PHP 

Registre d'état : 
Inchangé. 

Remarque: 
L'instruction PHP n'est pas indispensable avant une interruption car 

les interruptions IRQ ou NMI sauvegardent automatiquement le registre 
P. De même avec les interruptions logicielles (BRK). 

PLP: Pull Processor Status from Stack 
Restaurer le registre d'état de la pile. 

Cette instruction "dépile" P. C'est l'opération contraire de PHP 
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Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Implicite 28 1 4 PLP 

Registre d'état : 

lslvl lslol1 lzlcl 

Remaque: 

* Tous les bits du registre d'état peuvent être modifiés grâce à cette 
instruction puisqu'on introduit une nouvelle valeur dans le registre P. 

* PLP n'est pas indispensable après une interruption car le retour 
d'interruption (RTI) restaure automatiquement P avec le sommet de la 
pile. 

INCRÉMENTATIONS, DÉCRÉMENTATIONS 
Ce groupe contient 6 instructions : 
INC 
DEC 

INX 
OEX 
INY 

DEY 

Ces instructions peuvent servir à diverses tâches : compter des 
événements, faire des boucles ... La Carry et le dépassement ne sont en 
aucun cas affectés. Ces fonctions agissent toutes de la même manière 
sur le registre d'état. Pour INX, OEX, INY, DEY : adressage est implicite, 
pour INC et DEC : il existe 4 modes d'adressage différents. 
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INC: lncrement Memory by One 
Incrémenter la mémoire de 1. 

Cette instruction incrémente une position mémoire de 1 suivant 
divers modes d'adressage. Elle peut servir à compter des événements, 
à faire des boucles un certain nombre de fois, etc. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Direct page zéro E6 2 5 INC 22 

j ~irect page non 
zero EE 3 6 INC $ 8880 

Indexé page zéro F6 2 6 INC $ 22,X 

Indexé page non 
1zéro, FE 3 7 INC $ 8880,X 

Exemple: 
X 

$ 40 

20 après INC $ 20,X on a $ 40 

4C 
4D 

Registre d'état : 

lsl 1 1 1 1 lzl 1 

Remarque: 
La Carry et le déplacement ne sont jamais affectés. 
DEC: Decrement Memory by one 

Décrémenter la mémoire de 1. 
Id r , 1Nc t d, t r r d'' t r en 1que a sau ecremen a ion au 1eu mcremen a ion. 

Mode d'adressage Code Nombre 
objet d'octets 

Direct page zéro C6 2 

Direct page non 
zéro CE 3 

Indexé page zéro D6 2 

Indexé page non 
zéro DE 3 

INX: /ncrement Index X by one 
Incrémenter l'index X de 1. 

Temps Mnémonique 
(µS) 

5 DEC$ 20 

6 DEC$ 8880 

6 DEC$ 20,X 

7 DEC$ 8880,X 

Cette instruction incrémente X de 1. Les indicateurs de zéro et de 

49 



signes sont positionnés en fonction du résultat. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Implicite E8 1 2 INX 

Exemple: 
X = 89, après l'exécution de INX, X = BA, Z est à 0 puisque le 

résultat n'est pas nul, S est à 1 car le bit de plus fort poids du résultat 
est à 1. 

Registre d'état : 

ls 1 1 1 1 1 lzl 

Remarque: 
Quel que soit le résultat, la Carry n'est pas affectée. 
OEX : Decrement Index X by one 

Décrémenter l'index X de 1. 

Idem que INX sauf décrémentation au lieu d'incrémentation. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

CA 1 2 
INY: lncrement Index Y by one 

Incrémenter l'index Y de 1. 

OEX 

Instruction qui incrémente Y de · 1. z et S positionnés en fonction 
du résultat. 

Mode d 'adressage 

Implicite 

Exemple: 
y 

Registre d'état : 

ls 1 1 1 1 1 lzl 

Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

ca 1 2 INY 

7C après l'exécution de 

50 

INY Y 
s 

70 
0 

z 0 



Remarque: 

En aucun cas la Carry n'est affectée. 
DEY: Decrement Index Y by one 

Décrémenter l'index Y de 1. 
Idem que INY sauf décrémentation au lieu d'incrémentation. 

Mode d'adressage Code Nombre 
objet d'octets 

Implicite 88 1 

COMPARAISONS 

Ce groupe contient 3 instructions : 
CMP 
CPX 
CPY 

Temps Mnémonique 
(µS) 

2 DEY 

Ces instructions permettent de comparer la mémoire avec A, X ou 
Y en n'altérant ni le registre concerné (A, X ou Y) ni la position mémoire. 
Elles servent tout particulièrement à des tests après des prises de 
données, etc. 

Les X à côté du temps µS signifie qu'il faut rajouter 1 µS si l'on 
change de page. 
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CMP : Compare Memory and Accumulator 
Comparer la mémoire à l'accumulateur. 

Cette instruction sert a comparer l'accumulateur et une donnée en 
positionnant les indicateurs selon le résultat mais en altérant ni l'accumu
lateur ni la donnée. 

Elle dispose de 8 modes d'adressage. En fait, la comparaison se fait 
par l'intermédiaire d'une "pseudo-soustraction" (puisqu'en fait, son 
résultat n'apparaît pas et que seuls les indicateurs de P sont positionnés 
en fonction de ce "pseudo-résultat"). 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Immédiat C9 2 2 CMP # $ 25 

Direct page zéro CS 2 3 CMP $ 20 

Direct page non 
zéro CD 3 4 CMP $ 8880 

Indirect préindexé C1 2 6 CMP ($ 15,X) 

Indirect postindexé 01 2 s· CMP ($ 15), Y 

Indexé page zéro 05 2 4 CMP $ 15,X 

Indexé page non 
zéro (X) DO 3 4* CMP S 8880,X 

Indexé page non 
zéro (Y) 09 3 4* CMP S 8880,Y 

Registre d'état : 

lsl 1 1 1 1 lzlcl 

Remarque: 
Tous les codes objets sont du type 110xxx01 avec xxx variant selon 

les modes d'adressage. 
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1 

CPX : Compare Memory and Index X 
Comparer l'index X à la mémoire. 

Cette instruction est analogue à CMP sauf qu'elle fait la comparai
son avec X (au lieu de la faire avec A). Seuls les 3 modes d'adressage 
sont disponibles. · , . 

1 Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
1 

objet d'octets (µS) 

1 
Immédiat EO 2 2 CPX #$CC 

1 Direct page zéro E4 2 3 CPX $ 15 1 

1 ~irect page non 
1 zero EC 3 4 CPX $ 8880 

Registre d'état : 

lsl 1 1 1 1 lzlcl 

Remarque: 
Tous les codes objets sont du type 1110xx00 avec xx variant selon 

les modes d'adressage. 

CPY: Compare Memory and Index Y 
Comparer l'index Y à la mémoire. 

Cette instruction, identique à CMP, opère à Y au lieu de A. Seuls 
3 modes d'adressage sont disponibles. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Immédiat CO 2 2 CPY # $ DD 

Direct page zéro C4 2 3 CPY $ 15 

Direct page 
non zéro cc 3 4· CPY $ 8880 

Registre d'état : 

l si 1 1 1 1 1 zl cl 

Remarque: 
Tous les codes objets sont du type 1100xx00 avec xx variant selon 

les modes d'adressage. 
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OPÉRATEURS BOOLÉENS 
Ce groupe contient 3 fonctions : 
AND 

OR 
EOR 
Ces instructions sont respectivement un ET logique, un OU logique 

et un OU exclusif. Elles servent à diverses occasions. 
Les X à côté du temps (µS) signifient qu'il faut rajouter 1 période 

(1 µS) pour un changement de page. 
AND : AND memory with accumulator 

ET logique entre mémoire et accumulateur. 
Cette instruction exécute Ùn ET logique entre l'accumulateur et un 

nombre (sous forme de donnée, ou se trouvant dans la mémoire). Le 
résultat est placé dans l'accumulateur. 

Mode d'adressage Code Nombre 
objet d'octets 

Immédiat 29 2 

Direct page zéro 25 2 

Direct page non 
zéro 2D 3 

Indirect préindexé 21 2 

Indirect postindexé 31 2 

Indexé page zéro 35 2 

Indexé page non 
zéro (X) 3D 3 

Indexé page non 
zéro (Y) 39 3 

Exemple: 
AND # $ 1F 
Supposons : Accumulateur : 84 

A 84 

1F 

Résultat : Accumulateur : 04 
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Temps Mnémonique 
(µS) 

2 

3 

4 

6 

5* 

4 

4* 

4* 

(exemple) 

AND#$ 10 

AND$ 10 

AND$ 8880 

AND($ 10,X) 

AND($ 10),Y 

AND$ 10,X 

AND$ 8880,X 

AND$ 8880,Y 

10000100 

00011111 

00000100 



Registre d'état : 

ls 1 1 1 1 1 lzl 

Remarque: 
Les résultats obtenus lors de l'exécution d'un ET logique entre 

2 bits peuvent être résumés dans le tableau suivant : 

AND 0 

0 0 0 

0 
On peut remarquer que les codes opérations des divers AND 

correspondent tous à un octet du type : 0 0 1 x x x 0 1 , les valeurs de 
xxx servant à distinguer les divers modes d'adressage de la fonction. 

ORA: OR Memory with Accumulator 
OU logique entre mémoire et accumulateur. 

Cette instruction exécute un OU logique entre l'accumulateur et un 
nombre (sous forme de donnée, ou se trouvant dans la mémoire). Le 
résultat est placé dans l'accumulateur. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) (exemple) 

Immédiat 09 2 2 ORA # $ 10 

Direct page zéro 05 2 3 ORA $ 10 

Direct page non 
zéro OO 3 4 ORA $ 8880 

Indirect préindexé 01 2 6 ORA ($ 10,X) 
-

Indirect postindexé 11 2 5* ORA ($ 10),Y 

Indexé page zéro 15 2 4 ORA $ 1.0.X 

Indexé page non 
zéro (X) 1D 3 4* ORA $ 8880,X 

Indexé page non 
zéro 19 3 4* ORA ?F10$ 8880,Y 

55 



Exemple: 
ORA $ 10 
Supposons: 

A 
$ 10 

9C 
8A 

Résultat : A : 90 

Registre d'état : 

lsl 1 1 1 1 lzl 

Remarque: 

A 
$10 

9C 
SA 

10011100 
10001010 

10011110 

Les résultats obtenus lors de l'exécution d'un OU logique e·ntre 
2- bits peuvent être résumés dans le tableau suivant : 

ORA 0 

0 0 

On peut remarquer que les codes opérations des divers ORA 
correspondent tous à un octet du type : 0 0 0 x x x 0 1 , les valeurs de 
xxx servant à distinguer les divers modes d'adressage de la fonction. 

EOR : Exclusive OR Memory with Accumulator 
OU exclusif entre-mémoire et accumulateur. 

Cette instruction génère un OU exclusif entre l'accumulateur et un 
nombre (sous forme de donnée, ou se trouvant dans la mémoire). Le 
résultat est placé dans l'accumulateur. 
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Mode d'adressage 

Immédiat 

Direct page zéro 

Direct non 
1 zéro 

page 

1 Indirect préindexé 

1 

Indirect postindexé 

Indexé page zéro 

Indexé page non 
zéro (X) 

1 Indexé 
1 zéro (Y) 

page non 

Exemple: 
EOR$ 8880 
Supposons: 

A 
$ 88SO 

Résultat : A : 16 

Registre d'état : 

lsl 1 1- 1 1 lzl 

Remarque: 

Code 
objet 

49 

45 

40 

41 

51 

55 

50 

59 

9C 
SA 

Nombre 
d'octets 

2 

2 

3 

2 

2 

2 

3 

3 

Temps Mnémonique 
(µS) (exemple) 

2 EOR # $ 10 

3 EOR$ 10 

4 EOR$ 88SO 

6 EOR ($ 10,X) 

5* EOR ($ 10),Y 

4* EOR$ 10,X 

4* EOR$ 88SO,X 

4* EOR$ 88SO,Y 

A 
$ 88SO 

9C 
SA 

10011100 
10001010 

00010110 

Les résultats obtenus lors de l'exécution d'un OU exclusif entre 
2 bits peuvent être résumés dans le tableau suivant : 

EOR 0 1 

0 0 1 

0 
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On peut remarquer que les codes opérations des divers EOR 
corresondent tous à un octet du type : 0 1 0 x x x 0 1 , les valeurs de 
xxx servant à distinguer les divers modes d'adressage de la fonction. 

OPÉRATEURS ARITHMÉTIQUES 
Ce groupe contient 2 fonctions : 
AOC 
SBC 
AOC sert à faire les additions sur 8 bits avec retenue. 
SBC sert à faire les soustractions sur 8 bits avec retenue. 
Ce sont les seules instructions arithmétiques du 6502. 
Les X à côté du temps (µS) signifient qu'il faut rajouter 1 µS lorsque 

l'on change de page. 
AOC: Add Memory to Accumulator with Carry 

Addition de la mémoire à l'accumulateur. 
Cette instruction est la seule dont dispose le 6502 pour additionner 

deux nombres. L'addition se fait sur 8 bits avec retenue selon 8 mem
bres d'adressage possibles : l'opération peut être représentée par : A 
+ M +.-+A, C. 

Mode d'arrosage Code Nombre remr Mnémonique 
objet d'octet (us 

Immédiat 69 2 2 AOC $1F 

Direct page zéro 65 2 3 AOC 20 

Direct page non zéro 60 3 4 AOC 88 80 

Indirect préindexé 61 2 6 AOC ( $20, X) 

Indirect postindexé 71 2 5* AOC($ 20), Y 

Indexé page zéro 75 2 4 AOC$ 20, X 

Indexé page non zéro (x) 70 3 4* AOC$ 8880, X 

Indexé page non zéro (Y) 79 3 4* AOC$ 8880, Y 
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Registre d'état : 

[slvl 1 1 1 lzlcl 

Exemple: 
AOC # $ 1F 
Supposons : A = E4 C = 0 

A 
# $1F 

Résultat : A = 03 et C = 1 

Remarque: 

11100100 
00011111 

100000011 

Tous les codes objets sont du type 011xxx01 avec xxx variant selon 
le mode d'adressage. 

SBC: Substract Memory from Accumulator with Borrow 
Soustraction avec retenue de la mémoire de l'accumulateur. 

Cette instruction utilise les mêmes codes d'adressage que ADC. 
C'est la seule instruction du 6502 qui permette de faire une soustraction. 
Il faut faire très attention à la Carry lors de l'emploi de S8C : en effet, 
SBC a pour effet de soustraire de l'accumulateur, le contenu de la 
position mémoire et le complément de l'indicateur de retenue. Si l'on 
veut que l'opération ait un sens, il faut donc mettre la retenue à 1 (à l'aide 
de SEC) avant de faire un S8C. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Immédiat E9 2 2 SBC # $ FO 

Direct page zéro ES 2 3 S8C $ 12 

Direct page non 
zéro ED 3 4 SBC $ 8880 

Indirect préindexé E1 2 6 SBC ($ 20,X) 

Indirect postindexé F1 2 5* SBC ($ 20),Y 

Indexé page zéro FS 2 4 S8C $ 20,X 

Indexé page non 
zéro (X) FD 3 4* S8C $ 8880,X 

Indexé page non 
zéro (Y) F9 3 4* S8C $ 8880,Y 
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Registre d'état : 

jsjvj 1 1 1 jz Ici 

Exemple: 
SBC # $ FO 
Supposons : A = FC et C = 1 
Après SBC # $ FO on obtient : 

A 
c 

Car FC - FO - ( 1 - C) = OC 

Remarque: 

oc 
0 

Tous les codes objets sont du type 111xxx01 avec xxx variant selon 
le mode d'adressage. 

DÉCALAGES ROTATIONS 
Ce groupe contient 4 instructions : 
ASL 
LSR 
ROL 

ROR 

Il s'agit de rotation ou de décalage. Leur emploi est fréquent dans 
nombreux algorithmes, multiplication, division, etc. 

ASL : Shift Leff on Bit (Memory or Accumulator) 
Décalage logique à gauche (de l'accumulateur ou de la 
mémoire). 

L'instruction ASL provoque un décalage à gauche de 1 bit . (Le 
décalage se fait dans l'accumulateur ou en mémoire) . 

Cette instruction remplace donc le bit 1 par un 0, le bit 2 par l'ex-bit 
1... jusqu'à transférer l'ex-bit 8 dans la Carry. Cette opération est donc 
en fait une multiplication par 2 : en effet, de même qu'en base dix, on 
ajoute un 0 pour multiplier par dix, en base deux, on rajoute un 0 à droite 
( = on décale à gauche) pour multiplier par 2. 

Cette instruction sera donc tout particulièrement utile lors de 
multiplication en simple ou en multi-précision ; le résultat est placé 
directement dans l'opérande, la Carry étant éventuellement modifiée. Il 
ne faut donc pas oublier de mettre la Carry à zéro avant d'exécuter un 
ASL dans le cas où on voudrait récupérer le "vrai" résultat. 
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Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) (exemple) 

Accumulateur OA 1 2 ASL A 

Direct page zéro 06 2 5 ASL $ 10 

Direct page non 
zéro OE 3 6 ASL $ 8880 

Indexé page zéro 16 2 6 ASL $ 10,X 

Indexé page non 
zéro 1E 3 7 ASL $ 8880,X 

Exemple: 

c 

ASL A, supposons : A : A9, Carry à zéro (C = 0) 

A9. 10101001 et C . 0 
donc au début on a la configuration : 
après l'exécution du ASL A on obtient : 

0 1 0 1 0 1 0 0 1 

01010010~ 0 

Résultat : Accumulateur : 52 et Carry = 
Registre d'état : 

1 si 1 1 1 1 1 z Ici 

Après un ASL, le bit de plus faible poids est toujours O. Le code 

opération du ASL est du type : 0 0 0 x x x 1 0 

LSR : Shift Right on Bit (Memory or Accumulator) 
Décalage logique à droite (de l'accumulateur ou de la 
mémoire). 

L'instruction LSR provoque un décalage à droite de 1 bit. (Décalage 
se faisant dans l'accumulateur ou en mémoire. 

Le principe est le même que celui d'ASL mais dans l'autre sens 
(vers la droite au lieu de vers la gauche). Cette instruction est donc une 
division par deux (on ne conserve bien évidemm.ent qu'un résultat entier, 
sans virgule) . Cette instruction servira donc lors des divisions ou des 
multiplications. La Carry étant modifiée au cours de cette instruction, il 
faut y fairè attention avant d'exécuter un LSR. 
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·Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) (exemple) 

Accumulateur 4A 2 2 LSR A 

Direct page zéro 46 2 s LSR $ 10 

Direct page non 
zéro 4E 3 6 LSR $ 8880 

Indexé page zéro S6 2 6 LSR $ 10,X 

Indexé page non 
zéro SE 3 7 LSR $ 8880,X 

Exemple: 
LSR $ 10, supposons: $ 10 : BS, Carry à zéro (C = 0) 

BS = 10110101 et C = 0 
Configuration au début : 
après LSR $ 10 : 

$ 10 c 

0-t 01011010 
Résultats : $ 1 O = SA et Carry = 1 

Registre d'état : 
s z c 

1 • 1 1 1 1 · 1 1 • 1 • 1 

Après un LSR, le bit de plus fort poids est toujours O. Le code 
opération du LSR est du type : O 1 O x x x 1 0 

ROL : Rotate one Bit Leff 
Rotation à gauche via la retenue. 

Cette instruction peut être représentée comme suit : 
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i 

1 

Il y a 5 modes d'adressage : 

Mode d'adressage Code 
objet 

Accumulateur 2A 

Direct page zéro 26 

Direct page 
non zéro 2E 

Indexé page zéro · 36 

Indexé page 
non zéro 3E 

Registre d'état : 
s z c 

I · 1 1 1 1 1 1 · 1 · 1 
Exemple: 

ROL A, supposons : 
A 
c 

Nombre 
d'octets 

1 

2 

3 

2 

3 

C Accumulateur 

Temps 
(µS) 

2 

5 

6 

6 

7 

avant 1 1 0 1 0 1 0 1 1 
/ 1111111 

après ROL A 1 0 1 0 1 0 1 1 1 
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Mnémonique 

Ro'L A 

ROL $ 15 

ROL $ 8880 

ROL $ 15,X 

ROL $ 8880 X 

AB 

A=57 et C= 1 



Remarque: 
Tous les codes objets sont du type 001xxx10 avec xxx variant selon 

le mode d'adressa.ge. 
ROR : Rotate One Bit Right 

Rotation à droite via la retenue. 
Cette instruction peut être représentée comme suit : 

Comme pour ROL, il y a 5 modes d'adressage. 

Mode d'adressage Code 
objet 

Accumulateur 

Direct page zéro 

Direct page 
non zéro 

Indexé page zéro 

Index page 
non zéro 

Registre d'état : 
s z c 

I · 1 1 1 1 1 I · I · 1 

Exemple: 
ROR $ 15 
Supposons: 

$15 4A 
c 1 

6A 

66 

6E 

76 

7E 

Nombre Temps 
d'octets (µS) 

1 2 

2 5 

3 6 

2 6 

3 7 
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Mnémonique 

ROR A 

ROR $ 15 

ROR $ 8880 

ROR $ 15,X 

ROR $ 8880,X 



c $ 15 

avant 0 0 0 1 0 1 0 

\i \i \i \i \i \i \i \i 

après 0 1 0 0 0 1 0 1 

Résultat: 

$ 15 = AS, C = 0 

Remarque: 
Tous les codes objets sont du type 011xxx10 avec xxx variant selon 

le mode d'adressage. 

OPÉRATIONS SUR LES INDICATEURS 
Ce groupe rassemble 7 instructions : 

SEI 
CU 
SEC 

CLC 
SEO 
CLO 
CLV 
Ces instructions modifient l'état d'un des bits du registre d'état P. 

Elles servent à diverses tâches : SEC et CLC servent à positionner la 
Carry avant une opération arithmétique par exemple, SEO et CLD servent 
à alterner le mode binaire et- le mode décimal, CU et SEI servent aux 
interruptions. 
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SEI : Set lnterrupt Disable Status 
Mise à 1 du masque d'interruption. 

Cette instruction, en mettant à 1 le bit 1 du registre P, interdit les 
interruptions c'est-à-dire que le programme d'interruption situé en ROM 
ne sera jamais exécuté tant que cet indicateur sera à 1. On ne pourra 
donc plus bénéficier des variables systèmes, remises à zéro à chaque 
interruption (ex. : les variables systèmes concernant le clavier, ... ). En 
revanche, on gagnera du temps dans l'exécution d'un programme car 
celui-ci ne sera plus interrompu. 

Mode d'adressage 

Implicite 

Registre d'état : 
1 

Code 
objet 

78 

Nombre 
d'octets 

1 

CLI : C/ear lnterrupt Disable Bit 

Temps 
(µS) 

2 

Mise à zéro du masque d'interruption. 

Mnémonique 

SEI 

Opération contraire de SEI, sert donc pour rétablir les interruptions. 

Mode d'adressage 

Implicite 

Registre d'état : 
1 

Code 
objet 

08 

1 1 1 1 101 1 1 

SEC : Set Carry Flag 

Nombre 
d'octets 

1 

Mise à 1 de la retenue. 

Temps 
Mnémonique (µS) 

2 CU 

Cette instruction sert à mettre à 1 la Carry. Elle est particulièrement 
utile (si ce n'est obligatoire) lors d'une soustraction (Cf/SBC) car la seule 
fonction de soustraction de 6502 soustrait également le complément de 
la valeur de la retenue : il faut donc toujours se servir de SEC avant une 
soustraction en simple ou multiplication si l'on veut obtenir le bon 
résultat. 
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Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique objet d'octets (µS) 

Implicite 38 ·1 2 SEC 

Registre d'état: 
c 

1 1 1 1 1 1 l 1 1 
CLC : C/ear Carry Flag 

Mise à zéro de la retenue. 

Cette instruction met à zéro la Carry. Cette instruction sera donc 
particulièrement utile lors d'une addition car la seule instruction d'addi
tion du 6502 (Cf/ AOC) ajoute la retenue. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique objet d'octets (µS) 

Implicite 18 1 2 CLC 

Registre d'état : 
c 

1 1 1 1 1 1 101 
SEO : Set Decimal Mode 

Mise à 1 du mode décimal. 
Cette instruction met à 1 l'indicateur de mode décimal permettant 

ainsi à l'aide des fonctions SBC et AOC de produire des résultats en OCB 
et non plus en binaire (Cf/Représentation de l'information). 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique objet d'octets (µS) 

Implicite F8 1 2 SEO 

Registre d'état : 
D 

1 1 1 1 l 1 1 1 
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CLD : Clear Decimal Mode 
Mise à 0 du mode décimal. 

Cette instruction sert à revenir au mode binaire lorsqu'on travailla. 
en DCB. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Implicite 08 1 2 CLD 

Registre d'état : 
D 

1 1 1 101 1 1 1 
CL V : C/ear Overflow Flag 

Mise à zéro du dépassement. 
Cette instruction remet à 0 le bit de dépassement (V). 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Implicite 88 1 2 CLV 

Registre d'état : 
V 

1 101 1 1 1 1 
Remarque: 

Il n'existe pas de fonction "SEV" pour mettre à 1 le bit de dépasse
ment . 

. BRANCHEMENTS CONDITIONNELS 
Ce groupe contient 8 instructions : 

BNE 
BEQ 
BCC 
BCS 

BPL 
BMI 

BVC 
BVS 
Ces instructions servent à faire des branchements conditionnels 

selon l'état d'indicateurs du registre d'état P. Les indicateurs concernés 
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sont C, Z, V et S. 
Les** à côté du temps en µS signifient qu'il faut rajouter 1 µS s'il 

y a branchement dans la même page et 2 µS s'il y a branchement et 
changement de page. 

BNE : Branch on Result not Zero 
Brancher si non égal à zéro. 

Cette instruction de branchement conditionner est en adressage 
relatif. Le branchement est effectué si Z = O c'est-à-dire si le résultat 
n'est pas nul. Dans le cas contraire, l'instruction suivante est exécutée. 
Le registre .cJ'état n'est pas affecté. 

! Mode d'adressage Code Nombre 
1 objet d'octets 
1 

! Relatif DO 2 
BEQ: Branch on Result Zero 

Brancher si égal à zéro. 

Temps Mnémonique (µS) 

2** BNE 

Identique à BNE sauf Z = 1 (résultat nul) au lieu de Z = 0 (résultat 
non nul). 

1 Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
1 objet d'octets (µS) 
1 • 

1 Relatif FO 2 2* * BEQ 
BCC: Branch on Carry Clear 

Brancher si la retenue est à zéro. 
Cette instruction de branchement conditionnel est en adressage 

relatif. Le branchement est effectué si C = O. Dans le cas contraire, 
l'instruction suivante est exécutée. Le registre d'état n'est pas affecté. 

Mode d'adressage Code Nombre 
objet d'octets 

Relatif 90 2 
BCS: Branch on Carry Set 

Brancher si la retenue est à 1. 

Temps 
(µS) 

2** 

Identique à BCC sauf C = 1 au lieu de C = O. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps 
objét d'octets (µS) 

Relatif BO 2 2* * 
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BPL : Branch on Result Plus 
Brancher si Plus. 

Cette instruction de branchement conditionnel est en adressage 
relatif. Le branchement 'est effectué si S = O. Dans le cas contraire, 
l'instruction suivante est exécutée. Le registre d'état n'est pas affecté. 

Mode d'adressage Code Nombre 
objet d'octets 

Relatif 10 2 
BMI : . Branch on Result Minus 

Brancher si Moins. 

Temps 
(µS) 

2* * 

Identique à BPL sauf S = 1 au lieu de S = O. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps 
objet d'octets (µS) 

Relatif 30 2 2* * 
BVC : Branch on Overflow C/ear 

Brancher si le dépassement est à zéro. 

Mnémonique 

BPL 

Mnémonique 

BMI 

Cette instruction de branchement conditionnel est en adressage 
relatif. Le branchement est effectué si V = O. Dans le cas contraire, 
l'instruction suivante est exécutée. Le registre d'état n'est pas affecté. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps 
objet d'octets (µS) 

Relatif 50 2 2** 
BVS : Branch on Overflow Set 

Brancher si le dépassement est à 1. 
Identique à BVC sauf V = 1 au lieu de V = O. 

Mode d'adressage Code Nombre 
objet d'octets 

Relatif 70 2 

SAUTS ET RETOURS 

Ce groupe rassemble 4 instructions : 
JMP 
JSR 
RTS 
RTI 
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Temps 
(µS) 

2* * 

Mnémonique 

BVC 

Mnémonique 

BVS 



1 

i 
1 

JSR et JMP servent à aller à une nouvelle position mémoire. RTS 
est un retour de sous-programme (analogue ~u RETURN Basic). Rît sert 
lors des interruptions, nous y prêterons particulièrement attention. 

JMP : Jum to new Location 
Sauter à une nouvelle adresse. 

Cette instruction permet de passer à une nouvelle adresse en 
mémoire (analogue du GOTO Basic). L'adresse est bien sûre sur 16 bits. 
JMP dispose de 2 modes d'adressage. 

Mode ~'adressage 

Direct 

Indirect 

Registre d'état : 
lnaffecté. 

Attention: 

Code 
objet 

4C 

6C 

· Nombre Temps Mnémonique 
d'octets (µS) 

3 3 JMP $ F420 

3 5 JMP ( 0228) 

Le JMP indirect possède une particularité : si l'adresse se trouve 
à cheval sur 2 pages, le fonctionnement n'est pas assuré. 

Ex. ·: JMP ($ 02FF). Normalement, le compteur ordinal devrait être 
chargé de l'adresse se trouvant en 2FF et en 300. En fait, il est chargé 
de l'adresse se trouvant en 2FF et en 200. L'adresse ne doit donc jamais 
se finir par FF à moins que l'on veuille ruser l'ennemi. .. 

JSR : Jump to Subroutine 
Saut à un sous-programme. 

Cette instruction procède comme le JMP mais mémorise l'adresse 
de retour dans la pile qui sera restaurée dans le compteur ordinal lors 
du RTS signalant la fin du programme. C'est l'analogue du GOSUB Basic. 
Il n'y a qu'un mode d'adressage. 

Mode d'adressage 

Direct 

Registre d'état : 
lnaffecté. 

Attention: 

Code Nombre 
objet d'octets 

20 3 

Temps 
Mnémonique (µS) 

6 JSR $ F430 

Lorsque vous ferez le RTS (analogue du RETURN), il faudra que la 
pile soit dans l'état où elle était après le JSR. Donc, si vous "empilez" 
des données durant l'exécution d'un sous-programme, n'oubliez pas de 
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les "dépiler" avant de faire un RTS car sinon le retour ne se fera pas au 
bon endroit. A moins que vous décidiez d'empiler une adresse (autre que 
celle qui y est déjà) pour retourner à un autre endroit du programme et 
non pas à l'adresse suivant le JSR pour "ruser l'ennemi". 

RTS : Retunr from Subroutine 
Retour de sous-programme. 

Cette instruction dépile les 2 octets du sommet de la pile dans le 
compteur ordinal. Elle permet le retour à la suite du programme après 
l'exécution d'un JSR. 

Mode d'adressage 

Implicite 

Registre d'état: 
lnaffecté. 

Remarque: 

Code 
objet 

60 

Nombre Temps Mnémonique 
d'octets (µS) 

1 6 RTS 

Chaque sous-programme doit être terminé par une instruction RTS. 
RTI : Return from lnterrupt 

Retour d'interruption. 
Cette instruction dépile le registre d'étàt (P) et le compteur ordinal 

qui s'étaient trouvés empilés automatiquement lorsqu'une interruption 
avait été générée. 

Mode d'adressage Code- Nombre Temps Mnémonique objet d'octets (µS) 

Implicite 40 1 6 RTI 

Registre d'état : 
S V B D 1 Z C 

I · I · 1 · l · I · 1 · l · I · I 

Remarque: 
Tous les bits du registre d'état P peuvent être modifiés selon l'état 

dans lequel on laisse P à la fin de l'interruption. 

INCLASSABLES 

Ce groupe contient Jes instructions suivantes : 
BIT 

BRK 
NOP 
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BIT: Test bits in Memory with Accumulator 
Test de bits en mémoire avec l'accumulateur. 

Cette instruction exécute un ET logique entre une position mémoire 
et l'accumulateur, modifie· le registre d'état P en fonction du résultat 
obtenu, mais ne modifie ni la position mémoire ni l'accumulateur. La 
modification du registre d'état s'effectue comme suit : 

Z est positionné en fonction du résultat du ET. 
V sont positionnés en fonction de l'état des bits 6 et 7. 
S de fa position mémoire. 

Mocfe d'adressage Code Nombre - Temps Mnémonique objet d'oc.lets (µS) 

Direct page zéro 

Direct page non 
zéro 

Exemple: 
BIT$ BB80 
Supposons: 

$ BB80 
A 

Résultat: 

$ BB80 
A 

24 

2C 

Le registre d'état devient : 

S V 

I -J. 

Bit 7 de Bit 6 
$ BB80 de $ BB80 

2 

3 

z 
101 
! 

3 

4 

10100110 
10111001 

10100000 

Le résultat non nul 
met Z à zéro 

BIT$ 10 

BIT$ BB80 

A6 

B9 

Cette instruction sera souvent utilisée pour des branchements 
conditionnels lorsque l'on désire conserver l'opérande et l'accumulateur. 

Le code opération du BIT est du type :lolol1lolxl1lolol 
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NOP : No Operation 
Pas d'opération. 

Comme son nom l'indique, cette instruction ne fait rien. Elle peut 
servir pour faire une temporisation ou pour remplacer des instructions 
devenues inutiles. Egalement, elle peut servir pour la mise au point de 
programmes. Les instructions NOP seront enlevées une fois le pro
gramme débugé. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octet_s (µS) 

Implicite EA 1 2 NOP 

BR K : Force Break 
Interruption logicielle forcée. 

Cette instruction crée une interruption logicielle. Lors de son 
exécution, le masque d'interruption est mis à 1 donc les interruptions 
du 6502 sont interdites. L'exécution de BRK empile le Compteur Ordinal 
et le registre d'état P de la manière suivante : 

x Compteur Ordinal (octet fort) 
x -1 Compteur Ordinal (octet faible) 

x -2 P (registre d'état) 
Cette instruction sert de point d'arrêt pour la mise au point d'un 

programme. 

Mode d'adressage Code Nombre Temps Mnémonique 
objet d'octets (µS) 

Implicite OO 1 7 BRK 

Registre d'état : 

8 1 

1 1 l 1 1 l 1 1 1 1 
L'indicateur 8 à 1 signifie qu'une instruction BRK à été exécutée. 
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CHAPITRE VI 

QUELQUES ROUTINES 

Après la théorie, voyons maintenant un peu la pratique. Des routines 
utilitaires vont être présentées dans ce chapitre, à titre d'exemple. Nous 
voulons vous montrer qu'il n'est pas difficile que ça de concevoir des 
routines, à condition que le problème à traiter ait été bien pensé. 

Concept d'organigramme 
Pour pouvoir réussir un programme, il faut avoir conçu un algo

rithme c'est-à-dire avoir analysé toutes les différentes phases qui 
permettent d'aboutir au résultat. Pour pouvoir concrétiser clairement cet 
algorithme, on utilise une représentation schématique appelé organi
gramme (ou encore ordinogramme). 

L'organigramme est une suite de rectangles et de losanges reliés 
par des flèches. On utilise les rectangles pour effectuer des actions 
(lecture-chargement...) et les losanges pour effectuer les tests (si l'in
formation est vraie alors faire telle action sinon faire telle autre action). 
L'organigramme permet la réalisation d'un programme bien construit et 
permettra à une autre personne de comprendre le fonctionnement du 
programme. Sinon le programme risque d'être difficile à mettre au point, 
boîteux et sans aucune structure soit complètement incompréhensible 
pour une autre personne que le programmeur. 

Présentation des routines 
Les_ routines que nous vous présentons, à titre d'exemple, font 

l'objet d'une analyse complète de chaque problème à traiter. Nous nous 
efforçons de bien déterminer ce que l'on cherche, comment cela se 
passe dans la machine et comment un programme peut résoudre le 
problème. Vient ensuite, une explication des points les plus compliqués 
du programme, l'organigramme de celui-ci, son listing et enfin un listing 
BASIC pour rentrer le programme si vous n'avez pas d'assembleur. 

Ce sont des petites routines sans aucune prétention mais très 
pratiques à utiliser et qui facilitent la programmation. De plus, leur intérêt 
pédagogique n'est pas négligeable. 

Routine Anti-New 
Il vous est certainement arrivé de faire un NEW malencontreuse-
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ment soit à partir du clavier, soit à l'intérieur même d'un programme. Et 
bien, sachez qu'il est possible de rétablir le programme après un NEW 
car cette fonction n'efface pas ce qu'il y a en mémoire mais remet 
seulement quelques pointeurs à O. Comme nous l'avions déjà exposé 
dans Visa pour ORIC, il est très facile de rétablir ces pointeurs à partir 
du langage machine. · 

-QUE FAIT UN NEW? 
Il met tout d'abord à 0 l'adresse 501, 502 qui contient à l'origine la 

localisation de la fin de la première ligne. 
Il remet à 503 les pointeurs fin de programme Basic et fin des 

variables situés en SC, SD ; SE, SF ; AO, A 1. 

-COMMENT RÉTABLIR LES POINTEURS ? 
Sachant que la fin d'une ligne Basic est signalée par un 0, il suffit 

de chercher à partir de 505 l'octet qui va avoir pour valeur O. Une fois 
cette adresse trouvée, il suffit de l'incrémenter de 1 et de la mettre en 
502, 503. 

Sachant que ·1a fin du ·programme Basic est signalée par une 
.succession trois 0, il suffit de chercher ,à partir de 505, trois octets 
consécutifs qui auront pour valeur O. L'adresse du dernier octet valant 
0 devra être incrémentée de 1 et stockée dans les trois pointeurs cités. 

Il serait fastidieux de réaliser ce travail directement au clavier, une 
routine en langage machine va nous être bien utile. 

Principe de la routine 
On reprend le même principe que celui qui vient d'être expliqué. 

L'ordinogramme montre les différentes étapes. L'ensemble est facile
ment compréhensible mais il est bon cependant de noter quelques 
astuces de programmation. 

Tout d'abord, pour la première partie de la routine. La lecture de 
chaque octet se fait par un adressage absolu, indexé par X ce qui est 
très pratique pour lire les octets successivement. D'une part, la mise de 
502 à 5 s'explique par le fait qu'une ligne ne pouvant pas dépasser 
80 caractères, la fin de cette ligne se situe obligatoirement en page 5. 
D'autre part, on met .l'octet 501 (octet de poids faible) à la valeur de X 
+ 6 (correspondant à 5 + 1) car l'on a commencé la lecture à partir de 
505 et non 500. 

Seconde partie la routine . . Au lieu d'utiliser une lecture par adres
sage absolu, indexé par X ou Y, on a préféré, pour une question de 
simplicité, incrémenter un compteur à l'intérieur même d'une instruc
tion: 

LDA $ XXXX 
XXXXétant le compteur, quand il · varie, la valeur chargée dans 
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l'acumulateur va être celle située à la nouvelle adresse rnasquée par 
xxxx. 

c·~st un moyen de programmation très pratique quand on a besoin 
de lire une table s'étalant sur plus d'une page (256 octets). 

On peut noter aussi dans cette partie, la présence du registre X qui 
sert à compter s'il y a 3 zéros à la suite. ·auand X s'annule, c'est que les 
3 zéros ont été trouvés : on peut donc remettre les pointeurs à jour. Si 
X varie et s'il n'y a pas 3 zéros de suite, X est remis à 3 et on poursuit 
la routine en réincrémentant les compteurs. 

Vous pourrez juger de l'efficacité de cette routine, en voyant qu'elle 
rétablit un NEW .en une fraction de seconde. 
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lncrémentation 
du compteur 

Lecture de l'octet 
de poids faible 
du compteur 

Valeur mise 
en 9C 

9E 
AO 

Lecture de l'octet 
de poids fort 
du compteur 

Valeur mise 
en 90 

9F 
A1 

Retour au 
Basic 

ORDINOGRAMME ANTl-NEW 

Lecture de chaque 
octet à partir de 505 (indexation 

par X) 

Mettre l'octet 
502 à 5 

Mettre l'octet 
501 à X + 6 

Mise à jour du 
compteur avec 

la valeur 505 

Lecture de l'octet 
ayant le compteur 

pour adresse 

Décrémenter 
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1 ncrémenter 

Mise à 3 
de X 

lncrémentation 
du compteur 



DESASSEMBLAGE ANTl-NEW 

04~~1ü A20~3 
04t12 8(H]5t15 
~14~)5 F(104 
'~1407 E8 
040:3 4C0204 
~140E: A9(15 
04'.fü 800205 
'.3410 8A 
~1 .411 6906 
041 :3' 8[)01 ~35 
0416 A910 
~341 ::: 802104 
t141E: A905 
(141 (:1 :::022€14 
(142(1 AD 1005 
0423 F00D 
04~:5 A2ü3 
ü4é? EE2104 
(14 2 A [:iJZ1 €t3 
~14~~C EE2204 
042F 4C2004 
04:32 CA 
(1433 D0F2 
04:35 EE2104 
04:38 D003 
043A EE2204 
043D AD2104 
0440 8S9C: 
0442 859E 
0444 85A0 
0446 AD2204 
0449 8~9D 
0448. 859F 
044D 85A1 
044F 60 
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LD>=: #$00 
L[)A $0505, >:: 
BEG! $0408 
IM>=: 
._IMP $04~32 
LCiA #$05 
STA !fH35~32 
n·~A 
AC'1C #$06 
:3TA $~1501 
LOA #$10 
8TA $0421 
LDA #!fi05 
STA $0422 
LDA !fi0510 
BEQ $0432 
LN< #$03 
IMC: $~1421 
Bt~E !fi042F 
INC $0422 
.JMP $0420 
DE:X: 
Bt·Œ $0427 
lt~C $0421 
BNE $0430 
It~C 50422 
LDA 50421 
STA S9C 
STA !59E 
STA $A0 
LDA 90422 
STA 19D 
STA S9F 
STA •A1 
RTS 



0 REM--------------------------------
1 REM ANTI-NEW 
2 REM--------------------------------
10 FORI=#400T0#44F 
20 READA=POKEI,A=NEXT 
30 bATA#A2,#00,#B0,#05,#05,#F0 , #04,#E8,#4C,#02,#04 
,#A9,#05,#8D,#02,#05,#8A 
40 DATA#69 , #06,#8D,#01,#05,#A9,#10,#8D,#21 , #04,#A9 
' #~15 ·' #80 ·' #22 ·' #(14 
45 DATA#AD,#10,#05,#F0,#0D1#A2,#03,#EE,#21,#04,#D0 
.• #lZ1:3 
50 DATA#EE,#22,#04,#4C , #20,#04 , #CA , #D0,#F2,#EE,#21 
, #04,#00,#03,#EE,•22,#04 
60 DATA#AD,#21,#04,#85,#9C,#85,#9E,#85,#A0 , #AD,#22 
,#04,#85 , #9D,#85,#9F,#85 , #Ri 
7l~ OATA#6(1 

Routine RESTORE N 
Comme nous l'avions signalé dans "Visa pour ORIC", il est parfois 

utile d'avoir accès à.une série de données qui sont situées à une ligne 
précise et ce, directement sans avoir à passer sur les données précé
dentes. Cette fonction de RESTORE du pointeur DATA à une ligne 
précise, existe sur certains BASIC mais pas sur l'ORIC. 

Il va donc nous falloir la recréer, sans beaucoup de difficultés 
comme vous pourrez en juger. Mais pour ce faire, il faut savoir comment 
est codée une ligne. 

Codage d'une ligne BASIC 

· 2 octets 

Adresse de 
la prochaine 

ligne 

2 octets 

numéro 
de ligne 

n octets 1 octet 

0 

Comme vous le voyez, une ligne Basic fait n + 5 octets. 2 octets 
pour l'adresse de la prochaine ligne, 2 octets pour le numéro de la ligne, 
n octets pour la ligne proprement dite, 1 octet pour signaler la fin de 
ligne. Il est donc très facile de sauter de ligne en ligne en vérifiant à 
chaque fois si le numéro est bien le bon lorsque l'on sait que la première 
ligne BASIC commence en 0501. 

80 



Codage du pointeur DATA 
Situé en 80.81, il contient l'adresse de la donnée qui sera lue par 

la prochaine instruction READ. En fait, il suffit d'y mettre l'adresse de la 
ligne où se situe la donnée que l'on désire lire et l'interprêteur cherchera 
de lui-même la valeur qui suit le premier DATA trouvé à partir de cette 
adresse. 

Que doit taire le programme ? 
Les tâches qu'il doit effectuer sont simples : à partir d'un numéro 

de ligne donné, il doit pouvoir trouver cette ligne et stocker son adresse 
dans le pointeur DATA. 

Comment le fait-il ? 
Il suffit de suivre l'organigramme pour comprendre l'algorithme 

utilisé. 
Voici cependant quelques précisions : 
Tout d'abord on va utiliser une routine en ROM qui va stocker la 

valeur de la lïgne mise derrière le point d'exclamation (en effet on assigne 
ie point d'exclamation à notre routine : voir manuel p. 141) en 33-34. 
Cette valeur étant saisie on va initialiser le compteur 00-01 qui va nous 
servir à l'adressage indirect post-indexé à 503 (adresse du numéro de 
!a première ligne) . On va ensuite comparer le numéro de ligne en cours 
à celui stocké en · 33-34 et avancer de ligne en ligne dans le programme 
BASIC pour enfin trouver la bonne ligne. On mettra alors l'adresse de 
celle-ci dans le pointeur DATA et on rendra la main au BASIC. 

Pour faire un RESTORE à la ligne N, il suffira de faire !N (Return) 
et le pointeur se mettra à la bonne valeur. 

Performances et limites du programme 
Il permet en peu d'octet de retrouver une ligne en une fraction de 

seconde. 
Cependant du fait de sa simplicité, nous ne testons pas les erreurs 

éventuelles : 
Si la ligne spécifiée n'existe pas, le programme tournera dans le 

vide : il suffira de faire un REJET pour l'arrêter. 
Si la ligne spécifiée ne comprend pas de DATA, 2 possibilités 

apparaîtront : soit dans les lignes qui suivent il y a des DATA et auquel 
cas le premier DATA rencontre sens là, soit dans les lignes qui suivent 

il n'y a pas de DATA et le système affichera ?OUT OF DATA ERROR. 
Ce programme étant avant tout une routine utilitaire et donnée à 

titre d'exemple, il s'agit avant tout pour le programmeur de faire attention 
à ce qu'il tape ! 
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ORDINOGRAMME RESTORE N 

Saisie du numéro 
de ligne et stockage 

en 33-34 

Initialisation du 
compteur (00-01) par 
l'adressage indirect 

mise à 3 de OO 
mise à 5 de 01 

(adresse du premier 
numéro de ligne) 

Mise de Y à 0 

Mise dans A de l'adresse 
(pds faible) du numéro 

de ligne 

Annulation de la 
retenue éventuelle 

Soustraction de 2 de 
l'octet OO : on obtient 
l'adresse (pds faible) 

de l'adresse de la 
ligne suivante 

Décrémentation 
de l'octet 01 (Pds fort) 

incrémentation de Y 

Mise dans A de l'adresse 
du numéro de ligne 

(pds fort) 
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non 

Mise dans A de l'adresse 
(pds faible) du no 

de ligne 

Soustraction de 3 pour 
obtenir l'adresse 

(pds faible) du début 
de ligne 

Mise de A dans le 
pointeur data .(pds faible) 

Oécrémentation de 
l'adresse de la ligne 

_J_pds .~ 



Lecture de l'adresse 
(pds faible) de la 
prochaine ligne 

empilage de cette adresse 

Lecture de l'adresse 
(pds fort) de la 
prochaine ligne· 

stockage en 01 

dépilage de l'accu 

stockage en OO 

Addition de 2 à l'octet 
OO : on obtient l'adresse 

(pds faible) du numéro de la 
prochaine ligne 

lncrémentation de 
l'octet 01 
(pds fort) 
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Mise dans A de l'adresse 
de la ligne (pds fort) 

Mise de A dans le 
pointeur data (pds fort) · 

retour· au BASIC 



DESASSEMBLAGE RESTORE N 

(1400 ~=~09DE"? 
0403 A9t13 
(1405 :35€1[1 
&:.:14(17 A9[15 
(1409 :::5~?.11 
ü40B At.=:1f1~:,1 
ü4üD B1t1(1 
ü40F 59::,:::::€1~:1 
0412 D~115 
ü414 C:?. 
0415 co,~12 
~;)41 l D0F4 
(1419 1::: 
'.341 A. f;t5üü 
ü41C E9~32 
f141 E 85B(1 
04:;::~?.1 E:n~z12 
t.;:14;2~: C6ü 1 
(1424 A5ü1 
(1426 85E:1 
042::: 6€1 
ü429 1::: 
(142t1 A5ü[1 
042C E9~?.11 
~142E E:5üt1 
04:3(1 E:002 
(14:32 C601 
'214~34 A~zu3~1 
ü436 810~) 
~:.::14:38 4::: 
€14:39 c::: 
~?.14:'.::A B 1 ~j(1 
04:3C 85~11 
(143E 6E: 
t143F 1 ::: 
t144t1 69~~12 
0442 8500 
0444 9002 
0446 E601 
0448 4C0B04 
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._ISF.: $E79D 
LDA #$(13 
STA $~~1[1 
LDA #$(15 
::;TA $01 
LDY #$0ü 
LDA ( $ü1a ),. 'ï' 
EOF.: $üü:::::3 .. 'ï' 
E:ME $0429 
IM'ï' 
CP\' #$~:.::12 
E:ME $ü4ü[:i 
CLC 
LDA $00 
SE:C #$ü2 
:3TA $E:O 
BC~; $(14~:'.4 

DEC $f11 
LDA $~~11 
STA $E:1 
fH8 
CLC 
LDA $00 
SE:C 4t$01 
STA $00 
BCS $~~1434 
DEC $01 
LD'l #$ü0 
LDA ( $fHj) .. 'ï' 
F'HA 
I t·fr' 
LDA ( $00 ), 'l 
STA $01 
F'LA 
CLC 
ACiC: #$02 
STA $00 
BCC $0448 
n~c 501 
.JMP $0408 



1 RFM--------------------------·------
2 REM RESTORE @ N 
8 RFM--------------------------------
1 ~.) I =#400: C•OkE~:::F~) .. #400 : PEPEAT 
2 ~:1 ~:FADA : POKE I . A : I :::: 1+1. , Ut·H I U1:::#ff : EHD 
?5 DATA#;~ .. #9D .. ~E? 
30 DATA#A9~#03 .. #85 .. #00 .. #A9 .. #05 .. #85 .. #01 .. #A0 .. #00 .. #81 
.°#OO .. #~59. it:~: ::;:: .. #OO .. #[:i0 .. #1 !:i . 
40 Dt1Tt1#(:::: .. #CO .. #02 .. #OO .. #F4, #1 ::::. #A5 .. #00 .. #E9 .. #02 
50 GATA#85 .. #80 .. #80 .. #02 .. #C6 .. #0l .. #A5 .. #01 .. #85,#81 .. #60 
~2 DATA#18 .. #A5 .. #0û .. #E9 .. #01 .. #85 .. #ü0 .. #80,#02 .. #C6 .. #01 
55 DATA#A0 .. #00 .. #81 .. #00 .. #48 .. #C8 .. #81,#00 .. #85 .. #01 .. #68 
60 DATA#18 .. #69 .. #02 .. #85 ~ #00.#90 .. #02 .. #E6 .. #01 .. #4C,#08 
.#04 
l OO OATti#FF 

Routine HORLOGE 
Qui n'a jamais désiré avoir une horloge sur 24 h sur son ORIC, qui 

de plus s'affiche seule, le programmateur pouvant exécuter un autre 
programme en même temps sans se soucier de cette horloge ? 

Voici un programme qui vous donnera l'heure sur l'ORIC en haut à 
droite de l'écran à la place du mot CAPS. 

Etudions maintenant le principe de cette routine. 

Comment faire exécuter un programme 
par l'ORIC en gardant la main ? 

Les connaissances que vous avez acquises en lisant le chapitre sur 
les interruptions vont ici vous servir. Comme nous l'avons dit, le 
microprocesseur est interrompu très souvent. Le 6522 l'interrompt 
toutes les centièmes de seconde. Le 6502 va donc passer toutes les 
0,01 seconde sur l'adresse 0228 (vecteur IRQ). Comme on a la possibilité 
de détourner l'interruption, il est facile de faire un programme qui 
s'incrémentera à chaque interruption, pour enfin réaliser une horloge. 

Principe du programme HORLOGE 
Il consiste donc à détourner l'interruption et à incrémenter des 

compteurs qui représenteront les centièmes, les secondes, les minutes 
et enfin les heures. Les compteurs ont été placés dans la page zéro 
respectivement en OO, 01, 02, 03. 

On utilise le mode DCB ce qui nous facilitera la tâche pour l'affi
chage comme nous le verrons. L'algorithme est simple : toutes les 
centièmes de seconde, un compteur OO est incrémenté ; s'il passe à 0, 
on incrémente alors le compteur des secondes. Si celui-ci est égal à 60, 
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on le met à 0 et on incrémente celui des minutes sinon on branche à la 
routine d'affichage. Il en est de même pour les minutes et les heures. 
Les tests sur les compteurs rie sont pas compliqués ; ce qui l'est plus, 
c'est le sous-programme d'affichage. 

Affichage du contenu d'un octet 
· On désire afficher le contenu d'un octet et non pas le code ASCII 

qui correspond à la valeur de cet octet. Pour ce faire, il y a une astuce. : 
c'est celle d'utiliser le mode DCB. Comme vous le savez, en DCS, un 
octet code 2 chiffres chacun sur 4 bits : DCB 

0101 0001 

5 
Soit 51 en hexa 

Jusqu'ici, me direz-vous, l'avantage n'est pas visible. Le voici : ce 
qu'on veut, c'est isoler d'une part le 5 et d'autre part le 1 pour pouvoir 
les afficher tous les deux. En effectuant 4 décalages à droite successifs, 
on obtient : 

0000 0101 
Il suffit alors d'ajouter à la valeur obtenue 30 hexa, on obtient dans 

cet exemple, 35 hexa ce qui est bien le code ASCII de 5. 
Même principe pour le quartet de droite : il suffit de reprendre la 

valeur trouvé·e précédemment soit : 

0000 0101 
Effectuer 4 décalages à gauche successifs, soit : 
0101 0000 

et de faire un OU exclusif avec la valeur d'origine, soit : 
0101 0001 
On obtient donc : 

00000001 
Il suffit alors d'ajouter 30 hexa et on obtient 31 hexa ce qui est bien 

le code code ASCII de 1. On a donc réussit par ce principe, a afficher 
la valeur d'un octet. L'opération est répétée une fois pour les secondes, 
une fois pour les minutes, une fois pour les heures. 

Mise à l'heure de l'horloge 
Le programme BASIC donne l'exemple de mise à l'heure. Il consiste 

à mettre loctet : 
OO à 0 
01 à la valeur des secondes 
02 à la valeur des minutes 

86 



03 à la valeur des heures. 
et de faire démarrer la routine par DOKE =1= 229, =1= 400. Il faut cependant 
savoir que les valeurs que vous rentrez doivent être codées en DCB. 
Pour ce faire, c'est très simple : vous prenez là valeur décimale et 
mettez-la en mémoire comme si c'était de l'hexadécimal. 

Exemple: 
12 décimal à convertir en DCB 
12 hexa = 18 décimal 
Donc 12déc est codé en DCB 18déc 

Performances et limites du programme 
Telle qu'elle est conçue, l'horloge prend environ 1 mn de retard par 

jour ; ce qui n'est pas catastrophique pour les utilisations que l'on peut 
en faire. Cependant, ce retard peut s'augmenter si l'ORIC exécute des 
fonctions inhibant les interruptions comme CLOAD, CSAVE, LIST car 
l'horloge est tributaire de ces interruptions. 

On peut corriger le retard en augmentant le nombre d'interruption 
par seconde. A l'origine, il y en a 1 par centième de seconde : c'est ce 
qui correspond à la valeur 10000 décimal des octets 306-307. En 
diminuant cette valeur, on augmente le nombre d'interruptions (on 
diminue aussi la vitesse du micro-processeur). C'est en jouant sur cette 
valeur que vous pourrez améliorer la précision de cette horloge. 
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Passage en DCB 
Empilage de A, Y, X 

lncrémentation du 
compteur des centièmes 

lncrémentation du 
compteur des secondes 

Mise à 0 du compteur 
des secondes 

lncrémentation du 
compteur des minutes 

non 

Mise à 0 du compteur 
des minutes 
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ORGANIGRAMME 
ROUTINE 

HORLOGE 

non 



1 

J, 
, , 

lncrémentation du compteur 
des heures 

Est-il égal 
non 

-----à 24? 

oui 

Mise à 0 du compteur 
des heures 

1 

Passage en mode 
binaire. --Mise de X à 0 

1 

Mise de Y à 6 
=> affichage de secondes 

1 

lncrémentation de X 
mise de 4 à 3 

=> affichage des minutes 

1 

lncrémentation de X 
mise de Y à 0 

=> affichage des heures 

1 , ' 
Affichage des : 

entre les chiffres 

1 

Dépilage des registres -
X, Y,A 

~ 

1 

Retour à la routine 
IRQ 
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Müf' F8 SED (1441 ~:'.06004 .J:::F.: $n46ü. 
ü41Z11 4·=· ·-· PHA 0444 E8 I t·~:X: 
0402 98 T'ï'A 0445 Aüü:;: LOY #$03 
~::14(13 4·=· ·-· F'HR M47 206~304 .JSR $0460 
0404 :::A n:A' f144A E8 It·~X 
0405 4:=: PHA ü44E: A0üü LD'l" #$0t1 
0406 A5~X1 LDR $(10 044[) 206004 .JSR $~3460 

(1408 1 ·-· ·=- CLC (1450 A9:3A LDA #$3A 
0409 6901 AOC #$01 ~?.145è.: :?.DA28E: STA $88A2 
04(1E: :::500 :::TA $(1(1 0455 :::DA5E:8 :::TA $8E:A5 
040D 9049 E:CC $045B 045::: ,::·-· _.;:. PLA 
f14t1F A:if1l LC•A $01 €1459 AA TA>:: 
0411 18 CLC 045A 68 PLA 
0412 6901 ADC u~z11 ~145E: AB TA'r' 
(1414 8501 STA $~:11 045C 68 PLA 
0416 c9i:=;o CMF' #$60 04~5[:. 4C~t:::EC .JMP $ECJZ13 
041:?. Oü2:::: E:HE $~34 ::::c ü46~J B501 LDA $01.· :>:: 

ü41A A90ü LDA #$0~3 M62 8504 STA $04 
ü41C :::501 :::rn !fa31 0464 o::: CLD 
€141 E A5f1;;:: LDA $(12 ~H65 4A LSF.: A 
04?0 1::: CLC (1466 4R LSR A 
04~~1 6901 AOC #$(11 0467 4A L:::R A 
ü42J :::502 :::TA $(12 046:?. 4A LSR A 
(14?5 C96ü CMF' #$6(1 (1469 48 PHA 
042? 001:::: Bt·~E $f14:3C ü46A 1 ·-· ·=· CLC 
0429 R9üü LOA #$~~1') 046E: 69::::0 AOC #$3t1 
042E: 8502 :::rn $02 '346D 99Aü8E: :::TA $8E:R0 .• V 
ü42(:i ~-=t503 l..[:•A $03 04?0 68 PLA 
ü42F ·1::: CLC 04?1 OA ASL A 
0430 6901 AOC #$~:::11 ü47~:" üA A:~L A 
043? :::5~~1:3 STA $Ct3 047:3 OA ASL A 
(14~:4 C924 CMF' #$24 ~)4'?4 üA ASL A 
ü436 [:{1,J4 E:t·~E $04::::c 0475 45ü4 EOR $04 
0438 A900 LOR #$lU) 0477 1 ·::. ·-· CLC 
ü43A 85(1:3 STA $(13 ü47::: 69:;:c,:1 ADC #$30 
ü4:3C 08 CLD ü47A r .. =-j,_. It·N 
(1430 R2t10 LD:>:: #$(1(1 ~147B 99Af188 STA SB8A0, 'I 
ü4:;:F R0~16 LUi #$ü6 M7E 6f1 RTS 
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0 REM--------------------------------
1 REM HORLOGE 
2 REM-----------------~--------------
5 1=#400:REPEAT:READA:POKEI,A:I=I+1:UNTlLA=#FF 
1.0 DflTA#F::::.. #48 .. #9"2" .· #4::: .. #8A .. #4::: .. #A5, #0€1 .. #18 .. #69 .. #01 
20 DATA#85,#00,#90,#49,#A5,#01,#18 .. #69,#01,#85,#01 
.. #C9, #E:ü 
30 DATA#D0,#22 .. #A9 .. #00,#85,#01,#A5,#02,#18,#~9,#01 
.. #85 .. #(12 .• #C9 .. #6(1 
40 DATA#D0,#13,#A9,#00,#85,#02,#A5,#03,#18 .. #69,#01 
.. #:::5 .. #tt3 .• #C9 .. #24 
50 DATA#D0,.#04,.#A9,#00,.#85,#03,#D8,#A2 .. #00,#A0,#06 
,#20 .. #60,#04 .. #E8,#A0,#03 . 
60 DATA#20,#60~#04,#E8,#A0,#00,#20 .. #60 .. #04,#A9,#3A 
,#8D,#A2,#88,#80,#A5,#88 
70 DATA#68,#AA,#68,#A81#68,#4C,#03,#EC 
80 DATA#85,#01,#85,#04,#D8,#4A,#4A,#4A,#4A,#48,~18 
,#69 .. #30,#99,#A0,#88,#68 
90 DATR#0A,#0A,#0A,#0A .. #45,.#04,#18,#69,#30,#C8,#99 
,#A0 .. #88,#60 . 
1 i3i3 DATA#FF 
2~30 CLS : PR 1tH 11 t1 i ::.e ~. l ' h1?•.•.re : 11 

210 PPHH: PRHn: rnPUT"Entrez 1 'he1.1.re SC•IJ.S for·rr1e HH 
MM".;f'1$ 
220 DOK:E0,0:00KE2 .. VRL( 11 # 11 +A$) 
230 PRINT"Ta.Pez sPa.ce ;.1.1.1. toP hcarüre" 
240 GETA!fi:IFA!fï<>" "THEH240ELSEDOKEtt229,.#400 
25ü Et·m 
1 üOC.::1 FOF.: I = 1 T05 : CSAVE 11 HORLOGE" .• AUTO : t~EXT 
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SCROLLING LATÉRAL 
Comment rompre la monotonie de la présentation d'un programme, 

comment déplacer toute une image d'un cran vers la droite ou vers la 
gauche ? Tout simplement en réalisant un programme de scrolling latéral 
comme celui que nous vous proposons maintenant. 

Principe du programme 
Il permet de déplacer tout le contenu de l'écran d'une rangée· vers 

la droite ou vers la gauche en translatant tous les caractères un par un. 

Fonctionnement du programme 
L'algorithme est très simple, vous n'avez qu'à suivre l'organi

gramme pour en comprendre la procédure. Voici cependant, quelques 
précisions sur des points difficiles : 

Différenciation droite/gauche 
On utilise le bit de retenue, on le met à 1 pour gauche (SEC) et 0 

pour droite (CLC). Cependant, vous remarquerez que le CLC n'apparaît 
pas car nous avons utilisé un mode de programmation synthétique. 
Comme vous le voyez, quand vous faites un CALL -:t- 400, la retenue est 
mise à 01 et ensuite s'exécute l'instruction BIT $ 18 qui ne sert à rien 
si ce n'est à masquer le CLC qui est en 402. C'est d'un usage très 
pratique d'utiliser l'instruction BIT pour masquer une autre instruction 
sur un octet qui sert alors d'adressage (le $ 18 est ici CLC). 

0400 38 
~3401 2418 
0403 6682 
0405 A944 

SEC 
BIT $18 
ROR S82 
LDA IS44 

0402 18 
0403 6682 
0405 A944 

Sous-programme de scrolling d'une ligne 

CLC 
ROR S82 
LDA #$44 

Lors de l'initialisation, le JSR 0000 est transformé . en JSR $ 0431 
pour gauche et JSR $ 0444 pour droite. 

Chaque caractère est lu un par un et remis une case plus à gauche 
ou plus à droite selon la direction qu'on a choisie. Un espace est ensuite 
ajouté pour remplacer le dernier caractère. 

L'opération précédente est répétée 28 fois et on retourne ensuite 
au BASIC. On peut remarquer que l'on ne fait pas de scrolling sur les 
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deux premières colonnes qui contiennent les attributs pour la couleur 
du fond et de l'encre. 

DÉSASSEMBLAGE SCROLLING LATÉRAL 

Utilisation du programme 
Scrolling gauche CALL =f= 400 
Scrolling droite CALL =f= 402 
Pour faire un scroll sur 40 colonnes, il suffit de faire une boucle. 

ORGANIGRAMME SCROLLING LATÉRAL 

Droite Gauche 

Initialisation selon 
la direction 

Mise à jour des 
pointeurs 1'9 ligne 

Appel ou sous-programme 
de scrolling d'un ligne 

Retour au 
BASIC 
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Mise à jour des 
pointeurs pour la 
prochaine ligne 



LISTING SCROLLING LATERAL 

0400 38 
€1401 2418 
04(13 6682 
0405 A944 
ü407 2482 
i3409 1002 
0408 A9:31 
040[.' A(104 
040F 8C:21ü4 
(1412 8D2f104 
0415 A9A8 
0417 A088 
0419 A21C 
~1418 84:31 
~3410 85:::'2' 
(141 F 2i~1fnZ1~1f1 
i::'.14 2 2 CA 
042:3 F0~18 
0425 A927 
0427 A481 
0429 6580 
(1428 9~1EE 
i.Z142D C8 
042E B0E8 
0430 60 
0431 At103 
04:'33 8180 
'3435 :::8 
04:36 91 E:~1 
0438 CS 
0439 C8 
043A C028 
043C 90F5 
04:3E 88 
(14:3F A92~1 
0441 9180 
0443 60 
0444 A026 
0446 8180 
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SEC 
BIT $1:?. 
F.:OR $E:2 
LDA #$44 
BIT $82 
BPL $0400 
LDA #$:31 
L[)V #$04 
ST"r $0421 
STA $0420 
LDA #$A8 
LD''f #$88 
LDX #$1C 
ST'r' $81 
STA $80 
._t:::R $'.::1000 
DEX 
BEG! $04:30 
LDA #.$27 
L[:i'·r $E: 1 
ADC $80 
E:CC $0418 
I t~'y' 
BCS $0418 
RTS 
LD'l #$03 
LDA ( $80 ), 'l 
DE'y' 
STA ($80),y 
IM'r 
Itfr' 
CP''!" #$28 
BCC $04:33 
DE'11 

LDA IS20 
STA < S80 ),, Y 
RTS 
LCN #$26 
LDA ( $80 ) I 'y' 



0448 ce 
9449 9180 
c:J446 Bti 
B44C se 
B44D cera1 
eJ44F D0Fe 
04e1 Câ 
04!52 . B0EB 
m4e4 se. 

INV 
STR (180),y 
DEY . 
DEV 
CPV tt•01 
BNE 80446 
INV 
BCS IB43F 
RTS 

0 REM------------------------------
1 REM SCROLLING LATERAL 
2 REM-------------------------------
3 REM (c) 1983 PhiliPPe GERUM 
4 REM--~----------------------------
10 FORI=1400T0#0454=READA:POKEI,A:NEXT 
20 DATA#38,#24,#18,#66,#82 
30 DATA#A9,#44,#24,#82,#10,#02,#A9,#31,#A0,#04,#8C 
,#21,#04,#8D1#20,#04,#A91#A8 
40 DATA#A0,#88,#R2,#1C,#84,#81,#85,#80,#20,#00,#00 
.. #CA .. #F(1 .. #~'.18, #A9.· #27 .. #A4, #81 
50 DATA#65,#80,#90,#EE,#C8,#80,#EB,#60,#A0,#03,#81 
,#80,#88,#91,#80,#C8,#C8,#C0 
60 DATA#28,#90,#F5,#88,#A9,#20,#91,#80,#60,#A0,#26 
,#B1,#80,#C8,#91,#80,#88,#88 
70 DATA#C0,#01,#D0,#F5,#C8,#80,#EB 
80 OATR#60 
90 REM LEFT #400 / RIGHT #402 
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ANNEXE 1 

Désassemblage de la ROM V 1 O 

crn:i~J 4C59EA 
Cfll'.1:3 4(75C4 
i"i·1116 40 

.JMP $EAC:ï·:i 

.JMP $C475 
PTI 

1·171n? C9 A4 C6 E3 CF E:~ CF :::i:: !$Fo:O·-O. 
~~6F CC SE CC DF C9 C5 D9 1~ L. L _ IEY. 
rftl 7 (;fi ·~t. [;9 AB [;8 F·;i [:•:::i l ~i Z•S'l +i<'.:' Y. 
CülF t•H 40 C::: 2:: Ct: :-:: 1 C::: 1C1F.: 71~HtlHlH. 
f.(t?? CE 09 CA C::: CC F 1 DL.:1 O'? t·~ · • . JHl. :~ P. 
((lê:F CC FC CC M (A F.:2 C9 :;=:n ULGl.J2 I. 
( •(1:37 C9 ·:::[l CA 1E C9 95 c:::i [•r !:::.), 1. L 
f.'1)::F i":·;"I i::.o CA ':iA E9 7.3 E':l 9:3 I '· .JZ i si . 
Ch47 E9 A8 E9 BA E9 14 F4 17 i ( i : i,t. 
C04F F4 1A F4 11 F4 88 E8 88 t.t.t.h. 
C057 E8 88 E8 7C F8 7C E8 7C h.h:h:h: 
C05F F.8 ?C E:?. 7C E8 7C E8 7C h : h : h : h : 
r:n;:,7 E8 ::::8 F.8 R8 ES :?.E C9 77 h.h.h>hi 
C06F CA 9C [>8 A9 E7 [;A E7 (nJ .J. ;.·: )9?·:.. 
i"(1?? [;4 ·:-i :~ (:•:=: bt1 CE: f.D C9 ? C.· T. :">K1•1Ir· 
f07F C? 37 C7 89 CC 0C ES 88 G7G9L.h. 
r f!87 CC t 8 C7 12 [:•F A5 [:oF 31 L. G. _ ;.; __ 1 
Cî:1:::F OF ? 1 i71rt C•i=. [:.:?. FA D3 1 7 _ ! • •.,•::;z::;. 
C097 09 F8 02 2A E2 48 F.~ 79 Y< .tbK~'.:' 
C09F f;r: 1-11::. E2 87 E:3 :::E E:3 07 ·-.. ::.,b. •:.dl 
Cüft7 E:3 :38 E 4 70 D8 c :::; f:•8 r:oi;1 •: : rl ~ :X:H:":p 
r nAF OD EB 07 08 D4 1C 08 FA lkWXT.X7 
r ·C)R7 07 ~8 07 EE [;8 l?HJ OF FC l·lD·ln:>:: . _: 
CüE:F C1E 4F DA 84 [:.-:,. CD E9 ,,::F ·"· OZ4'ï'l'1i·~· 
f 1Y:7 07 ·:;.8 C'7 A6 [17 79 -=<·=-< [:•A 1-J. f.l :~, f.l·~ . Z 
(:i)CF 79 :::2 DA 78 89 nr: 78 E2 ·,-. Z\ 9 '.{ b 
rn~7 ~~ 7F j3 E2 50 59 00 46 ]. 3bPYPF 
(i)[•F !".·6 DO 70 t=:C F? "iA AF f :F './F') 1 i-.;::- ,.-1-1 
C~1E7 64 :::6 DO 45 4E ,-.4 45 44 d. PEMC•EO 
rAEF 4q 04 49 4E 56 45 52 53 ITIH'./ERS 
COF7 C5 4E 4F !".·2 4[; 41 cr: 54 Etli:1F.·1·1AL.T 
f0FF 52 4F CE 54 52 4F 46 ci=. RC~TROFF 
C\07 50 4~ 00 "i~ 4r 4F 04 50 POPPLOTP 
~: t 0F J J 4C CC 4C 4F 52 45 D:~: IJLU OPE::: 
c 11 7 44 4F 4F.: es 5~:: 45 50 45 DOKEl<:EPE 
Ct1F 41 n4 55 4E 54 49 rc 46 RTUMTILF 
r1 ?7 4F 02 4C 4C 49 53 D4 4C ORLLISTL 
Ct2F 50 52 49 4F r;4 4E 45 s::: Pl<:IIHllE/'; 
Ct37 04 44 41 54 Cl 49 4E 50 TGATATNP 
fl ~F ~5 G4 44 49 CD 4:3 4C ~3 UlDIMClS 
Ct47 52 45 41 C4 4C 4:, r:•4 47 PFAL•LFT1-; 
r· 14F 4F 54 CF 52 55 CE 49 C6 OTO~-· IJt·H F 
fl5? "i? 45 5:3 54 4F 52 es 47 RESTOREG 
c 15F 4F 53 55 (:2 52 45 54 55 o:::UBl':E ru r·' F-7 "i? rF ~? 4:; CC:• 4:3 4 9 4() t<:tlf<:EMH IM 
Ct6F 45 CO 47 5 :2 41 C? "i? 4"i EMf:;PA8f:!:E 
f177 4r J~ 41 53 C5 54 45 58 LEASETEX 
Cl tF D4 4::; 49 r::, ;:: 45 f, '.'.: c;·'. 4::; rHIRE:; ::;H 
1' 1 ;-::7 4F 4F 04 45 58 c:;0 4C 4F (W1TF.XPl.O 
r1RF 44 rc; "iA 41 00 50 49 4F. DEZAPPIN 
C 197 Ci ~i3 4F 55 4E C4 4f.• c;5 1~:::(11 IHr-!·llJ 
i-·1·:.F -=; ·:: 49 C:?. 5[1 4C 41 (;:=:. 4:3 :3TCPLffi'f: 
î:1fi7 5'5 5? ':B 45 !.•4 4~: "i~ 52 1_1p~;ETOJI<: 
r· 1 Ft~ 4D 4F [);_:: 44 ~:0:2 41 l !7 43 l·I0'.,1[.oF.:Al·lC 
rf87 4Q "i? 4~ 4f rc; c:;0 41 "i4 IPnEPAT 
r·1r::F c;4 4c; "i? r ·i:: 4~ 4q 4,~ ,-r TF.:l<'l·lFll.L 
r 1 r: 7 4 .. ~ 4 8 41 ['12 50 41 : ;(1 45 (.HAF.:F'Af''E 
r · 1 r:F ro::· 4 ·:. dr .-.s:: s ·:: c;4 4,. r· ~~ 1:"n 11;·:=.Tr1P 
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1_"'1D7 4F CE 57 41 49 ()4 43 4C Ol~~IAITCL 
( · t f:•F 4F 4 t C4 4·~ 5:3 41 56 C5 OAC•CSAVE 
C 1 E? 44 45 Cti ~·0 4F 48 C5 50 ()EFPOKEP 
r lFF 5? 49 4E D4 43 4F 4E D4 RIHTCONT 
f 1F7 4C 4·:,i 5'7! f.o4 4 3 4C 45 41 LISTCLEA 
r1FF ~2 47 45 04 43 41 4C CC RGETCRLL 
f:?i"l7 H 1 4F.: 4'-' 1!7 54 4 t 42 A8 ! NEl.JTAB( 
r? üF 54 CF 46 CE 53 50 43 A8 TOFNSPC< 
ï :? 1 7 r· 1~1 41 c;c; '54 CF 45 4C .S::3 1lAUTOELS 
C21F c:. 54 48 45 r~E 4E 4F [;4 ETHENt·IOT 
f ·?27 5 :'?. 54 45 DO RB AD HH AF STEP+-*/ 
f .. ??F f.JF. 41 4F î:4 4F r12 BE BD , .. RNDOR>:= 
C~:?.7 BC 53 47 CE 49 4E [>4 41 <SGIHNTA 
,-.,z:F 4? rn 55 5 :3 D2 46 52 es BSUSRFRE 
i'.24 7 '51'.1 4F D3 48 4'5 5:?. R4 Ri; POSHEX$fl. 
r? 4F <:;:?. '51 D2 52 4E C4 4C CE 8(!RRllDU~ 
Cê:57 45 58 (:{1 4 :3 4F M 58 4:;, E>C:PCOSSI 
i .. ?':·F CE <;;4 4 l CE 4 1 54 CE 50 IHANAHIP 
C-?~7 45 45 C8 44 45 45 C8 4C EEKDEEKL 
C26F 4F C7 4C 45 CE 53 54 52 OGLENSTR 
î:?77 A4 56 41 CC 41 53 C3 43 $VALASCC 
C?7F 4:?. 52 A4 "il'.1 r:9 '54 52 55 HR$PITRU 
r·?87 C5 46 41 4C 53 C5 48 45 EFAL::;EKE 
i':?:=:F "i"I A4 c; ·:: 4::: 52 CE 51) 4F Y$8CRNPO 
C?97 4'1 4F f:o4 4C 45 46 54 A4 HffLEFT$ 
î:?9F Cf2 49 47 48 54 A4 4D 49 RIGHTSMI 
i":2A7 44 A4 47 rF AO 4E 45 58 0$GO.NEX 
r:'?AF 54 213 57 49 54 48 4F 55 T lHTHOIJ 
i .. :;-F:7 54 ? !71 4~ 4F C:•2 5:3 59 4E T FORSYN 
C28F 5·t 41 08 52 45 54 55 52 TAXRETl.IR 
f' >i"? 4f' ? i.:1 ~7 4·:,. 54 48 4F 55 t~ lH THOU 
r··~·i-F c;4 ? f1 4 7 4F 5:'- 55 C2 4i; T GOSUBO 
c.:.r0? 55 54 20 4F 46 20 44 41 UT OF OR 
r ; nF c;4 r:1 4q 4C 4C 45 47 41 TRILLEGFt 
i' ;.::F.7 4C 2 1} 51 55 41 4E '54 49 L QUANTI 
C?FF ~4 r·,q 4F 56 45 52 46 4C TYOVERFL 
r :?F7 4F D7 4F 55 54 ;:;i;1 4F 46 Of.IOIJT OF 
i" ?FF 2(1 4[; 45 4[:• 4F 5? [:19 55 MEMORYIJ 
c:ac7 4F 44 45 46 27 44 20 5:3 NDEF'D S 
C:?.OF 54 41 54 45 4D 45 4E N TATEMEHT 
.- · ~17 4? 41 44 20 5:3 55 42 53 BAD SUBS 
C.3 1F 4":: 52 49 50 ()4 !'52 45 44 CRIPTRED 
r<:?? 49 4D c.' 44 20 41 52 52 111' D ARR 
C~?F 4 t C•'? 44 49 ~h 4q 5:3 49 A'IDIVISI 
!":::::::? 4F 4E ~·n 4? 59 ;::0 5A 45 01~ BY ZE 
r ·:i·::F "\'."~ r:F 49 4C 4C 45 47 41 ROILLEGA 
(347 4C 29 44 4~ 52 4'5 4~ D4 L DIRECT 
r ·::;4F 44 4 ·~ 53 5~1 20 54 59 50 DISP T'r'P 
r -.::c;7 4"i 2(1 4r, 49 5'3 4[> 41 54 E 11ISl1AT 
f'::3'5F 4 :~ C:?. 5 :3 54 52 49 4E 47 CHSTRING 
i'~h7 ?A "i4 4F 4F 2 0 4C 4F 4E TOO LON 
1-:: .=:~.F r f M; 4F ~.:;· 4() c;c:; 4\. 41 GFORMULA 
,-· :;77 .;;-171 54 4F 4F 20 43 4F 4[> .TOO COl1 
r ··::7F c;11 4.-· de; r.~ 4:'?, 41 4E 27 PLEXCAH' 
C~A ? "i4 20 43 4F 4E 54 49 4E T CONTIN 
,- ·:::::F c;c; rc; c;c; 4F. 44 45 46 27 UEIJNDEF' 
(::3'?.i7 44 20 46 55 4E 4~ 54 49 D FUHCT t 
C~QF 4F rf 42 41 44 20 · 55 4E ONBAD UN 
i" ··::A7 c;4 4•.:. IY: ·::-!71 4'1 '52 52 4F TIL ERRO 
f··~AF 5? S::1i) 20 49 4E :2(1 (10 (1[) R. Hl •• 
.-··::F:? t::Cft c:; ·::· 65 ?:t 64 ,., .~ 2ü i30 . f':'!:' .=-. rJ~ • 
r::::F:F AA nn (lf:o nA ?11 4~ c;:? 45 • • • • BRE 
, .. :::r? 4 1 ,\P. CH:\ FtV. 



C.3Cf1 E:R r·~.x i"'4•1F ···· ~.=1 .:· CMP 1>112 f "4FF 9044 BCC SC!534 

.-:·-=w F.: F:=: 11·1'>!0 1 4<=;f1 9(12? i::r:.-· $(474 C4F(1 11001 L()Y H01 

.-·:::(:(: l'i=: Hl:><: f-.:1 '-=i ~--;. 4::: PHA f'4F? P.lf:E LOA <SCE>, 'r 

t" :3(.J1 F~: Ttt"'. ... 45~ A?0".1 tri:>( #$1)9 (:41=4 8'592 STA $92 

t"::-::r F Fi=: rn:x: 1-:455 98 TYR f'4F6 A59C LDA $9C 

,-··:if·F E:rn71tf1I l [ )fi $1)101.. >.: C4 ':.6 48 PHA (:4FF: ::ic;9 1 STA $91 

1-::':![l:? C98D C:MP lt$8C• .-·457 F:"\f:t=; LOR $C6,X C4FA A5CF LDA SCF 

i .3[)4 D02 1 i::w: $t"··::F? (:4""i•:,, CA [:Of>::" C4FC 8594 STA $94 

f'{f'o;:; 11589 l.OA $89 C45A l(1FA f:PL $i";45F. C4FF. A'5f:F. LDA SCE 

c·':(n:=: [)iJüA F:HF. $C::::E4 C4C.(: ?i1•:<Cjf1Cj t·:;R $D595 ,-·5171(:, 88 DEY 

r·::[:•A 8fH:1:?ül 1 f:•A $i'.1 1 €1:::: .• :x: ,-4c;F A::::F7 LD:•: HF7 î :C\(11 FtCE SBG ( SCE ), V 

,-.. :crir ·· :=:c;R8 STH $8:=: C461 6:3 Pl.A f:Cjf'.1:{ t :=: CLC 
C:3DF 8[HJ:3(1 1 LOR !fiütü:.:: .• :>( (:41:-:.::> •::l",;[)1;'1 ·:;TA $N'.l.X C504 659C AOC S9C 

f"3F2 8"'iBO:. ·=;Tfi $R'::'l f4;:;4 f:=: IH:x: (:5ü6 859C STA $9C 

C.'·:F4 r·o~:1:::r11 CMP $01171:7;. )< C4h5 :::171FA F:t'll 'f;(':4oS1 1-:-c;nF: 8'59:3 STA $9:3 

r·: ~F? f:tt.'.'1n7 f'.:NE $C'"::Ff1 ( ·4;:; 7 t=;8 Pl.A C50H Ft59[) LClA $9D 

r: ·-~1=9 115F:P. LDA $88 (:4,::;:;:1 A8 Tfl'l C'51JC i;·;..FF FtDC HFF 

r ·:::FP. DNJ20 1 CMP $1)1(12,:r; C469 6::: PLA C'51?1F :=:5·::.o STA $90 

,··:;:FE H1€1f' 8FO $f::3F7 C46A C4A:'~ (:py $A:3 r.511Zt E5CF SBC $CF 

r ··::F171 RA T>\A f'4 t=;f: •;:<(1€11:: 8CC $(:474 C512 AA TAX 
C:3Fl 18 eu:: NŒ ()(11:3 BHE $C483 C5 13 :::8 SEC 

C3F:? 6912 fi[)(: #$12 f''47F1 (511?. C:MP $A2 cst4 A5CE LDA SCE 

r :::F4 AA TA:~ N7? F:t.'.'11'.1F BCS $C48:3 C5 l6 E59C SBC ·$9C 

r ··?.F5 f)l)[l8 E:NE $C3CF C474 60 RTS c=;t8 R8 TAY 

c::::f!'? 6(1 RT·:; t".4?5 ADCf:lt.'.'12 LDA $17l?Ci:'1 C~19 8003 BC:3 $C51E 

C:3F8 ?.ü48C4 1.::: ~· $C448 C47f: :::-9FF Ali[) #$FE C518 E8 INX 
,-·::FR 8SAQ STA $A(1 r:4{ft :=:r:ocf::'1f1.? ·;TA $0:?CO C51C C694 C>EC $94 

c::Fr> 84Al qy $Al .-·47r1 4FF102 l.SR $1'.12Fl !~51E 18 C.1.C 

c-=:FF :?.8 SEC f"4Sl'.1 4CB5C4 .JMP $C4B5 C5 1F 659 1 f1DC $91 

r·4(11J A5C9 LM $C9 C483 A24D LOX #$4[) C~;-=-1 900:3 BCC SC!326 

(:4132 E:·CE '.;i:=:c $CE 
r: .~:=: c; 4h?F L":;R $2E f'~:?:.t CF.92 DEC S92 

i:'4ü4 :~~··=-1 ·:;TA $'31 C4:::i' 4EF.1€12 l.'.;R $1)2Fl C525 18 CLC 

("4(16 A::: TAY «'4:=:t=t 4FF?n? 1 ~;i;· $1'.l?F? (:526 Bf91 LDA ( s9t ), v 
(:41)7 fiSCA L.C:oA $CA 1~ 4:=:r-. 4FF4"1? L::;R $ü2F4 c c;2::: ·:,.1r.n STA < $93 ), V 

i .. 4(19 F5CF '.:;F.:r· $CF (490 2139FC8 .JSR $CE:9F C5?A C8 IH'r' 

r4t.'.'1P. AA TA:><: 
1_:4q3 ?l'.11CICC .J:~;R $r·ctl71 cc:;2p. [)f1F9 BNE tC~26 

<::40C E8 IHX ,·4.:it=: F:f•t=i1Y:~' l.[)A $C?.AC.:<: i;5?D E692 IHC $92 

C413D 98 TVA r·4.::,9 4:=: PHA C52F E694 IHC $94 

C4171F.: Ffl?::: F.:F.C• 'liC4:-=;:3 .-:4.::,Ft ?97F Al~f') #$7F C5:31 CA DEX 

f'41(1 A5C9 Lf:oft $(:9 ('4-=<1-: ·;·1:it?CC .J::;R $CC12 c~:32 D0F2 BHE SC526 

f:4 t? :?,:=: ·;1:c C49F E::: 11-l:x: C5:34 20:3:;:1~7 JSR SC733 

.-:41 ·:: F59t S8C $91 C4A€1 ,:.>=: Pl A (:5:?.7 C:ië16FC5 .JS~ tC~6F 

C41"'i 85C9 STA $C9 f'4At 1f1F::: 8F'L. $C496 f: c:; :~A A~3!3 LDA $35 

C4t7 E:Oü3 F.:(:'.:; $C41C f'4ft '{ :?f15t C7 . .l~;R $C751 C5:3C F089 BEQ $C4C7 

f'41 c fo~(:A [)EC $CA f4fl" A9AA 1 Ni #$RA C5:?.E 18 C:l.C 

C41F. :::~: ·;;Et r·411:=: 8r1c·:: LCN i!fiC3 C!=i:3F A"'i'3C LDA $9C 

(:41( A5C7 LOR $(:7 C4AA 2üEDCB .J'.::R $CE:EC> C'54 t 85(:9 STA tC9 

C41F. F.":.91. ~:RC $91 ï'4Ar1 A4A9 1 r"1' $119 1-:c;4:~ 65?~ ADC $26 

f'4?ï- 85C7 STA $C7 1·· .. rnF f::::: ttN C"'i45 85C7 STA SC? 
C422 E:të108 BCS $t::42C C4F:17J Fl'.10:3 P.F(.) $(:485 C547 A49D ·LDY t9D 

C4?4 c-;::.-:p, r>F.C $(::?, f'4R;:· ?î-tRt=;F.(1 . l'.;R $Ëlë186 C549 84CA STV $CA 

i'4.?0:: '=t17104 BCC $C4?C C4R"i ?.08FCC .JSR !fiCC8F C54B 9001 BCC $C54E 

î'4:~:= R1f:9 1 DA ( $f:9). y C:48:?. 462E LSR $2E C54D C8' IHV 

f'4?.t=. 911-:7 STA < $C7 ) , 'l C4RA 4FF1~71? l.SR $02Fl C54E 84C8 STV $C8 

C42C 88 C>E'r' f'4R[) 4FF?f12 l.SR $1)2F2 r:c:;50 2~F8C3 JSR ·sc3F8 
C42[: 00F9 F:l·lF. $(':4;~8 

(:4(:1) A9F;6 l.()A #$86 C!553 A5A0 LDA IA0 

N;?F RIC9 LDA ( $(:9) , y 1~4r:2 Al'.\C:{ 1 ()Y H C3 C'555 A4Ft1 LDV $Al 

f :4:31 ·::'JiC? 8TA ( $(:7),y f:4C4 201A00 .JSR $0131A C557 859C STA f9C 

f:4''.< ': CF.CA DFC $CA C4C7 4EF1(12 LSR $02F 1 C559 849D STY •9D 

.-:4:::". Tl=:C8 C>EC $CE: f :4(:ft :?üft?C'5 .JSR $C5A2 C'"i'58 A426 LDV . t2~ 

C437 Cfl DEX CACD 86E9 qx $E9 f ~5D 89 DEY 

C4::<8 r,f1F<? P.llF. $C4?C C4t-:F R4EA 8TV $EA C55E E:93100 lDA $0031,V 

f'4:::A 0:::1~1 RTS 1°":4flt :;·11F?00 . .J!:;R. $00E2 C56t '91CF. STA <tCE>,V 

r :4::<B (tA A'31. Ai C4D4 AA TFtX C563 88 DEY 

r·4·::i:· ;:;.:;i:-=:F Ar:or· IW?.F.: f:4[l5 F0FO f:F.kl $C4(7 C564 10F8 BPL SC!5~E 

f'4:-:CF Rl'.\4 :~ BCS !fiC4:33 r·4rq A:?FF l.[iX #$FF f:CjF,f. 2133:~1-:7 .JSR •C733 
C440 8591 STA $91 ( :4[19 :=:t.A9 :=:Tx $A'~ 1-:c:;,::;9 206FC!5 JSR fC~6F 
f:44;? f:A rc.;x f'4[,p, 91711'.\f, Rf:f: tf;1"':4F:3 C56C 4CC7C4 JMP •C4C7 

r ·44:">, F.491 CPX $':-1 f :4r:•f') ?11171AC~ .JSR $C6üA r.c:;i;F Ac;9A LDA •9A 

r'.:44'5 90:3C BCC $G4R::: .C4E0 4CN)C8 .JMP $C8DC:• ($71 A49B LDY $98 

,-447 f,f1 PT·:; C4F:-, 2(1'=l8CA 1·=:1<· tfi(t=!:=-8 .-·c..:7~ 8591 STA $91 

,-44::1 .~4A'':! rPY tf;A3 r·4F;:; :;:-nr1ACf. .... ~~· ~ . ;. .. :-1 - ~: :'14"4? STV •92 

i--4411 9028 BCC $C4i'4 f ·4t=9 :::4?;:: ·s:::.<. f • ·,. ' ~ " !8 CLC 

f:44f. l)f::'n-:'14 F:~lF 'fil-.4C.? ,~41=1=: ·;•1".'if:tl=f:f. t·~I? $1 .. ~r.eF Ct-18 AtKtl irw tlt'31 

98 · 



r~A R1~1 LDA ( $'~1 'J .•• , .. r ·;:;i:,4 4·=<FF FnR HFF r:.;P.F 28 PLP 
1-~7('. F~lD E:EQ $C'5:;i8 i-;:;n;; :;:52E :::TA $2E (:f'.;•31!1 t".1F4 BPL tC686 
('Cj7f:' Af1i:-14 1 rw #'f;Çt~ (:6f1:3 68 Pl A r:F.·3?. P.11P. LDA (•19),V 
,-r,p,n r·F: INY .-·i::n.:. i:,n fH•::; 1-;::q4 F003 BEQ !fC699 
(".18! 8191 LDA ( $91 ), y r·i::nA At=:f'-1 1.o;-.: $E9 C6':16 4C48C6 .JMP SC648 

(5:33 ()(1FB Rl~E $(:c;8(1 f':t=:(1(: Al'.1(14 1 [i".' #$Ct4 j';;'?CJ r<~~r1 LDA •00.x 
r· ~8~ c-:=: IIW r;:;nF H4 :;·A qy $?.A Ct.98 1088 BPL. SC65'5 

1'7'8€· ·:.i:~: T\'A r·,::;111 F:c;~0 l[)A $1Z,ü,X C69D 99:3200 STA s0012,v 
r· ~~:7 ,::,c;gf A[>('; 'f;91 C612 C92(l f:MP #'ti?O r·;:-.11171 A<:i·~4 LOA H34 
1"'·5x·71 AA TAX i":f-":14 Fl7141 P.EO $C657 r :6A2 8SE9 STA SE9 
r5P.A A000 U>Y lt$1~1'3 C616 85:25 :;TA $2'5 C:6A4 ·60 RTS 

C58C 9191 STA ($':':11 ),y C618 C922 r:MP #$?? r·;:;11c; C'(198CA .JSR SCA98 
('"iP.E ~e.9~~ LDA -$92 c,::;111 Ff1t:;F P.EO SC678 CF.A::'.! 20DEC6 .JSR SC6DE 
c5·;i13 6'?t11::1 ADC #$fc11) ri:::1c 242A BIT $2A r :;:;AP. 9171:?F. P.Cf: SC6DB 
(592 c:?. HN C61E 70:37 8\IS $C657 .-·.:-.11r) A980 LDA #$80 
r~·~ ::: -=!191 STA ( $91 ) .. 'l (' ~?fi ('9:::F CMP #$:::F C6AF 80F202 STA $02F2 
t":'5Cl5 8691 STX $91 Ch:22 [:1(104 E:t·IE $C6?8 (':682 A911 l.C)A Ull 
cs·;.7 :?.592 STA $9? r·.:-.24 AO:.F:A l DA #$8A r:f.84 2012CC .JSR $CCl2 
c~9q g17\(:o(~ E:CC $C57:3 f :6?h [102F BllE $C657 Ct.87' AOE.81ë'.12 LDA $0268 
C.'5'?8 .:,1::1 RTS C628 C'?:;a:i CMP #$:3.;'.1 C'~8A 48 PHA 
c.:;·~r:: CA N:::i< C6~:A '?!lë1i:'14 81-;(: $(:630 Cf.P.P. FA HOP 
.-;c;.:.r.i 11'.105 BPI. SC5A4 (:f".;~C c:::i::::c CMP #$3C C68C EA NOP 
C59F 209FC8 JSR $C.B9.F (:6<'.'.E' ·~(127 BCG $Cf.'57 CE.Br, EA MOP 
C5A2 A200 LDX #$0i;:1 (',Ç,:':;171 84Fll STV $E0 CF.F:E FA ~IOP 

C~H.4 ?.0F8C5 .JSR $C~5F8 r·t=:·::? A('11)1J [.[)'y' #$1~11) C.SP.F EA NOP 
C5A7 C901 CMP lt$01 C634 8426 ST'r' $?6 Cf.CO EA t~OP 

C<=;A9 M1JD BHE 'fiC'5B8 f.636 A·;iF·;i 1 r'A #$E9 (:6Ct ?099C7 .JSR SC799 
cc:;AA AC6902 LOY $(1269 (R:;8 ~:518 STA $18 .-;.;1-;4 68 PLA 
C5AE 8112 L('1A ($12),y (:6::;11 11g1-: Ct 1 . [lA #$Ci:'1 C6C5 E:D6802 STA S0268 
(":ïE:0 297F AMI) #$7F r:h:7'f: :=:'519 STA $19 C6C8 209FCB .JSR SCB9F 
r~F:? r.92ië1 CMP #$20 ci:;3F. 86E9 STX $E'3 C6CB EA HOP 
cc:;F:4 E:IJIJ2 E:CS !liC5B8 Cf.41:1 CA ()EX CF.CC EA HOP 
(:$F:6 A909 LDA #$09 CF.41 F8 ItlX (6(:() EA W'.IP 
r :588 48 PHA (:f.42 Et'..18 IMC $18 r·.scF A·:'c!t l LOA #tll 
(:589 2012CC .JSR $1~:c12 C644 (:o(1(12 BHE $(:648 ():;()0 2012CC JSR SCCl2 
C58C "8 f·LA î.'f.4f. Ef.1-=! THC $19 C6D3 4EF202 LSR $02F2 
i":58D C97F CMP #$7F f':f-":4:=t ' P.51711) LDA $(11), >~ r.;:;D6 68 PLA 
C!:.BF F0()8 8H! $C59C C64A :~: :?. :::F.C c;:;()7 6'8 PLA 
t:5C1 C90D ( :MP #$00 (:648 Ft 1:;: :::p.r· ( $1::::). ')' 1~.C.[)8 4Cf'.'.7C::4 JMP SC4C7 
r5r:~ F030 BEO $C5F5 CF.41) fî-1F2 BE(;i $C641 C?'.l)R 4CF1C9 .JMP tC9FI 
C'5C5 C90:3' CMP #$0:3 r ·t=:4F r:.:;.:=:i:1 f:MP #$P.i:l C6DE A900 LDA #S00 
C5C7 Fië1ê:8 E:EO ~C:1FI .-:;:;o::;1 ('10?F BHE $CE'.82 C6E0 85lD STA fil() 

C5C9 C918 GMP #$18 f':t553 13526 ORA $26 r.6E2 i::51E STA SIE 
(:51":8 Ft"n~E: BEI) 'fïf:5D8 r:.;55 A4Eië1 i_r,.y $F(1 c;:;E4 A'5'?A U>A' $9A 
(:c;CD f':9:~0 CMP 11$2(1 r:;::c;7 F:=: rnx Ct;E6 11;;.:;.s LI)'.><! t98 

C'3CF 90D:3 BCC· $C'5A4 Cf.58 c:::: Hl'l f'.'f-":F~ Ai:-t1711 l.OY H01 
C5DI 95:35 :=:TA 'li35.X c.::c:;·;. 99:;:(1(U) :::TA $IJ(l;::11. 'y' r.6EA 85CE STA SCE 
r:5[:o::C E8 IHX .... ~5f: p,g·::r11,1r.1 l f)A $'3030.Y r::6EC 86CF :;n: SCF 

C5D4 E134F CP>< #$4F r :?':c:;F Ff13C BEO $C69D · r·F.FF P.t r:E Lr>tl <$CE),"( 

f:5D€. 901'.\7 E:cc $Cc:;l)F Cf.61 :3::: O:::Ei:: 1-;t;F(l FC1;;·5 BF.Q SC717 
f:<=;l)8 A·;i5c LDA #$'5C C6€.:? F9:":;A :=;Fa:-: #$:!:A r ·;:;F? .-::::: UlY 
C'5DA 2012CC .J::;R $CC12 f':t=:f.4 HJ(14 BF.O $i:-:66A r·;:;F:~ Ci::t IHY 
C5Nl r.oi::ic.;:1· P.tlF oJ;r:s·=w .-: ~t:.t=: f':•:'jc:;7 r :MP uc:;7 C6F4 E61t> INC $1D 
C5[:oF Eli'14C CPX #$4(: r·ht:.:=: 1)171171? Bl~E $C66C Cf.F6 C>l'.\0? BMF. SC6FA 

C'~·F.1 913(:1 8f':C $C5A4 C66A 852A :3TA $2A f'·t.Ft: F61E HIC SIE 
C5F:;< t :A TXA C6f.C :-::s :;:;F,'f: f':E'.FA A5::::4 Lf.oA $:34 
rc;F.4 48 PHA .-·;;;:.r) F-::.;::::i SBC #$63 Cf.t=C OICE r :MP < fiCE ), Y 
C5E5 9:3 TYA C>'f.F f:ol'.t9F E:tlE $(:6113 ,-·;::FF 9(118 e.cc $C718 
r :5E6 48 PHA .-·;::71 :=:~~·~ .. :;T11 cfï?'5 C70€1 Fü0:3 BEQ fiC705 
C"Œ7 ;~~12F4 .JSR $F412 r·.:::7·:: F:<=;(t\71 l.DA $00,:X: C7(1'°~ P.8 '[)FY 

C5EA 68 PLA r:675 FOEü E:EG! $C6~57 ,--7,~t=: r)17111-:;1 Bt~E SC70E 

C5EB A8 TA'( C677 r:52~ CMP $?"; 1":?1)C) A~:'=::~ 1 ()A $:33 
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1·? 19 r·i:1i=r· 
i-?1r:: A911,;-1 
U 1 D ·1EF 4i,:1:_:: 
i""??fl 8:;: 
f "/::· 1 9 t :~A 
···t-::::::: (":=: 
f ? ?4 9\·:.A 
t?·::·t=: R-=ï·~A 

("7;?:=: 1::: 
,-·72.:;. f,911? 
,-7:=·r-: 899f: 
,-. ? ·;·fl Ac:;9F: 
f · ?? F ;:;·:.i:n:1 
,-. ? .. =!1 :=:c:;.;.r. 
r:7:;:::: 2t165C7 
r?-~h t=f=-:.t.:-n:'i 
f? ?:P. ri1:1;_-f:t 
1··nA A"iAf. 
r·7·::r: R487 
r· 7·~F ~:~A:::: 

C.'40 :::4A3 
ï?4? 11.::;·:.1·· 
1· 744 ·A490 
t·?4h :.:.:-=;·~F 

f ·?4::: :::4·:.r:-
1·?.:fA· E:5A(1 
1\'4C :34111 
•"?4F ·;·c11 Fl:9 
1·.r:;1 A?:: :;::· 
f : 7c,::: :=:6:=:~ 

· ~ ?t:tc; ~:=: 

f?~~ A:7: 
(:757 rS:?. 
(:?c;::: 11?FF. 
, ·-7c,i:1 9A 
r· ·7~F: 4:=: 
,-7-=;,-· · ~:=: 

,-7c;r·· 4~=: 

,-7c;F A9ü(1 
1 · , ... ;;i:t ::::5Ft[> 
,-. ;-·;:,·:J :::c,·;·r:: 
1:,->;::4 . ;;,;1 
f":/ F,~ t::: 
,-·?;:,;;, A<:ï9A 
,- 7 ,:::::: .::·:.r:-ç: 
C?.SA :=:~E9 
r: 7t-~(: H~·~F: 

f?t:.i=" .::""FF 
1?7171 :=:.:;ç:H 
,-. ?("' ·::- ·::~~, 

i-·7 ·,, ·:: n:~ 

(:774 2ü·~:=:CFt 
f?77 :~·17jf)Fï·t=: 

ï??F: Fi':114 
,- 77f'• ·;·nç::=:ni71 
ï?:=:c1 r:-c11c; 
1:78? 1-9(:[• 
1- 7:=:4 f"••1·:. ·;· 
,-. .':~:,::: ,;·171F?l710 
f7:=:·:. Fiir1.:. 
,-.. ?:::i:: ? n·:.:::f·A 
i-78E Hn37 
• 7 '.~l-:-1 hi~1 

1··;:":11 a:-r:.t=F 
,-? ·=t::: ::;c-.::::: 
f"?•:.C) :=:.:;:::4 
f ·7.:,7 !="A 
!'? ·::.::: Ffi 
r7.-:,.·::i f11:"lü 1 
f?·=<F: ~:lïl:" 

r··,":•f· F,;,4;» 
r · ?·=1i: ·.:·cn111-··::i 
,-·?R.:• f ·q ·;·171 

F:llF $r:718 
l..Df"I #$00 
L:7:F<: 'lif1?F4 
TA'l 
::: TA < $'4A ) • 't' 
lt·l'ï' 

·=:TA ,.- ot;•:OA), 'i' 
l.CoA $9H 
CLC 
Af:.1 -. tlitf1? 
:::;r11 !li9C 
1 f;A ot91=: 
Ftf)(: #$1:::u7J 
:;TA $90 
. . l•:;p $f:-;>;:,c, 
1.(:oti #$!'.JO 
F:t·lf. $f:f'f.4 
IJ:ofj". !t.At=: 
1 D'-.' $A7 
::;TA $112 
·=:T'-," ·i;~=r:;. 

1 DA $•::.(" 

1 n·l 1i-::.r' 
·=:T>71 !t91=' 
·=:TV 'li';tF 
:;rn $t=to 
:.:;r..-· !fiH1 
._l :~:f(' $1 ~: '?tl-' 
1 f:o'.'-'. #$:=::=: 
·:::r ~-: 'li:::c-; 
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TFt'ï' 
Pl.A 
l IY ·' ltit~r= 

r:x:·::; 
.PHi'.i 
TVA 
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1·r-.i:-1 ct,•::OFf 
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·::: rA !fiE9 
11-.A <t;·:11=: 

APC lt'f•ff 
·=:TA ot;1':-.-1 
RT•:; 
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.J:::R $(A·:.:~: 

1·:.p $1 .. •T•E 
Pl.P 
F:F1:1 ·•;1·?:ci1 
1·::p 'f;1.:w1F):: 

E:EO $C;':? ? 
CMP #$rT• 
f=:t·W -i,1·:? 1:=: 
1·:;i;: $~W1F :;· 

l':Ff• otr·7·::.1 
. 1::::1<' of;(:f19 ;~: 

-E:1::i) $C;:'"~'7 
i;·r·=. 
l .. f:oA tl'f>l:f: 
·=. ffl $ "{ .:: 
::: TR ct:·::4 
t.Jr1P 
tlOP 
1 f•'y' #$1:1•· 
1 r•A .- 'f;f:!= ·, , '-.' 
F:i=1:1 •1;1°?!=r~ 

1·=$· .,,.-·c.·::17t 
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r ·7A4 Df10:.:: 
f ? Af. 4Fr"•Fn·;· 
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1~ ?AF .-:;:: 
r· :.-·~1F . r::11·r:
î :781 flA 
.-:;·'P.?. r::=: 
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1~7p,f> F:n?7 
ï :7P.F :=:4F::=: 
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,-.7,.-·1; ;·r11 ·;·c.-· 
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, .. / r-1· .-• .=. 
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. 1':;1<· $E9\'6 
F::F'I $l

0:7ACI 
TfN 
1 DA ( $(:E ) , Y 
rn:x: 
Tt-1'/ 
1 DA f $(F ) , Y 
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p.r:::; $1~:7E6 

~;T'/ $F.:t: 
PHA 
1·:;p -tr·t::~F 

PLA 
._r::;R $F11: t 
1 r-.t=i #$?13 
L [:•Y $F.::~: 
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C918 C9:3A CMP #!fi:::A C9AA :~·OF:=:i;1171 _ 1·:;R $1Jl71FR (A:?.8 ,~.~22 CMP #$22 
C91A H1Ct BEO $Ct:f:o[) 1···::.Rr) ? r1p, ·::r·9 1.:;p, $(':983 CA3A [l0F3 E:tlE $CA2F 
C91 C 4CE4CF .JMP $CFE'4 f '9P,171 4CADC8 .JMP $C8RD ·Cf1:3G F':?IE9 RS::(:i $CA27 
C'~IF :~: :?. :=:i;:c C9B:3 2ü9DE7 .JSP. $E'7% CA:::E 20:?.BCE JSR $CE88 
(:9 :?0 A59A LDA $9A r.9Rt=: ? f1tFC'A .J:::R $CA1F (:A41 2ic1E8t113 .J:3R $00E8 
f':'-l22 E90l S;BC #$~11 ( :989 A5A9 L(;A $A·:i Cf'i44 r:·:.iw CMP llt97 
C924 A49B Lr:•'I $''.!R (: '.~F:F: c c;:-::4 ('MP !f;·:::4 f 'A4?: F0i;:15 8EQ $CA4D 
.-·92.:: · P,11i.:-11 E:CS $C929 ,-··=<F:r) F:\1f1P. P,(' :~ $C9CA CR4:3 119C9 LDA #!$C9 
(:928 i::::: OEV r·.;:,BF 98 TYFt CA4A ?11N=:r:F ..ISI<' $CFQ!;I 
(:92'3 8580 STA 'f;P,(1 c·:.ico :;:::: :::F.C CA4D A5r11:1 LDA $00 
f:·'.:j?B ::::4R1 ::;rv $81 C9C! t=:l)F'=t ~1r•f: $E9 CA4F n005 Bt~E !&l'.:A56 
l°'.:9;?[' 60 RTS .-: ·~!": ::: Ai::FA LO:•~ !fiEA f:A<=;t ;?171f:6CA .JSR $CA66 

C92E EA MOP f ··=rr:c; •:.('11717 f:f:(: itr:9CF CA54 F0E:7 BEQ $CA0D 
r92F 6t1 fHC; f ··=<r? F:=: THX l".'.A56 20E'8~113 . l:=:R $00E8 
('"4:10 A[:oDFi:1 :~ LDA $(1~· (:oF r·-=tf'H R'-'04 8CS $C9CE f:AC.9 E:00:3 BCS $CA'5E 
C9?.3 tüF9 BPL $1'":9?F C9CA A59A LDA $·~A CA58 4C8:3C9 .JMP !fiC983 
i-·q ·::c:; ;?WF Al·lD #$7F c ·:icc. Rt=:9f: L r>:X: $98 CA<=;F. 4CFF.C8 .JMP $C8FE 
Cq"::7 R208 Lr·~~: !1$(18 C9CE' 2üE:::C6 .J:3R $C6E:3 .~11.;1 :?OiFCA .JSR !liCA1F 
c·~:39 C90:3 CMP #$((::: C'~Dl 91J tE F:CC !f;i: ·=<F1 CA64 F0A7 BEQ $CA0D 
C9'.;: P, DlitF1 B~·IE SC92E .-·~r):::< Ac;1~F 1 f)A $CE CAi::,; AllAC) LDY #$(30 

1'":9:31) C90:3 CMP #$(1:3 1-· ·~fl~ E''.l01 :::se #$LJ1 r:AM::: B1E9 LOA ( !liE'9). y 

t::93F 8(1(11 Rf:~; 'f;r:q4? C9Cl7 ;::~.E~=l STA $ F.:9 1-11.::11 Ff108 BEI) $CA74 
r.·~41 lP. 1: LC r: ~f'·'=l AC::r'F l_[:oA $CF .-·11.::.-· r::î=l IHY 
.-:~4~ N~48 E:tlE $(:987 r:9M=: [ 9(11) '.::8C #$()\1 CA6D C9C8 CMP #!liC8 
C944 fi5E9 LDA !fiE9 r :·:ir-.r) :=:c:;FA <:;TA itFA CA6F [)i;:1F7 81-lF. $CA68 
C946 A4EA Lf1Y !liEA r·qf)F f,i.:'1 Rn:; ( 'A71 4C00CA .JMP !fiCA0D 
C'=l4:'.3 Hn3C BEQ !fiC9t:;6 C~FO D0Ff, 8ME $C%F CA74 tSü RTS 
f :9 4A Rc;A1'": STA !fiR1'": C9E2 A9FF 1 r>A UFF f:A75 4CF.4CF . IMP !lit::FE4 
r·:=j41: ~4Ar) ~T'l !liF,ID r·•'.:'.JF4 i=:c:;R9 STA $89 i: t=.7~ ·;.nrir:•r18 .JSR !liD80D 
r.q4E A5A8 LDA $fl8 r ·<;.Ef. ~:. i.:-1CAC :3 .. 1%' tC:3CF. CA7B 48 PHA 
c·;.50 R4A'? 1 DY $A·=l t'":9F.·;t 9A T'>': r-: CA7C C99B CMP #'fi9B 
r·c.~ :,. :=:<:;RA STA $AA r ··'.:'.JFR 1:·:i9R r-t-1P #$98 1'":A7F. F171C14 P.EQ $CA84 
r.9r:,4 ~:4A8 ::;TV !liAF.: ,~ .::.F.1'": F~)l".\8 E:EI) $C9F9 r :A:::;n C997 f':MP #$97 
(:·:.5~. €, :=: PL A r:·=<EE A?1f'.; f.f):•: #!fi1"' r ·.:1:=:;:- f)i.:'1FI RNE' SCA75 
r··:..c;7 l:.R Pl A f •QJ:'L1 ? t- · ~r::·~H F:tT $5AA2 f ·AR4 Cf.D4 DEC $04 
,-- ~c;::: A.:ir:1 LDA #$C1 r: ·=<F ·~: 4f::=:c:;r:4 IMP $f:4:=:c; CA:?.6 [:•004 E:ME $1".:A8C 
C·3~R AüC3 L()'/ #$1°: :~ .--·=<Ff. 4i":F4r·F IMP ot;1'":FF4 f:Ai=!:=: ,,:::=: Pl.A 
r·-=tc;r: Ft?171f1 1 f'>'.><'. #$f1171 r ··::.i:-·:i i::P. PL.A r ·A:=:-=.t 4(:(10(:'3 .JMP $(:9(li;l 
ro::.c;F P.FFH't? :=:r:x· ofif!·;<Fl f:C.FA 68 Pl A f"Ft:=:i" ;·nF?1l171 1.:;R $A'1F:'.l' 
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t."HKF ?1:19:=:r:A . l'.=;R SCA98 l°H?I-~ H~rr:: · IJ:iA $f:.:3 CBB5 C532 CMP S82 
i~A.:.;::> r:92C CMP #$2C CF:?:::'. f:59f~ f:MP $qr: .-·p.p,7 ·~171ei,::; BCC SCBBF 
CA94 FüEE E:Et'.'! $CA84 f 'P.?4 P,(1f.1? P.f·O:; if;f·P.:'D f:P.F:·'.1 ?f1'3FCB JSR SCB9F 
r:A·~i::: f'.:8 Pl .A .-·i=:?t=: fi<:;f):':! LC>A $():3 CF:F.:C 4(:0FCB . IMP $î:FmF 
f"A97 r::n RT:;: CP.?8 A4M LC>Y $[l4 f:F:F:F ·:::=c SEC 
ri=r::i8 A2AC1 1 f):x: #$1)1?1 .-:F:;~A 4(4·::rF: . IMP 'f;('F:43 r·p,r:tï1 E908 :::ec #$08 
CA9A ~:~"=-:·::: STX $33· f 'P,?f) Al71i-!I) l.[)'r' t1$1)(1 CBC2 BüFC BCS $(:8(:~ 

1~A9C ,::h:::i4 srn $:34 f"'R.?F Rtf:o:''.: L.[>A ($f)8).'y'. ('P,f'4 4"4FF FOP UFF 
CA9E B0F7 BCS $CA97 ('R'::l ?f1F:=:f:•4 1·:;p $D4E8 f:F:(:i; .C.9c:"lt Ar>C U~t 
CAA(1 p:~;·F SF.:C #$2F r·R'::4 A"iE:F L(;ft $E:F f·P,('R r:.11111 P.MF. 'tiCBDA 
CA.A:::.'. 85:::.'.4 STA $?4 CK:f'.: A4Cü UN $(:13 1·1=:.-:A C'1P. PHP 
1AA4 A'5:'34 1 [)A cfi'=:4 (:En::: 85f•F ·=:TA 'fir>F CP.CB 200AD8 JSR SD80A 
f ·AAi::: 8c;q1 C:TA $91 f ·F:"::A :=:4r:iF :=:TV $[)F CE:CE C92''.:I CMP #lli29 
r ·AAR C919 Cl1P 1$19 f ·F::::r· ;;•i:-1FO::.DP:: l~;P. $DP::Fq f 'F:l)C1 [nJt8 Bl·IE $C8EA 
CAAA 8(1[)4 Be:=: 'liCA:::(1 r ·r::::F A9N'1 1 f:iA #$Di3 ( :P,[)2 28 PLP 
CRA.-· A~·;:-?. 1 N1 $'?, :~: r ·P.41 Aae11?10 LDY #$1)0 (f:IJ:3 "1l"f1h F:îY: 'f;r.BDB 
f:AAF t1A A·~;L fi Cf:4:3 858F ::;TA !liP.F (:F:f)<:; :=:A TXA 
r·AAF ?t=.·~1 Pfll cf;'=ll r· F:4~ :=:41-:(1 :::T'l $(:(1 ( 'P.!),:: E530 SBC S30 
fAP.1 flA A'31. A l~:f:47 ?f14AD7 . l:=:P. $D74A CE:C:•8 9005 BCC $C8[)F 
r ·AR:'.' 2691 F.:OL $91 r ·F:4A A1l(1f1 1 nv tt$C'1171 r ·F:f:.A AA TA>~ 
CA84 653:3 ADC s::n r· i::41~ 1=:11=:1=' 1. l)A < $F.:F ), '1·' r·F.:[)p. E:3 .IMX 
r·AP.~ :=:c; :~ :-=: STA $:33 r·F.:4E 9188 STA ( $8:?.), 'i' f'F:f:if: <:Ti nF.X 
CAF.::=: A59t l.[)A $"'1 ('F:50 CP. Tl-IY f:Rf:in rii1n,::: mlF. !liCBE5 
r :AE:A .-;5:34 At{: ij;·;,4 ri=:c;1 F:1F:F LOA ( $8F 1, 'r' r ·i::f)F 20E2~10 ._i:;R $00E2 
1-·AF~-· :=:~:::4 ·=:TA $34 1"i::c;·;, ·:itR:=: :=:TA ( $F:,::). V CF:E2 4C63CB ._111P SCP.63 
f:AP.F 0633 A:::L $ :3:3 ,-· F:~c; ,-·:=~ HN r:F:FC. ?.llt:'1[:1CC .J:3R $CC0D 
CAC.O 2634 POi.. 'f;:?,4 n=:~~ l=ltRF l.[:iA ( $8F ), 'i' CF.:E8 DüF2 8NE $CBDC 
c11r·r. Ac;:::·;, 1 f'•ft 'li:?,:?, CE:5:?. 918::: :::TA ( $P,:=:), y i~P.l=A 41:F.4CF . IMP if;f":FF.'4 
f ·A.-;4 f.5?4 Af:iC '!;:;·4 f:F:c;i:. F.i-1 RTS 1-·i::!=T1 ?171FAf:i4 .JSR $D4FA 
r ·i=ir·p:; :=:c;:::::: ·:;T8 cr; ·:n f ·F:5F.: 2f1FüCB . ,l '.~:P. $CE:H:1 î'$F(i 201507 .JSR $0715 
r·A, ... ::: 91~171? Fo-::c $CACC i'f:"iF ?1:1F:=:~-1f1 . 1·=;i;.· cr;nnF:=: r ·BF:?, AA rnx 
1't:=tr·11 E6:34 rnc $:34 r·i=:;::1 J='fj":;f: RFt:i !liŒ9F îF:F'4 Af11:1f1 l.D't #$013 
CACC 20E:?f1171 . 1·:;p $1~111F? ,"4·1=:t=. ·"?. Fti146 BE! $CE:A8 n=:Ft=. E:7: tN>( 
f :8f'F 4•~9F::CA .. IMP $CA9E r·f:f.!') c·::ic2 CMP 11$ .. :;::o fF:F? CA f'•F il 
f :Ar:•? ?(1F1T>ü 1:=:i;,· $Df!F(: .-·1=:;::7 F171h1 F.:FO $1'":F:.-:A r·F:FP. l='C181 BEO $CBAB 
f ·Ar•c; :=:.:;F::~: ;:;TA itF::=: .-·F:.::::. r: ·=-c~ f.MP ll$f:c; 1":P.FA B191 LDA ( $91), \' 
( 'fi07 :=:4F:r.t STY $E:';'i i"F:;::F: 1 :=: n .-· fF.:FC 2111:.:::cr: . 1·:;p $f:f'.:t2 
f'.:111)9 A9D4 LDA #$[:.4 1-·p;.::1-· Ffl"if: P.EO $C:E:CA j-i::FF c:=: lMY 
CA(:•B ~:ODP.f:F 1·:;p 'fi1-·n ·.i:: f:F:tSE C·'.!?C CMP #$2f: r:r:on (:9(1() CMP #$1'.11) 

f'ADF H~:; .. ::. L[;A $;:"::i f ·F:?171 FFnA f.:Ff1 itf·F:A(: ,· ,-·i:.-1? r:.J-1F:":: R~~F. '$f:P.F7 
f:AF.)1 4:=: PHA ···r.:?? r:.:i::i=; i'r·lP ll$":F: f 'f 'l714 ·;•171ARî:B .JSR SCBAB 
,-:AFl Ftc;:::-:=: 1 r•A <li?x i' F:?4 Ff1F.·::. P.Ffl $1-.F:f'iF ((:07 4CF7C8 .JMP $CBF7 
1-·AF·:: 4R PHA .-t=: ? t=. ;·n:::F:f·I=' 1·:;p <li1'":F~:8 r ·r:1'.'JA A·:.1:711".: 1 f)A ttit;1:1c 
.-:AE4 21'.1:::E:CE .J '.:;F.: $CE:=:E: ,-·i::79 ·::.4;::-;:: f:IT $2::: i'Ff1f· :;·c11·::i?iz1 BIT 'fi21'.1A9 
CAE? t:=::?. Pl H 1'8;.'F: :::ooE E:MT $1-- r-:c:;F: r.-:nF ?f'A9:'::F F:TT ct; :"::FAq 
r ·i:tFR ?8 POL A 1·F:?f·, ?C11"•1Ff1 l'.:;p !tFftf:•I .-..-.1 ·::- ·;·4?F RtT $2E 
r ·AF.9 2i'i{[)(:f ·1·=$· it;(:F7f:i t'F::=:ii ·;·r1FAf:•4 1·:;p· $1':t4FA i"1~14 81)54 BMI $CC6A 
r ·AFC [:1111:=: F:l·lF itl':l=:l71,:; ···i:::=:"=: fW111n 1 r·, .. , .. i14;1111 . (:Clt:~ 2CF 1ü? P.tT $171?.Ft 
r·AFF ?::=: Pl.A ,· F::=:.:; i::1r·,·:: 1 r:•A < $D3'l,Y .-.. ~ 19 1n:::2 BF'L $CC4D 
(·t'.jFF t1::it2 8PL $CE:tr.:: f'P,:J,7 1:?. CLC r ·.-·1F.: 4:?. PHA 
( :AFl 21'.IECDF. . 1·:;i;,· $1'•FFf· 1-:F::=:8 t.!5:-=:i·1 Al'•(· '6'{171 1-:i-·1.-: c921:1 f :MP H?i'.'1 
r ·i=tF4 ?i:117fP 1·=:F.: $f):? 17 f ·J=:::'. H f·c;--::1 f:MP 'f,::=:t .-1-·1F ·;;.r1171R RCC $CC2B 
t"'AF7 f117i('.1C1 1 r:.y tt'f;l1i:, 1·F::::1-· 91;1n::: i::r:.-: $f:l=:91 .-·.-·;;·.;1 A5:3B LDA $30 
.-· fiF'~ A~r·.::: 1 f'•A $r:i:-:: r i:::~: F ?1Y=•Ff:P, 1·::P itf:R•:.F r:c2:::: C;5:3 l f::MP $1J 
r·AFF: . q1p,:=: :::TA ( $E:::: ::. .. y r ·i=:·::.1 ·;·171Ff11~p. . l '.~;R !liCF.:Fü f'î"?4 01:1c1·:: F:t~F. 'fiCC29 
r :l1FD c::: Il·l'r' r·F.:·::i4 :?f1(1(;CC s:;p !liCCfü) fP?f-~ ?\1qFCB . 1-:;p $CP.9F 
r ·AFf Ac;r4 1 r;i=i $1"•4 ..-- F: :~? r 0ncc; F:l·U= ot.1- i::t::;F ,-. .-.?..::. FP:::::n fi.If: 'f;:30 
r ·F:r11:1 9tf:::: ·=:TA ( $B:~:). y f •f':·:.·.:. ;·u:1nrt 1 f.iY ~$(11) 1-·c::oR F.8 PLA 
r :P,(1;:,: t::f1 P.F: t"F:·::ii:: -:.4 :~· o::; ·=;T'l '*'::':) . \:: 1-:1-:2c 8527 STA $27 
.-·F:i7n 41'Alf:iF IMP 'f;f'il?Al (F:·~r. 170·::4 1 r.v. #$:?.4 cc;·E ~:A T:x'.A 
1-·i::171t='. ~:=: PLA ,-·i::·;.F A9f1[) l.OA 1t$1)[l r:i~?F 4~ PHA 
(f:i":17 fl(11)2 UN #$1\2 i'.f!flt :::5:;:0 ::;TA !fi'-{1:1 cc:::r1 -:.:=c TYA 
i"'f:0•=i E:1[)':: l f:•H ~.~'.t) ,y r " ~:o:n ·;•1711 :·r·r: . l'.:'.;R $CCt2 r ·c ·::1 4:=: PHA 
rF:iif: .-~;A ::: CMF' fl~A•:: fr=:t~1!'1 1 fit1 11$Î:1A ('f''=:? Ac;:;·7 1 Ni $:'7 
.-r:r1r· •::1-117 p,1: 1~ it.1-·1=:·::-;:; ,··i::A::: ·;·1'.1 j ;·c.-: . IO:;R 'l;i'1~1 ::. .-.. -·'::4 ·;·171~-=:F 4 .J:::I<' !liF433 
1-·i::ï-1F r·.171117 Rt·IF $(:8t::: ,-· F:f:1F: F.t:"1 RT~: CC:37 AR TA:>=: 
r ·F:l t 88 flEY r ·i=:t=tr: EH MOP (:(:'38 t1lüfl P.Pl $(1":44 
CBt2 BtD:3 L.DA <it;fn':i. v C8AC• Ef1 l·lOP 1-:.-.. ::A '19t=.f) CM U6D 
f ·F:l 4 f:~A? f :MP $112 r·F:AF FA t·li-tP ,-.,-.:::1·· 11111--r: 1 f1'y' #$1'":(: 
CF.:1?: 9(11?1E P.f:C $t":F:?oS .i .F:AF FA HOF· .-.. ~ ·::F 4FF1171;;:> 1 :3R $02F1 
l'F: 1 :=: A4f:i4 1 f)'y' c1;n4 fF:F:n FA t·lnP f '('41 ?üEDCB .JSR !liCBED 
IF:I A r ·.1·::.r. i--pv $9[) r·i::1=:1 FA unP CC44 68 Ft fi 
.-·p.1r: '-'!008 8CC $C826 r ·i::i=:·:· !='A unp ry4~ A:=i TAY 
(f:tE f:i(1i:'t() F:HI: $(F:?f) f ·RP,":i Ac;::=:i::i l.f:iA $:30 .-·.-:4,; 6:=: F'l.A 
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C'(:4{' AA TA:><: 
CC4::: A5?7 ' r:oR ii; ·n 
,y·4A ?C.FF AMD UFF 
1-·rAC 60 RTS 
(C4D :::527 '.'.'.:TA $27 
rF4F ·~:=: T'î'A 
.-.1··:i=if1 4;::: PHA 
.-:rc; 1 :::A n:A 
t'Y;~? 4:~ S:·HA 
11·· ~ ·-:: Ftc;?7 LDA !fi27 
i"'(:55 csd1 CMP #$21?.1 
cr·57 ·:i.;11;:i7 Ek C $f":C61't 
.-:.-:59 A8 Tffl 
C:ü~A c~: IIN 
,-·.-c:.F.: ·::r1(1::: F:MT 4if"T"A 
.-1-·c;r, 171f,F711:;; ORA $02F7 
r.("6(t AA rn:i< 
rc6t 2üü9F4 . l '.~: R· $F4(19 
1 -- .~ ;::4 ,::;:=! Pl A 
(Ch~ AA TA:>=: 
.-·.-·;::,::: ~:=: Pl A 
,-,-,::7 H:=: TAY 
1'·f ·f,:=: A"i?7 Lr)A $27 
CC68 29FF AMI> UFF 
cr·,::;c i':l7t PT'3 

·,-r,rr:i=:ri.cc7D 
r.r:;::CJ ftC:• 1':1A :3F -:=,ft "i:? 49 4E c;4 
,-r7c; 4c; c;·::- ?1'.l 4"i "i~ 52 4F 52 

>OCC?(; . C:(;E8 
C:C7C:o (1(:0(1Al,'."1(1 Ot=·A $1'11'1f1A 
.-.-·:=:n 110:.:::1:, l C:ot=t #$E:f1 
.-:i-::=:2 ?C:fr::0(1n F:TT $171r-1A9 
1·1-· :=:~ :=:r:.F711:::- ·=:TA $\1~·F7 
!"' 1 ' · :=: ~:: "171 RT::: 
CC89 6CF502 .JMP ( $ü:?F5 ) 
.-:r·:=:r: fr::.:::r1 1 DA #$:=:o 
1 r·:::E :~· CA9(1(1 BIT $ (1f1t1°:'.:4 
1 C:9t :=:r:•F4rt? ·=:TA $f1·;·F4 
f"î"''.:14 ,::;11 f:•T-=· 
.--.-··:ac; A~?C LM $2C 
(C97 Füt 1 BEO $CCAA 
.-..-:·::.·::. ·::171114 J::MT ~î:f"9F 
,-,-·--...F: f1171FF l r:N i1$FF ,.. 

( "''.:lf1 f"•CH::14 F!tlF q;.--i-- i=. -~ 

r1···:.F A";AI= 1 OA $AE' 
1-·1"'.At A4AF LOY $ftF 
,-·e:A:::: 7:5A:=: ·=:TA of;H::: 
r:r·i:.c; =:4AO:-,. :3T'l $t19 
(1-.A? ,ff F41-:F IMP !f.f:FF4 
1Y HA =r=<F'::. 1 r·.i::i ff<tFO:. 
,-.-·i:cr· A11.--r-. 1 rN tl$CC• 
1YAE 20EOCE: .J::;R $CBEO 
.- cBt i<=;Af· 1 r··f! $1~1 --.-, -p. .. :: ~·~>li) 1.r.•Y 'li~t[) 
,--.-·F:C:, :::.:-,F·~ ·=:Tli <tF·=< 
,- r F:7 :=:41="17• ·:;TV 4iFA 
,- ,-· F:·:. 0::171 RT:3 
n::8A 2i:119r:o4 .J::::R $f>4t:=< 
.-·.-:f:(; A~? :-:: .::. 1 r,.,_,. ttt.:::.:: 
,-1-F:F A~711) 1:1 1 (:o'·,' #;Ji1:1n ,- .-.. -- 1 :=:4 ·::;;: ·=:TY $ ·::,::: 
,- 1 .-:·:: i'.°l".:i4171 1 r··A #4i4171 
..... -.. -.c; ·;·1711:-1 ·~c:r) .J8R $(:003 
.-:ci::~: 6(1 RH; 
1··1 .. c 9 4f.?F 1 .:;p <fi :Ji= 
•"(I F: · · ·::.·:•·;· f":MP Il'!;?;:· 
1 -.- •T• f:o11rtF: f~t-JF otr·.--r.i=i 
.-..--·.-·r- ·;·1:1·:.·:11-·F 1·:;p 4if:F9'3 ,-,-... ,;. A93F: L[if1 #$31:: 
,~q;.4 2(1DE:C:F 1-:;p if;.-·i:r .. i:: 
,..., . ., .. :-:- ;·11F171f""R 1·=:1<· $(r:FO 
.-·, ·1:. f1 :::· 1·1 t ·.:.r:"I .1-:,p 'f;! ":o4t ·• 

- ·:.-i:·R Tiil 
EF.: ERl<:OR 
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,-·cr 0r; 
.-·.--r.·i= 
r ·r ·E1 
r:i::E:::: 
c rp=; 
CCF:=: 
1Y:FA 
i-- 1~F1"": 

CCEE 
( ·fF"1 
1YF1 
Cf:F4 
f:l":F7 
f1-·F,:j 
CCFD 
f :CFF 
r :r"711 
,-·r•i:r:: 
fT"ol71c; 
f"f.>A7 
C009 
( "1'1!711: 
1·[:onF 
i":T'1iJ 
r·n1:::-
.--rq 4 
CM6 
1·r··1 :=: 
([)1 t1 
.--r-., ,-. 
i--!•11= 
r:r•::;.0 
(:[);:::3 
···r·.·::·c; 
r :r.•?7 
1 · r, .~-9 

.-·r·or· 
cn2E 
l"f):::(1 
,-.... =: .:· 
1 r-.-::4 
r ·r·.·::;;: 
r·r-.·-::::: 
r:r.:::B 
iT•::F 
.-.f,4171 
l"f··.t? 
( ·r-.. lc:; · 
r :r,47 
1.T 14·::. 
n 14F: 
r ·r.-1r:• 
, . ...... !!=" 

ff'1t:;f1 

c r:.c:;2 
,--r:a54 
.-· ,-.··~ ,:=: 

,· r.c:;:::: 
,. r . .:;."7f 
c , .. c; .. ·· 

Cf:o':.E 
J··r·,;:.ri 
1 r.r-:.? 
1-- r,;;: :: 
r-r-.~c; 

,·r·.i:::7 
n ·.;:;9 
1·r 1t=:F: 
lf•i-T• 
.-r .• ~r 
;"f•? 1 
,-.r,7,i 
rr-•:": .. 
,- ,-.,7.::. 

A9:?f"· 1 f;A H?t. 
:=:C:.:'::4 STA $34 
A900 LDA #S00 
:::517 :::rn $17 
?(IF4CC .JSR $CCF4 
H5:35 l f;A $85 
r:on1,::: 8MF $1""'.:D02 
11c;17 LDA $17 
FOF1 8EQ $CCE1 
18 n .c 
4f::4EC9 .JMP $C94E 
ê:€1ti::1CC .J:=;R $CC10 
?~l:71f)r:r: ._ 1·::p !fit';C0D 
4(A2C5 JMP $C5A2 
A680 LDX $F.:IJ 
A4P.l 1.r;y $81 
A039:=: LDA #$98 
:=:c,;.:-1·: -=:TA 'fï::::>c 
:=:;::R;:> ~TX $82 
848:3 ::ffr' $8:3 
2üFC[)0 .J~:R $f)J;"1FC 
:::~F::=: :~;TA $B:3 
::::4E:':Ï STY $89 
A!"iF'~ ' f:oA !fiFq 
H41="A l DY $F.A 
~58A :3TA $8A 
:::488 '=:T'y' $88 
ft;::p.;o ' C:·:~ $82 
84F::i l [)'·' 1 $F:1 
:=:iè.F9 -=;ry. '1;1="9 
~41=A :3TY SEA 
2üE80ü ~ISR $0ùE8 
fol)tf.> F:~~I= $1"":[)42 
;·42c Btî $2C 
c:;1711;1[) R'·/( $1-:wi; 
:;·171171c-,r-·~· 1·:;i;. 'fiF~H5 
11711="1=: BPL $CD29 
:?.5:;:5 STA $:?.5 
Ft?·::4 1 f:o'>:'. ttot;-::4 
Al1l711;1 t.rN #$(1(1 
1="(1171:=: F:FO tf;f·f) :~F 

·::i-171 RMT $CDA9 
2i:l10CC .J::.R !liCC113 
~:_:(1F4(S: 1·:;p it1"":1:F4 
:=:.:.F9 ~:T>:: $E9 
~::4F,.:; ·~:T'ï' $!="A 
·.:.l:1F;;o1:1171 1-=:1•· 4a71J7tF:::> 
·;·4 ·~·:=: P.tT $28 
1(1::::1 E:PL $C[qA 
?4?1: ::: r r tL? I: 
'-=;,71 ~·19 :..;•._ .. ,- $n)'."·6 
F:=: lt·li<' 
:=:;;:p:i ·::T '>-' iti=q 
A0=<17117t LDA lt$1)(1 
:::524 '.:;TA $24 
Fl71c11· l=:FCI $f:f:•6? 
:=:5 :~·4 :::TA $2'4 
( 9 ? ·:· f:MP 11$?;? 
J=fo717 F:Fl1 Cfif·(:·f."3 
.:.·::.·::i=i U l A lf$3A 
::;::,24 '.::TA $24 
.:.·:..·;..- 1 f,H Ilot; :;·(: 
1:=: ,., ,-. 
·::.:..; ·::·c..; ·=:TA 'fi ".:• c; 
..... i.:;j:"•:. 1 r"•H 'f;Fq 
A4FA LD\' 'f;Eft . 
;::::,.01.:i AL·•-· ll-$171171 
•'.:4t71<71t F:r1· 'f;f:[:o6E 
.--:=: ltl'y' 
:·.-1(n'rf.·~ 1·:.P. otr:oc:;171n 
:·,:1c:;·~·r·· ·=: 1·:;p 4if':?.~? 
·;·l11717f-P, _1·::F.· 'fi(;t::(t? 
4ç:~: :.: i::c:o . IMP ~.-r. :::.:--
~ .. .. -,,-~ r,t: 1·=:i:- !!il"-•l=.-:F 



fJl7ll Ft529 1 DA $?9 rF2:3 8A TXA 
îf•7F ?~71FFCA 1·=;P. otf·Al='F CE24 18 Cl.C 
r-r1R'.' ·;·11FP.i.1~ . .ISR $(l(lF.8 CF.?c; i:;qç14 ADC #$04 
(:C•85 H11J? BEO $CO:?.E t":E?7 48 F'HA 
(:(i87 r ·-::.2r· r ·MP #'t?C f"F:?8 69(16 ADC· #$06 
r:r-.:::9 Frlft3 F.:EO .!liCr.•8F. r ·F?A H~9:~ STA $93 
r-r:0:=:F: 4(:9Cj(:(: IMP 'tf:i-'9<=; i':F·;·.-: 68 PLA 
q):=:F Hc;p:i 1 M 'fiF.-='.I CE2D Rl?i01 LDY #$01 
r-r·.·:.n A4FA UiY $EA CE:~F ?.07:3DE .JSR $()E'73 
CD92 8582 ::;TA $8? f"F:~<; RA TS>-~ 
(:f)•?4 84R·:: ·:;TV $P,?. i"F.::3 f:c:on::i11t LDA $01Ç1·3.x 
fü9t=: ftc;E:A L.DA $E:A ( ·!=' :?,;:; :=:c;r·.c; STA !fiDS 
rr)-::i:=: A41=:F: 1 ,,.,. $1'.:8 r·F-~8 R588 l_DA $88 
f:f·•9A :=:c;Fq '=:TA $F.9 CE:3A A489 '-D'l" $89 
r·r>i:i1-: P.4EA STY $EA CE:3C ?ü97f)H .J:::R $DA97 
CD9E 20E:?.~1~1 .. 1':'.;R $1'.11711='::: CF.:"::F 20FtlC:•E .J:3R !fiDEA1 
cr··111 F171?r: RFGi' $CDCF CE4ê: A~Ot l.fi'( #$~1 
cnt=t:3 2009CF .J:=;R $(:F[:.9 r :F44 -;·r1?.~l)F . ISR !fiDF36 
r :l)FI;:: 4r:i:1-::icr) . IMP $f"'f)11·:i r ·F47 BA TS>-~ 
.--r··A·:. ·;,171tr:r:11 . ISR $CA1C CE48 :;:8 SEC 
,~r.•AC ce ItN i'E4"' F[i~19~1 :=;RC $~"1109,X 
CC>AD ·AR TA'.:<: r ·F4r: Fr117 E:EQ $CE65 
CnAF. f'•i711? F:t·lF $(T•r.:? r ·F4F F:f)f1F(11 1 r•A $i:\1ÇiF .• X 
r:r:.i::n Ft?2A 1 (;/:: U:?Ft .-·1=c;1 :=:~A8 STA $A8 
rr.~:;· r::=: TfJV r :E'5:3 E:M €11)1 LDA $0110.x 
r-r-.1=: ·~ P.1 F'=• 1 !)A < $E9 ) , Y f:F.56 85A'~ ·:;TA !fiR·? 
f':f)P.5 FC'.16';1 BEC! $CE20 f ·Fc;:=: E:r;t:?1:::it L.C:•A $01 t2,:..: 
f:()B7 c::: Tl·l'v' r :F"iB i::5E·? ~:TA $F.·3 · 
rr-.P.::e R11=·=< LfoA ($t°9), \' r·i=c:;r-. P.Mtnt 1 f:.A !fi01 t LX 
r ·OF:R :::c:;AF. :=:TA $8F ·-·i::t=:1'.'i P."';F.:A STA $EA 
rr•F:C r·:=: HJV CE62 4CADC8 .JMF' $C~:A[) 
r·t·F:r-. P.11=''=1 1 r;Ft < $E9'i,'ï' f"f:f.Cj :=:8 T>::Ft 
f'r·•BF ·~8 Ilfï' r-Ft=:F. f.911 AOC #$11 
(:[:o(I) :=:5AF :=;TA $RF' ,··Ft=:i=: AA TR'.X: · 
(°f)1-··::- !=:11='9 1 CoA { $!:9 ') ' 'r' r ·i=;:;-=i 9A TXS 
r-f)("4 8A TA'z'. r ·Ft=:A ?i-IF800 .JSR !fi00E8 
r·r· . .-·c; ·;·f1171r·r·A 1•:;p ~1-·i=n1n CF.6[> C92C CMP #$2C 
.--r-.1-·:=: l=i:l91 CP:<: #$•:,.1 ï:Ff.F oi:-1F1 Rl·lF $CE62 
cr.CA 0'300 BllE $(:()119 1'. F.71 ::::nE::::0(1 J:::r< $~)Ç1F.:2 

f :f:•CC. 4r·4?1T• IMP 1$1-IA? .-"F?4 :;·i:11 :;·ci= J·=;r< $f':F1? 
rnrF 11:.F:? L.f:•fl $F:? f"F='?? .·;·11:=:F:1"'.F . 1•:;R !fiCE8B 
i"TlDl f'l4F:::: t .J:•'ï' ·q;i::--:: ..-·r:7A 18 Cl.C .-r.r-.:: A;:;;;·r· 1 r-.v tf;·;,1-:: CF.?E: 243:?. F.:IT $:~8 
r·r·1r-.~ 1 !71171::: BPL $([)[;.fi rF71" ;·4?:=: P.TT $?8 
(:[:o[:'7 4C'29C9 .JMP ·$(''.'1?9 ï ·1=7 1= ::i:-1171;"?. f:MI $f:FR4 
n :-r:•A A~71r1n t IY..-° ll'f;i71n 1·r: :=:1 F:fnY:: F:r··:; $r·i=::=:i=; 
r ·r.r .c P.1 p.;;· 1 [i(I ( $!=::;· ·:·.··,·· rr::=:-~ i':1~1 RTS 
i"·f··f•F F171i71{ l=:Ffl 't:fT•l='7 ( 'l='P.4 B€1Fr> BCS $CE:?.:3 
f'f•F171 A·=<i::::: 1 [Jfi #$E:?. (:F.:~:6 A2At: l ox #$A~ 
rnF:? Ftt1(:[> L[:o'-;' #$CD 1"F:=::=: 4f·:=:'°iC4 .IMP $C4:?.5 
r:(:oE4 4CFDCP. IMP otr:F:Fr:o 1·:r::=:F: f1;.::F·~ 1.fl:X: 'fiF':. 
.--r-.1=7 .::i:1 l<'f::; n :-·=:D DCn71? P,l~I=' 'fil'l='~q 

.-·r.:::i= r·.=:i=:=t OF'C $ER 
CF91 C6E9 ("EC $E9 
CE9:::: R201ë1 1 f:•:X: #$17111 

•T•F.:7: ·::F 4~ ~:=: C,4 c:;? 41 '.°='11 4q "?F.:x:TRA J 
r ·p:ic:; ?44:=: RIT $4E: 

,-1\FC1 't7 4F 4F ~2 45 44 0[) üA GNOF'EO. n=-::.7 :=:A n:A 
Ï[•f::: oi:-1 ·::F _,,.. 4~ 44 41=' ·;·171 4;:: • ·::·r.·n:on F r ·F·=<:=: 4:=: PHA 
···r:r11:1 ---; .. :· 4F .·ir· ?1"1 ~·:: c;4 41 ~~· i;·nM :=:TRR rr:o:i·:i i=r=1111 1 .. r.•A #$1Jt 
f ·t=-171:=: c;4 171f'o 1718 (1C1 T. r ·F·:.R 2f:l:38C4 .J::;R $(:4:38 

r :F9F 2C:174CF l ~:P. $f:F74 
i''FA1 i=-r::.1:1i:1 l .OA #$1JI) 
,--fA·:: f::-"iE:f' ·::TA $8C 

Cf.(1C oc~·-::14 f:tlE 'liCFt? CFiic; -~·1:1F :::11~1 1•=:p '!illf1F8 
l""F(:1F. t=fl"1i"IC1 1 f)'t' 1t$171\71 .-i:-.-1:=: ·:::=: SEC 
' · ~ 1!71 F•1•7r~1 E:E1;.1 $(:F \ ;; r ·FAo::i E9C.:3 SE:C UC•3 
···i:·' :~· ?\"1Fr.r.n . J·:;R 'f;f;.1711='(: ( H1B •::<(1t? i::r.c $(FI": .. 
rF1~ :::c:;F: :~: :=:TA ~8:3 ,-,:-Ar-. .-.. :.i:-1:: f:MP #$~1 ::: 
rFn :=:4R9 :;:TY $1::? t"FAF F:l'.'!f ::: F:r:::; '1il":Fr':4 
CF19 2üCAC:3 .1:;:;F.· $r··::r·R .-i=F:! r· -=·~711 ·,··t·1P #$1':11 
r ·r:-1.-: F1"'.11714 F:Frt ot;1"·F .:·? r ·J=R".: ?A ROL A 
fFIF A?fln 1 r:o:x: ll<fif1171 CE'84 4·:,.01 EOP. #t01 
r ·F;•f1 r:n;::;:: l=:FO of;(•!=:=:~ 1-::FF:i': .ic;F:r · FflP. •liE;C 
ri=;·;· · ·=<A n::~; 1 FF:::: f:'."'°F:C f:MP $f:(: 
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1"F8fl 9('161 F:CC $1""'.FtrJ l":F49 A0FF L[N #!tiFF î'FfoF Nlr.'38 RNE SCFE4 
(•l:"J::î· :=:"'.F:1-: C;TA $8C C:F48 68 Pl A î :FFt 4CE200 Jt1P S00E2 
,-·FP.F ?r1E21'.:10 .J::;F: $138E2 C:F4f· F~71?::=: F:F'O $CF71 CFE4 A210 LDX Ht0 

CE'Ct 4CA:3CE . .JMF' $(F.A::: î:J:"4F. C964 C:MP #$F.4 CFE6 4f:85C4 .JMP SC48~ 
1-·Ff"A AF.P.r: 1 M< $BC 1~Fc:;i:-1 Ff11?n F:FO 'lir.F55 CFE9 R015 L[-.Y #$15 

1 Fl":i:, r:oo2c F:ME $CFF4 r·p=;·::- ?n7ACE .J'.3R $CE7A CFEB 68 Pl.A 
1"·F1-:::: F:fl?F P,f:S !liC:J:'.'49 CF55 :::48A STY $BA CFE=T f,P. Pl.A 
,··i::-c·11 F.91717 Ar•C #$07 CP57 .;:::: Pl.A C·FFD 4CE7CE .JMP $CEE7 

CF.CC 9078 BCC !fiCF49 r~5~: 4A L::;p A CFF0 20FC00 .JSR SD0FC 

CETE 6~2:?. Af'•f: $2:'.=: CFc;9 8~~-::D :=.;TA $2D CFF3 8':·D:3 STA $03 
.-.Fr:if1 [:i01)3 E:t·lE !liCH:-5 CFc:;p. t=::=: Pl A C:FF5 84D4 STY $04 

(F I)? 4CAr:[l6 JMP $D6Af: CF"'iC· :=:c:;r):=: STA !liD8 CFF7 A.;2::: LDX $28 

,-"Fr·C'· F.·"4FF Af:•f": #'fiFF ".'Fo::;E 68 PLA CFFq FOl:'.15 BEQ tD000 
1-ç::r,7 Ro:;91 STA $91 CF5F 85D9 STA !fiD9 l'.'.FFB A200 LDX .·H00 

CED9 OA ASL A CF61 F,:=: Pl.A CFFD 860F STX !SDF 

CEDA 6591 AC·f· $91 (:FF.? P.5C•A :;;TA $DA CFFF F;C:-1 RTS 
r ·ff·C: AR TAY CFF.4 t=:R Pl A DC.:100 A629 LDX $29 
r:i:M; tS8 PLA î :F;:.c; P.C.DR STA $()8 (;002 100D 8PL $0011 
îFf'.lf' r.-=:in~:r·n r:MR $CC11-:r,,y ('F~7 ~8 PLA ['{n'lt4 AC'li.10 LDY tll00 
,-·ç::ç::-1 F:nf.B BCS $CF4E CF68 E:5DC STA $DC 1)0'116 81D3 LDA < SD3 ), Y 
CEE:3 21)7ACE J::;R $CE7A CF6A 68 Pl A r•ül'.:18 AA TAX 
î:EE€. 48 PHA CFF.8 85DO STA 'fiDD Dl'.:11:}9 C8 INV 
r·FFi' :?ü~)f:•CF .J::;P. $CFl71f) r·F.;r) 45[:•5 F.(11<• $r)5 r;0Jë1A 8103 LOR ( $03), y 

.-FEA .;:~: Pl A .-Ff.F :=:c;r)F. e:rn otr:.F NK1(': A8 TAY 
1'.FFF: A4F:A llYl' <liP.A C·F71 Ao::;f)i:'I LDA $[;.13 (>C'li::10 8A TXA 
C:~Fl"l 1n17 BPL $CFi::'.16 l"'.F73 6(1 RTS Nl0E 4CEDD3 JMP $03ED 

f:EEF AA TRX CF74 A9~30 LDA uç113 0011 4C73DE JMP SDE73 
r-:EF(1 F05f' F:FO $i".F4": CF?;:; :=:~?::: :=;TA $28 N.114 C:-1A ASL A 
r ·i=-F? (:1Jê1oS::: f:llE $CF57 r ·F?:=: ;:·i:1F?nn . 1·:;p !1i(1i:-1E:' 0015 48 PHA 
C'FF4 4tS?8 1 ·:;p 'fi:;>:=: r ·F?F: P,C1n:~ p,r·c: 'fil'.'.F80 Dt.:116 AA TAX 
1-'FFi=. :=:H TXA r ·F?f'• 4r·r::FDF .JMP $C•FCF Dn17 20E200 .JSR •00E2 
1ç::F7 :'A ROL A CF81'.:1 2€1::::.:.01 .JSP. $Dt:?.6 MIR F0DB CPX HDB 
1·:EF8 R6E9 LD:><: !fiE9 r: F:?. ·~ F:r1;:;p, r=:c:s iJiCFF0 D01C 9024 BCC !liD042 
(:ffA ['J(lf;_)? F.:MF ot;î:FJ:'.'F f'F:=:r:; c·~?E' CMP #!fi?F 001E mE7 CPX HE? 
r·FFî: CF.EA f:•EC $EA f'F:=:7 Fl71F4 F:Fn $C·F7fl f;fl;?.1'.1 9023 BCC $0045 

ŒFF. r:;;E·~ f:iF.C 1iF.9 ···i:::=:·;,. .-··:.·;··-:: r:MP #$23 r:•n:?;? ?'71[lf',CF . .ISR $CFD6 
(:Fni:-1 Al71!P. 1 fN tjlf;IP, r·F":=:P. F0F0 8EO $CF7D DA?'5 ?1'.li:tRCE .JSR ICE8B 
r ·i::n·;· :=:c:,Rr STA $E:C CF:=:D i_~·?CD l"MP #$î:f; D028 ·20D9CF JSR •CFD9 
CF04 [)Ç)()7 Bt~E $CECfo f:F:=:F Fl71~:=: E:EO $CFE~"4 f.•028 207CCE ._ISI<' SCE7C 
1':F06 f:•9crrn f'l·1F $î·171f:r· . 'y' rp:i 1 C':.<CC f:MP #$ff: 0171ê'E' 68 PLA 
î'F171q F:û4C fWS $('.Fe;? f ·F-=:i ·:: FflF·:: RFO $r.F78 D02F . AA TAX 
·~: F(1R 9171f)9 F:r·r: $f:FJ:";:; f· f:'~c:; r-9?2 CMP U22 Nl30 A5D4 LDA !$1)4 
.-·Fr1r:.. F:·:ir·i::-1-·!71 t r>A $C0CE .. '( CF97 r•üüF BllE $CFA8 r.11:?.? 48 PHA 
":FHJ 48 PHA 1"F·;,.-=i Ac:;F-=i 1 r:1F1 $F9 N:t':I~ A~M LDA SD3 
~Ft l E:9C()()) 1 f;A $r:nc:r: •. v îF98 A4EA L[:•'l !liF.A 0035 48 PHA 
-F14 4:=: PHA î'F'"40 ;::•:.<1711) A[)(: #$171n D0:3i:i 8A TXA 
-F15 2ü:~:r1CF J::;p $(:F?ü rp:iF ·=--i71r11 P.r..n $'f:FA2 r.i:-r7i7 48 PHA 
-Ft:~: A5F.:r: 1 f)A .gp,r· r·FA1 1~0 ItW f>1V:8 200DD8 ..ISR fD80D 

··F1A 4.-:·:.;:;rF IMP $CE% •".:FA2 :2(1FA[J4 .JSR $D4FA N"1'::R ,:,~ PLA 
1-'FI (i 4CE4CF .JMP !fiCFE4 CFA"'i ·4co:;:;·r.:o:=: IMP $08~2 n1;n1-: Al=l TAY 

CF20 A5C•5 1 r:oA $f'Jc; ,-· ~A:=: r: ·:iî:A CMP ur:A 0030 8A TXA 
r·F:;·;:-. P.Fr:r:r :n 1 [:o >:: $(:f1CC. Y CFAH. f'.11711'":: l=:MF $f:FP.F ()0:3E 48 PHA 
i' F25 11:=: TtW r·i::-.:u-.. A1711:=: 1 r>V #$18 N'.1:7<F 4C47D0 .JMP $0047 
îF?;:: ;;;:: Pl 8 1-·FAF NY?.8 BllE $CFEB 0042 20Cf,CF .JSR tCFCD 
,-·ç::?? ·::c;-=i1 . STA $91 CFBO 2(1170;? .J::::P $D217 Dl'.:145 68 Pl.A 

CF29 68 PLA r ·FR:: A"'1[J4 LOA $(:•4 r,1:-,4~ A8 TAY 

CF2t1 8592 :::;TA $9? rFF:'."; 49FF EOP. #iJjFF N147 R.9C•EBF LDA 98FOE,V 
rF;·c F'f:91 ItlC $91 CFP.7 ft:=: TH.V D04A 85C:4 STA SC4 
CF ;~E (:ol71l71;2 F.:llF. $î:F:'32 CFF:::: A"irr":: IJ'A $03 C'04C B9DFBF LDA S8FOF,Y 
cp::l'.1 FF.9? Tt·lf' t-:i·:;. ,-FRA 49FF EOR lt!fiFF f.li714F 85C5 STA SC!5 
l"F~? ·q::: TVA i':FE:(: 4CEDC•:3 .IMP $f):::FD f>C1C.1 ;-11c3i::10 .JSR t~0C3 
fF~::':: 48 F'HA r·FP.F r:91-:4 r·MP #$C4 r:•J1C.4 4r.7RCE JMp. tCE7A 

CF:'.:4 20ECDE .J::;R $1':iEFr.: î:Ff:t f'.11')(1·:: F:tlF=: $(:Ff'h N~57 A0FF LDY ltSFF 
r:r=:7 A"\f>4 1 f:•A 'lôf)4 î'Ff :: 4r·;:;7r:i4 . lt·lP $.()467 [ll.159 2CA~t00 BIT •00R0 
rF::·;,. 4::: F'HA r· i::1~;:; (:•'.:ID6 CMP #!fiD6 1)1(15C 8426 STY $26 
(F:·::ft Ht::;D :~ 1 f)H otrr:: CFC8 9(11}:3 BCC $CFCD C•l'.15E. 2017r,2 ~ISR SD217 
r:F :::r: 4:=: PHA CFCA 4î:141)fl IMP $1)'314 r>ni::t A5D~ L.DA tD3 
1~F ::: r :• A5D2 LDA $L)2 CF(f:i ?.a:)[J1SCF .JSF.: $CFC)IS f)Çi,,;;:7( 4~?6 EOR' S26 
CF:::F 4:3 PHA rFf•i71 ?171:=:81-:F. . l~;p $1~F~R [)06~ 8524 STR •24 
(:F4'3 A~·DI 1 f>A 'f>M ,-·F'[)':: A·:.:; .. ;,. 1.C•A #$29 r.067 R5D4 t.DA $04 

i-F4? 4::: 'F'Hfl ('FI)"! 2CA92:: BIT $28A9 r·i.:l69 4~26 EOR S26 

.-·F4::: f1>=;Dü LM $1)\-1 r :FM:: 2CA::.<:?.C BTT $?C:A'=l ()~168 8525 STA t2!5 
îF4t:; 4:=: PHA r ·Fr•F: A17117n71 1 DY #$013 r;1.1;:;D ;?~r.Dr•E . .ISR •DECO 
r ·i::4;:; F.r·o::i1nn IMP ( !li01::191) r ·Fr..r> [>1 p:;i C:MP < !liF9),)' N17" 20t7D2 JSR ID217 
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D07:3 A5D4 LOA $D4 f>f ri"i ?f1F:=:c-1n l•::P 1i111'.\FP. f)l<=Jt=. P.A TSX 

r•C175 4c;;;·F> FftR $26 fofC-1:=: ·::-i:-1!=:~1)1 .JSR $0186 f)IW 8[l021!.)1 LDA $010?..x 

[ll?f?? 2525 FtMD !fil~ MOB 81)1)::!: BCS $0111) r)t .::.A r ·9r:F n~o w•CF 

Dü79 45~·6 FllP it:::Ot; Ml71[l 4Cf4(:F . IMP lfif:l='F4 nt.:ir· f'.tAj(l5 BHE $D1A3 

r•A7FI AP. TA'y' Col f Ct A:?C1n L()~: U'ênJ D19E A90:3 LOA #$1Zt:3 

l)i:l7f' Ac:;D:3 LOO $D:3 f:it l? :;:t=:;:=-:;: :=;TO...: 'fi:::OP. Mft0 ftlÏIE';? t.r,.t HE2 

D07E 4526 EOR $2t=. fif 14 !-:f--:?C& q:x: $?.9 DtR2 60 RTS 

()080 2!524 Al·m $?4 roi fM ?1?1E200 JSR $00E2 [:• tff?. A59E Lf;A $9E 

[:oC"1:=:;~ 4'5~:6 F.OP $26 011·:1 91)135 BCC $rit :::on f)1f6 A49F 1 rw !fi9F 

0084 4f:F.Dr:i::c IMP cgrni=n f"l IR ?1?1:=:;.:;f)! .J:;R $0186 MA? ~c;f'.:F. STA SCE 

f•i:"n=:? ?1171Y:F .. . l:=;R SCE7D M 1 F 9f1(tf: F:C(: $01?P. D1A9 84CF STY SCF 

N'IP.A 8013 E:CS $D09F Dl :;·H tii::-1 TA'.x'. [>1AB A5A0 t.r1A !fift0 

008C A5DO 1.f;A !fil)(l ro1 ·;·1 ?11i:-·;.o11C"1 IO::R $00E2 f)fAf) A4At L()'l .SAl 

()llP.F n ·=i?F ORA #$7i:- r-11?4 90FB BtC $0121 MAF i=:5r.·~ :;TA $f:9 

(:1091?1 25[l9 At-ID $f)Q ft126 21::i86Dt .. 1:::; f<' $fit8.S f)fP.1 :=:4r·A ~TV $CA 

!)~19? :?.5[)•:;1 r.:;TA of;l)9 r•t ? ·=i P,C1F;.:; P.C::: $Dt;? l f'11R:~ 18 CLC 

f1~q4 A9f:IP. l.[)A #$D8 r:0 1 :~·B C9?4 CMP #$?4 D1B4 69(17 ADC #$07 

f)Çi96 A000 LOY #$(10 r 0 1 ·;·r:1 OC1C1P:: RMF 1iM35 ME:6 •:'j(11;"f1 RCf:: $MB9 

f:.098 2034DF . 1·=:1? !fir•F:'::4 r11 ·;·i:- A9FF LDA #!fiFF r1188 C:?. Urt 

r:il719R AH TAX [l1 :::1 :::528 ~;TA $2:3 fllB9 85C7 :~;TA $C7 

N19C 4C02'[lFI . IMP $[:1f1D? r11:::::: f:oC1ff1 RNF $r>l45 f'1IRR :=:4.-:p. ·~TV $f:8 

r:on.::.i=: A·::,CH::t 1. r>A tt'fir-10 (•l;:c; C·;t?S CMP #$?5 fit F:rl ?171F:=:r.3 .JSR $C3F8 

f'.IC"1At 8!"i:?8 srn $28 ,,, ·'::? r:.n1 :-=: RMF 'f;Ot4r· DlC0 A5C7 LDA $C7 

DOA3 C6E:C DEC $8C: f>1<·:. 8c;·::·P. 1 flli $?.B MC2 A4C8 lf'oV $f:8 

D0H.5 ;?.~11 c;r·17 1·:;p $fq15 ri1 ·;,p. D0[)f:l E:HE $01üD f:t1f'4 .-·:=: HW 

f)C1Ft:?. 85[)~1 ::;TA $()11 [)1 ::() R981) Lf:iA #$:=:n r:0 1r:c-, :=:s·=it. ·=:TA !f;qj: 

[:..;~FIA 8601 ST>:: $M f:ol :::F :=:c;·::··4 :=:TH. $?9 filf·? :=:4·=<1=' STY $C!F 

[>CtRC :=:4f):? C;TV 'lil'l? rd ·41 f1c:;p,4 tlPR ct;R4 1)11~·=i At;llittl LDV #$00 

r·.11111=' A<=;f)R LOR $DB 1•!4 :: :::",F:4 •:;TA lf;P,4 MCB A584 U1A $84 

1)080 A40C LDY $C1C 
,,, ,,c; :=:R T?::A r; 1 r:r" ·=<tr:F C.TA "$CE), 'î 

f;üB2 ?1J1•;.(;7 . 1·:,p 'f;f'171-=< r•t 41=: c-19:::~1 ORA u:::0 Mi"F r·8 ItW 

f:t(1P,c:; :=:f.()F: ::;n: !fiflP. fi14::: RA TA'><: r·1n°n A')F:!:. 1 DA $P,!"i 

(H7tR7 :=:4(l( ~;T'-l 'liOf: r.,14·:. ; •1711='·;·f1C1 . 1•:; i;:· !fiüüE2 
(1!f'G' -=<1f·F O::TA < i&<:'E ), 't 

f:tl71F:o=i AA TA'>( f>141-. :=:t;f:t) ·~;re; $F:c; r.1r.4 A•=i(l0 LDA 11$013 

f;~F:A "".!{ SEC f-11-IF ·~::=: ·=:i=r· DW6 c::: It·N 

{')(188 E5Pl1 :::E:C $()1) flt 4F \.1c;·::·S:! ns::·>"l ot?R f)f[:.7 ·:.1r·i:: .:,TR ($CE). 'i 

D0BD Fni;1:=: RFi:I $f 'o l71f:7 rd.:;1 ~o!t?R f;E:C 11$2:?. 1·.1r-• .:, r ·:=: Hrt 

1)171F:F A901 LDA #$1)1 C:115·:: ni:u::i.::: P.tlE' $f'ofc;:=: f>tf:oA ·:.1 f'F ·=;TA r 4ir:F.). 't' 

(;1711:: 1 91711714 F:r1-· $f•l11"7 L•!":C: 4,· .. ; .. :.r .. . ;. IMP !tl"•??-=i· 
, .. 1 ,.,,-. ,-·:=: TtW 

r.nr··:: 11t=.N:; 1 Ml'. ctif'll'.\ l•t-=.:·=: f'.r=<1711:; 1 DA 11'1;171171 f11r1f'I "=11('.:E STA <$CE) , 'r' 

N1r·c; A'=tl='I=' L f:tA UFF r·, ta.:;.=-, :=:"';>r:: ·:;TA 4;•:0P, [;1(:oF i::::: Tt·rl 

f)0C7 85D5 ::;TA $()~; 
r·,1c:;f· .:.c;·:.1 .. · 1 rlA $9C fl1Ff1 ·:. tf'F ·:;TA ( !fiC:E ) .. '1" 

r0C"t(:SI' FWtFF 1 r·,· ... · tl$1='1=' ()fc;F AF.9r> W i< $9[:o f•fl-"? r::=: Ttl'ï' 

f'•f.ti":F: F:=: Ttfx: , .. 1.-~(1 Af1ü11 1 f• \' t1<f,1:1r1 f'olF°':: ·:.1r·i:- •:;TR t'. 'lif:F ·;,V 

r 0c1r·r : r:=: Tt.fl t •lt--: ~· ·::...:,,-:F ·:;r< $rF 
r.1i:c; Ac;r·i:: 1 r:.Ft !fiCE 

,.,,71r·f) CA '"!='''-' ... , .. -..i :~:".r·F ·=:n:1 '111·-r- ro1i:-7 t:=: CLC 

r"171r'F ··,f1117 E:ME $01)()7 f•J r ·,;:, i= .1·:.r- r ·i:J';;' if;·:.i:: MF:?. 69(12 AN:: #$~1? 

r 0i:-1oi:1 Çjf;[)~ LO:'< $1)~ r11..:.·=: r .. 1-1c1 .. 1 F:t·IF. $[>{;::[ f'.o1FA·f'MCI=' 1 f)";' 'fïf'F 

[:i(1[;? =:ni.'.1F F:r·H !lil'•.C1F::: f'oj;:,Ff r ·c;-:,or CMP $9E f•ll-"1" 0:,171171\ F:iY· $f:o1FF 

nr1r"4 1:=: ( :( 1 - 1"1 r-'. (: F11?? r::i:fl "'"~· 1 ·:1n 1"lf:F .-·:~ Tt·lV 

r:ii71(;.c; 91111.-: F:rr· !tr:onF·:: 1" 1;:F .·,.:..r:4 1 f:•t1 $f~4 
1·.1i::F ~~ c;Ç:t=: ·::rn $86 

r"nro? i=:1f"•F: 1 r•A {tl;f",R ') .V r·11 .Y1. fo1îF ,-.,.,p { rtif:~ \ . ..... ro1i::1 S4B7 ·;TY $87 

f'oL71f10:. f'•I r·.1 CMP ( $[:ot..., 'i' ,, , 2-=· r·.1"".'1t:i·-=~ Ptll=' $M7C [ ) f F:3 60 i;:·r·=: 

foODB FüEF F.:E171 $1'•1)1":1': ,,, "'4 Ac;F;~ l.OA ,$85 r11F.-1 ftC~ ·?t=: 1 f•A $?6 

(:1f1f:tO A?FF 1 r·~:: tt<l;!='F fil?.:. c::: Jt-fl f·1 1=';:. ï1A A'=:t. A 
fo l71f'oF F:r1rt? f'.:f":: •1.r-0nr-·:; fil_:" ;"' rotrf .·-r·U:-· .. i1·:F ). y folF ? r::9,.·.c; ftl)('. tlct;nc; 

N ·iF1 t'F·ft1 1.r:1'"<'. 114;1711 '" ' ,>·:. !=171f.A F:Fi) 4,1 r1Fc-, r ·t1i::-·:. .. ~~f·Ç' Ar:.1~ 4if:F.' 

rlf1F·:; !=':=: T tl :X: '• I ;-~: :=:::: f "I Ç' 'y' 
fofi;P, A41°"'. I=' L[>"i' $CF 

f1.:'11='4 ~:A T:x:A • ·f?f · t~: 
,-., ,-. MFC1 9(11)1 BCC $f;t?C1~1 

N3F.5 211 Rnl A 1·, 1-:"r, ~.c;,--f:' l.PA $(:[ fofFF r ·::: ftl'ï' 

[ :0 171Ff. :::.·~ :.:·r. H.l·W• ·t;?f) rit 7F t. ·~(1~? AC•C #$1:17 f! ·;.,:,.i :=:c;f:7 ·:;TA $f:7 

,-.,;:1F:=: F(1i1;? F:Fn otf:oi:tfT 1·11:=:1 ·:.1:1r1 ~:· 1 'fif'11,.::4 r-. ::·l7'? :::4r:=: ::;r.,.· 'f;f::=: 

r1ni:-F1 .:r=<FF 1 f)A ~ .of;l='f: fol :··": F:O\ 11.J:"' 
.... . :.,.1,1 ~t'.:"1 PTS 

f·1171FT .1,~1 c;r i= IMP 'fiDF1'5 !' 0 1:::.1 N ·1f'•f: F:HI= tf;l"tl h;! r-.·::·r1c; 9171:~171 BCC $[:t187 

r.nFF ?C"1ri9C:F .J::;R $(:FD9 ... 1 :=:1C:: r··~4 1 fMP 1t!fi41 f);:·117 (1(1 BPI::' 

P(1F? HH TA~,· f'o 1 ·=·:=: .:.c11~1s sr·( : !liD1.:::F r:.?11::=: t·il1 1=:.:·1·'. 

r11:1F:: :::oii1·11 r11 1·:;i;· of.['111711 1)1:=:11 f.95f: ·::; F:1·· lt'1,"':F• f 1·::·i1·:. ,71ït F:f'·K 

f'oi iF;:: ~·t1F:=:nc1 1·:.;r;· · ~f11 .1i:: :=: 1-•l '::, · ·::::..·: ·=.rr; r·.Y1A ?flF.:·ç1171 1·:::1<· !tiflnF;::o 

f'oéif>:. r·.1 1r:4 P.t·l!=' '*'r•C11='1=' I • j i-'.: f:• f'!f1c; ·=.1-::1:· #$8''; r .. ::·11r·1 ·~·r1:=:1Y'F 1·:;p 'l;f·i:::=:P. 

f 'o171l:'R o::'.i1 PTS 1,.1·':F ;~ , .1 i::·r·::; f'o·-· 1 i1 -~·fl7f<1~1=' .JSP. !fiCE7A 

r·1i:-tFf': 11?1)11 U•:-,.; #$Ü(1 1.1 ·4 (.t" ~~=: Pl A fi?f ·~ Ac;[)'1 LOA $[:•5 

1·1(1FF. :~:f1F':'=:(1n 1·:;p •1;,:1i:1i:::=: r·. 1 ·~•1 j•:: PH11 Vi' 15 :::(1C1f" F:Mf -i;r .. ;··:)4 

r·t1111 !::t=.-:J•," ::::1 ~< $?i' M'=<? ("•'.:JF? CMP #$F2 .-.. ~ 1? Ac;r•ft 1 f:•A 'f,j")~7' 

,, 1,:1·:: :::'=;F:4 •:; ff• •t;r- .-t l ·J·C:.4 r 0r1nr-. 1:· 11~· •f.f·1 .-i·:: .-. ·:·r·:. .-.. :.·:.1·1 ,-MP ll$ 0'<17t 
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r. ::-1F: .:.171n·:. 
r. ;·1f> A9i;"1'5 
["21F AüC:•2 
r, :· ;· 1 :;·17n4r:-F 
r··?.?4 Oü7A 
i•_:·.:·;:: 4f':74DF 
r.·::··:: .. ~ Hc;:'7 
r,-;·;·s ü529 
f.•2:20 4E: 
re?E He=.;::·::: 
r-. .:·;,n 4:=: · 
r ,-;··:: 1 Af'lf1171 
r·. ·:· · :: ·~ ·:.:=: 
r·,·;··::4 4:?. 
r•:::::::5 A585 
(·~· -~? 4:=: 
r. ;:-·::::: A5F:4 
f·?·::A 4:?. 
r._;<:F: ?ni:1Af:•? 
r.::· ~J:" t=::=: 
r.-; .. ;,i:- 8584 
r-.;-41 .;::: 
0?42 :=:c;F:~ 
r.;·44 .=.:=: 
f 1 ;!· .-t~ H::: 
r,;.4;:: F:A 
r··?4 7 F:f)Ct20 l 
Cl24A 4::: 
r)248 F:f:ort 11711 
1··?4F 4::::: 
f •?4F A<;r:o::: 
r-.?c-,1 ·:.r·,çpn1 
f',·;:.c;4 A<:;()4 
fo2 % '?[•ü l (11 

o ;;-c;t1 ·;·ni:::=:(1i) 
r··.:·c:;r·, r··:.i·:·r· 
r-.;·c;F 1=nr-.·;· 
r.~·.:::i :::426 
f.•;'.'6:3 2ü[):3(:F 

r-1:::·;,7 :=:5;::: :=: 
(._;·;:;·::. ... ~:=: 
r ·, ::·~H !::c:;·::u:. 
r.;·;:,r· ·;"=<7F 
Oê't.E :::527 
r.•?{Y1 t=1;:.·=<F 
f, ; •,';· i:ic;·=<F 
1 ·0.:·:--4 :=:i:=.n= 
n ::·7;=, :=:c;r·F 
r.-:;7p, C5flt 
r•?7A c;üü4 
r .. :·7 r · F4F'il\ 
f)? ?E Fn:::-::i 
r -. ;·:=:1'1 1=u:11:1c1 
r-.:·:=:·;· i::1 r ·i:
r-02:?.4 c:=: 
l :o? :~:c C5f:4 
f0:~; 7 f"oi-1i-1,0:: 
r.::·:=: ·~ .:1c:;f:~ 

r-.;·:=·t=· r-.1r·F 
r .. ~ .. =:r> Ff'l1 i; 
O?:?.F r :::: 
r>?·=<f1 F: t i"F 
,.,:;"::.? 1 :=: 
r •. : .. ::r-:: ,:::c;r·F 
r,: .. :.c:; =tH 
,.., -:··:...::: ,-- ~=: 

r-.·::.·::.7 P.tCE 
f '1 ?·~9 t=;cit-:F 
r.: .. :.i:: .:<1 '1f"•? 
,,: .. :.r. A:·~J=: 

r ...... ~!= ·:.,-.• -... ;··-::c; 
r-.:·A":. 4f::=:c;('.:4 

Rrc $D226 
LDA #$~15 . 
LDY tt~D? 
. l:~;R !fiDF:34 
81-lE $D?f~I) 
IMP. $Dl='74 

1 .. DA $27 
OF.:A $29 
PHA 
1 f:•A $?8 
PHA 
1 rw #$171171 
TYA 
PHA 
LDA $85 
PHA 
l.DA $84 
PHA 
t·~P. $D?171A 

PLA 
::;TA $84 
Pl.A 
·~TA !fiP.5 
Pl .fl 
TAV 
T.:;x 
LDA $(1102,.X: 
PHA 
1 r:•A 'fi1:11171t. '.:·( 
PHA 
1 r•A $r·o::: 
·:;TA ci;n 1 (1?. :.; 
LDA $04 
STfl $1~11711 • ;,:: 
.Tl-l'ï' 
1·~p $1:11:1i:-::: 

r ·MP t1$·;·r· 
F:FQ $C:o2:n 
STY $26 
1·:;i;: $î.Ffr:: 

PLA 
·=;Tfi oi;;·:=: 
Pl A 
•:;TA !6?9 
At·lD lt$7F 
·:;Tf1 1V'7 
1 D'.x'. $0:.F 
1 Ni ;;•:if: 
·~T'.<'. ofil".:I=' 
o:;TA $CF 
CMF' $A1 
F:t·lF $1"1 ~· :::1:1 

CP::·:'. 'lif1ü 
F:F1:1 <t;r.·;·J.::'=t 
1 r-.v 1t'*>nn 
1 f:oA ' $CE ) . ";' 
Itf;' 
r :MP 'fil~4 

F:HF $l'•?:=:F 
1 r:oA 'li!=:"'\ 
1"·MP o" 'l;f'F ':t , ',' 
F.:EO $l:•2f15 
(If/ 
1 r-.A ,.- !tl":F ':o , 'ï' 
f.1 . 1°: 
Ar-·1·· 'f;C!=' 

HN 
LL•A ( $C:E ) , ',' 
i-"lf>I": ot;i"·i:· 
i=:i· ·.-· $1'•? 74 
1 r-.·,· 11'*';:.i:: 
RTT $'::<:;A:? 
.JMF' $(4f::5 

D2A5 A278 
l>?A7 11c;?7 
[)?A'=i [l~1F7 

r:o?AF: ?f1F4M 
f:•?Af:' Ac;·;:.,::; 
f>?P.'!t A004 
()282 MCE 
0 :;·F:4 f)l71F7 
r:0:::.R.; 4C4:'::rl8 
r•;·i::9 :;:om:-4r.i1 
r·,·;·p,r: ?A4E:C4 
()2E:F A9ü0 
f:•?f·t A:'{ 
r:o?C:?. 85E1 
f:o;;·c4 A?ft5 
r-.-;·r·.-:: t71c;p.4 
r,-;·r· :~ ·:it CE 
[:o2CA tüi:'.11 
f•?Ci": r·11 
f'•?l":f:• r::=: 
r:o?r:F Ac;F:c; 
r-.~:·f,>171 ·:.1 r ·F 
ro:;:or>2 1 iz102 
(\2[:•4 CA 
f'•?r•c; r":t1 
, ,~:·f)F. :=:t.F.(1 
f.o?f:o:=: A<=;?,::; 
r.:;:r.,~ î ·:=: 
r·,·;·r-.i=: .-·:=: 
r0?DC c:::: 
r:0?N:1 91 CE 
r.;·r.i:- t71.=·i:-1F: 
f• ~·F 1 fr:.11171 
r-.·;·i:-·:: ·:;-t ·;··? 
r·1'.:.J=~ c;L1L".°1:=: 
D?E7 •::::: 
f•?F:=: 1:=: 
1-.? i=-·::i t=.-:.r11 
r-.:~·FF: At='1 
f'o C•t-f"'. ;::;:: 
r-.;·i::r. ;:_,:,r1f1 
r·.-;·i:-F' ( :::: 
(:o2FO 91U:'.: 
r.:::·i: -::· ,- .~: 

,, :·r- ·:: :=:A 
r-. :.·1='4 .:q r1: 
f )::·~· ,.:: -::·cn:1c;r-1-:? 
ro ·;'F'::i f-:!=:F.:n 
r;:'.:l'E: :=;5E1 
f• ~·Fr• i:t.1 ·~<1 

f; :<FF r ·;:,.:•;:: 
, . ·::i-11 r:0nr .. .-· 
r. :•a:-r:· ~C',.-· :=: 

r.-::nc; F.:11'."iD 
r. ::t-1? :::c::;r::=: 
f'1:'!1·1-=• .-=. :=: 
r-.:::nfl :=:f1 
r. ·::•:-11=: .=:c;r ; 
r•::i:,r·, ·:.ni::r:: 
r..-::i71F c::: 
cr::t ü Fü52 
r, ": 1 ~· ;•(14:::1":4 
1·0·::1 c; :=:<=;An 
r·cc:1 7 :=:481 
r. :: 1.:i f·1 ·:,;:11;1 

r.-::m Ff.Ft 
r·,"::10 fl4Fn 
r-, ·:~ 1 c· l:- ~:;11L:1 
r. -- ~ ·:·1 ·=-::~ 

r i:::·; .. ::• ·::.1 i-·7 
h :·? .:.t r·,L~t~J'.:: 
o··=~:;€. .- t~1··::: 
r-. ::;·:=: r ·.:r: 1 

f> :: .•>-i f:•i·if •"; 

LOX U78 
LDA $27 
BNF $D?A? 
l:=;p $1)1F4 

1 DA $26 
LD'r' H04 
CMP < $(:F ., • i' 
P.tlE $D;::·::iD 
. IMP $fr-=!4:?, 

1·=:1? $1)1F4 
J::;R SC448 
LDA #$i:1f1 
Tffl 
STA $F.1 
1 [)>( #$171') 
1 r:oA $84 
STA ( $CE ) , 'l' 
8F'l. $D?.r":D 
[:fl:: 
HW 
1 DA 'f;P.c; 
·:;TA ($CE) .. Y 
8PL $D2D6 
rn=:::< 
N=-:>:'. 
o:;r:": $Ff1 
1 DA •t;-;.;:: 
Tt·N 
Jt·N 
I t·l'/ 
:=:TA ( $f'F '•, 'l 
1 r:i>:: 1t'fi171p, 
1 f··A ll'!ôf1171 
i::rî !fi:;? 
BVC $C:•2EF 
Pl A 
r·1 r· 
Af:·1·: tl$i'11 
Tt'.'1'.>:' 
Pl A 
Af'oi": tl$1?t(t 
ltlY 
:=;Tft .:' $1-·F ':o. ";' 

lt·I\' 
n)1 
·::TÇ1 o' 1f;f·1: . ., V 

1·:;p 'lirr3A5 
::.T::<: !liEü 
·=.TA of,f:1 
1 r:o·ï' $:31 
f·Fi"· •fi ·~·;:: 

F:t-ir: itr·or-.i:
Af)C $(::?. 
E:C:; $0364 
•:;TA ofoi"·}:: 
fti\-' 
f'.:-:'. A 
~w . .-- otr·7 
F:CC $[;::=:12 
It-IY 
F:t='(J ot;r,::.::4 
. 1·:;p $C44~: 

·=:TR '!if11:1 
·=:TV ~1:,1 

1 f)A #$(1(1 
Hl( !f>E-1 
1 r-.·.,.. 'f>Fï1 
F:r·n 'f.[:o:: ·~· ,:.:: 

l":>F\' 
·=:TH ;' '*ï.f·7 ) • V 
F:t·lf' '!iro:::;::t 
N::( q,1··::: 
1.i:...-- ot;F 1 
f: tlF •i;rv :: ···1 
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f:o:::?.c E6CP. 
rr":<?F :::~ 

r·.-::?F A";A~ 

r1:331 E5CE 
f.i:3:38 A00?. 
r·o:;,·;,5 ..:itCE 
f.(::i:;,7 Ac;At 
r.-:::i:::q .-.. ;, 
r.-::·;,A P'.il".:F 
D:33C 91CE 
[)3·::E A5?7 
[;:340 (;062 
f):;,4;- CP. 
[:•':i4 :3 RI CF 
r.-::4r:; A526 
[:0:347 A9€t0 
f:o:"::49 :=:c;F171 
r):::48 :=:5F.1 
r.. ·~4f) r::=: 
fo:';.4F .-:::=: 
r»':<4F AA 
D:350 85(:0:3 
1):35?. i;:=: 
n:::c;::: :=:~.r:·4 
r.-::c:;c; D1CE 
rnc;7 qc1nF 
r-.·::c;·:i r•1':'1~i:; 

f.f'?.5E: C:?. 
Cr35C :=:A 
r.·::.i;fl r-.1..-:F 
r:o:=:5F '=tf1çq 
r-.·::;::1 4,-.. :.r.r,:;:o 
r-1·::;:::4 4Cl3:3C4 
D:~f.7 CE: 
ro·::i:=.:=c ft-=tF1 
r:•::;::A 1:15El71 
f>::;::r: 1 ::: 
r· ::;::r• Ff1171A 
r-.::;.::i:- ·::.ç111•m3 
D:172 :::A 
f>J7·:: ~')[l::: 

r-.·::7 ,;; AA 
r.-::7..=: .:.:=: 
n·::~J? A4·:.1 
r.·:•?·:. t=.c.-;r)4 
r.>:'37B :7:6Eü 
[. :-=:?[) ·-·e;·::·.==-. 
r-. ::7F r:•r11·:A 
r-0:;,:::1 :::c;F1 
r•:::=:·:: .-.. ·;·ne; 
r-. -:~:=:c; Hc;P.4 

IY~x7 117101 
r-.·;,:=:·::, 1·11 
f',:::=:8 Mc:;Rc; 
f·,::::a·· ! fn.l? 
fo:::=:F ( ·A 

f-. ·:::=:I=' i"·A 
r:o:::·?i71 :::.;97 
i:o ·::·::i~· A·:.on 
,., c:"'•• ;·r1AF.:r:o:;, 
r•=:·~? :=:A 
r.-=: ·~:=: ;:,c;,··7 
r-.::·:tA ~~c;p,~ 

r.-=:·=<c 9E: 
r0 ::·::.r:• .;.se::: 
r.,·::·=<I=' -=:.:;i::? 
1·•::;:i1 .:.:=: 
11::H :• H-=-.~:i::: 

1.: . .-...i.t .::r1 
r.-::A') :~491 

Mt1:" 81CE 
r. ::..:t·-4 ~=:~·:..7 

1°·:a·1F: :=::;: 
r.::ft1· F:I i :F 

me $Cl3 
r.;r:r 
LDR SA0 
SBC SCE 
l.DY Hl)?. 
STA <SCE>.Y 
l l)A SAt 
HIV 
SBC $CF 
STA ($CE),y 
L(;A $27 
BllE $D3A4 
HN 
1 r')A <SCE ), Y 
STA $26 
LDA H00 
:=:TA !SE0 
~;TA $Fl 
TH'( 
Pl A 
TAX 
STA $0:3 
Pl A 
STA fiD4 
CMP ( $r.F. )_.Y 
r=:rr: $M67 
BHE fiD361 
It·IV 
nm 
r":MP < fiCE),Y 
P.r:c otf'l1.-::~ 

. IMP $D29D 

.JMP $C483 
Jt·IY 
l M $E1 
r"IRA $Ei-J 
n ,~ 

F:!='O otf)179 
JSR $D3A5 
TXA 
Ar·.-· trn 
rn:>< 
TVA 
1 rw s-::.t 
Af.1C $[>4 
:::rn !liF.:i:i 
rïFï· $?,::; 
E:tlE $(/348 
~:TA !liF.t 
1 f>'i< HA'5 
LDA $84 
Bf'L $D38fl 
f;F'x'. 
! .DA $F:5 
i::P1. otr-.:::.:;in 
f"•FX 
C:•EX 
:3TX $:37 
1 r•R 1tot;r111 
.J·~;R $D:::AE 
T'.s'.A 
.::.r-..-· itr? 
:=:TA $86 
TYA 
t1f:o1'"'. ~.-:~;: 

qi=i $P.7 
Tft'/ 
1 f•H tl;R;:: 
i:-rs 
'.3T'ï' $91 
l r)A ( otCF -, . Y 
-=;yf1 $97 
r•FY 
1 ()fi ,. 'lôi"'F '1, 'y' 



('1·':(AF H~QR STA $98 [)44;:- Ao:;R7 1 f)A $R7 ri4r·~ qlBD :=:TA l SB(J ), Y 
ro·-:iRn A9to LDA 11$10 fo444 4:=: PHA r·o4r·p, ~:=: PIA 
(>::::82 85CC :::TA $r·c f•44"'i Ao:;F:h 1 f)A $J=lh ,,4.-·r: r :::i HlY 
(>:':(P,4 A?171i;; UJ)<'. lt$üi:'.1 r•447 4:=: PHA r··4("D qtB() STA ( $8()), y 
f>:?.Rh A~)01'."1 UN IM;1)Ç1 r•44P. A"iEA LDA $EA [:04CF 68 F'I A 
f'?.RP. :=:A T'•:A D44A 4::1 PHA f;4[)1';1 f:8 llfl 
r:o:::F:q Ç1A ASL A f)44B Ao:;E·~ 1 DA $J:"q f:o401 918(> :::TA ( $P,()), y 
fY3RA AR TAX f'o44fr 4x PHA 040:-=! f-'.:8 Pl A 
0388 98 TYA f:•44F ?(1f.1ACA . . l:~;f<· $1"Af.1R fl4f"o4 f·R m'-t' 
D:3E:i~ 2A l"'OL A r:04c;1 41Y:?f:o4 IMP 4il)4f:? ri4r.o:; q1RI) STA ( $8() ), y 
f>:?.F:r.> Ati TA"-t fl4o:;4 A'=Ù"4 LDA #$C4 04(>7 6(1 RTS 
f'J:3F:F. F:üA4 Be:::; $f.•:::i;4 r->456 2@BCF .JSR $CF08 [)41)8 2137Ar:E 1·:;i;- $1":F7A 
()?.('11 "F.F"1 A-=:1 $FO 1'>459 0980 ni;· A tt$:=:n D4f:oP. A~~11'.l L.[)'y' 11$00 
l">~r: :;· ·::>f.F1 ROL $El r;4c;p, :=:-:.:?P. STA $28 D4fiD ;::onrnFf.1 1:=:P $F171D3 

D3C4 90(18 BCC $D:3D1 f'04'5f; ?17117(?,f;tt 1·::;R 'f;r>I Il'.=! r•4F1'.l h~ PLA 
[> :~C6 t8 flf: rJ4F.171 :=:c;p,r; -=:TA $8() r·04F1 ji\l?, PLA 
r>:':((:7 :=:A TXA fl4h~ 848E Sn' $8E NE2 A9FF LDA 11$FF 
o:~c:=: 6597 Arir: $q7 [)464 4C7ACE .IMP $CF78 NE4 Ai'.1r1i:1 1 f>V #$00 
f)·::r·A 811 TA~ f'•4h7 ::=-r1o:;4r:i4 ..r·=;R $1)454 NF6 Füt2 BEO $04FA 
rn1~R 9,:: TVA (:o4;:;A A5RE 1 (;fi $E:F C:•4F:~ Af.[i:?. l.r1X sr,8 
r.:~cc 6598 ADC $98 fl4hl~ 49. Pl-IA f\4F8 A4r•4 1 r 0v $1)4 

C>:3CE A:3 Tfl'v' fl4?.r. Ac;P.f) 1 roA $8[) f"o4J:"f• P.;::f?.F STX $8F 
f>3CF 8f:"t9·~ Fa-::::;; 'lilY'.:64 r,4t=.F 4l=I F·HA D4EE 84G1Z1 ST\' $r::o 
(:o;':(()t C6CC DEC $f:f: ()470 2üC[:oCF ._r:::R $(:Ff:[:• D4Fl71 ?.rtf.:'::["•'5 .1.:;p $C1'56:3 
p·::r·::: f:0i1F:?. P.HF· tlïr,'=:P.:::: N7·3 ?l'.l7ACF 1·=:R $i'"J:"7A r:•4F::: :::tSM ST:><: $Dt 
o ·::r.c; ;::_171 PTS r:o47;:; KH PLA r:.4Fc; :=:4fi? ·=;l'i $1)2 

r..:::r:oh A~28 LDA $28 r•4?7 :::o:;F:I"; ·=:TA !tl=:D fl41=°7 :=:c;rio STA $0'3 
fl~:D8 F0ü:::: E:EO $f:o;':(f•[:t fo4?Ci .:::=~ Pl A f•4F'~ 60 RTS 
D:'.'o<OA 2n1o:;D7 1·=:1"' 'f;f:•71~ f'o47A :=:c;P,F :;rn $BE D4FA A222 LC>X #$22 
ri::::N:o . ?r195D5 . 1·=.:R Sr:·~~~ 047C Aü02 LCN UR? f:•4Fr· :=:;::?4 ST~~ $24 
r··::F171 '=:~ ·:;i;-,~ N?'F !=:f F:f:t 1 f'ofi r $80 "J. V f:o4FE :::f. ~~5 ·::r::< $25 
r.·::i:-1 i=ic;i:i·;. 1 flA $A2 r:o4:=:n :=:~F:t=: STA $P,;:: 0511171 Rc;[:•E :::TA $roF. 
1)8F.8 E5A0 SBC . $AO fo49.? AA TA'.><'. r.c,L"l;:' :=:4f'tF Si'r' fDF 
[>3E5 AE: TAY f'o4:=::: .-·:=: "Tl-l'l f"o"'if.14 A5Dl :::TA $D1 
r:.::=:F;:: Ac;ff~ 1 f)A !lifr::: f•.:1:=:4 F:H::f"l LDA ( $F.:C• ) .• 'l [:o51J6 :34[:o2 STY $f)? 

f):":;Fi:: E5A1 :=:p,r: $fil r.04::=:6 Fü99 BEO $04? 1 [J~i".°~:?. Af.1FF 1 C:•Y #!liFF 
r':?.FA 4f:f)Cj(j:~ IMP <j;fl:=:roc; f.14:~:=: .::::o:,i:;:7 ·;:lA $F:7 f'•Sf.1A f:::), tllY 
r. '::i:-f,> A·::>f1171 f r,·1, tl$t1ft f"o4:::H .-·:=: Tl·l'l 1v=;r1P. F:1r:°F 1 r;A ( $f:oF). Y 
l)·::FF 8628 :::n~ $ "':.0 f"•4:=:F: F:! F:.:: 1 f··A { ctP.;:; ), y f'1o:;f.1f• F171111-: P,EQ $D51B 

~·J 

():-=!F1 85(>1 ·::rn $r:•t f·,4 ::;r-. .t·=: PHt1 f)"'if.1F C524 CMP $24 
(;:3F·:; X4f)? '.::Tl' $f)? f'•4:~J:" P.:=: DEY [:•'51 t F0ü4 F:F1'.'J $r,~t 7 
fo:'~F!7' A29ü l f)X IM;q171 r,4:::F lf1Ff1 BF'l. $D48B f'o')1 :':( .-·~ :~5 CMP $25 

.f'o·::J:"7 41":1f'•f'•F IMP otr:oJ:"1fl r·o4•:q A4J:":7 1 f)'-;' ·f;87 flo:;1 c; f:o1:1F::< F:tlF $1!'51'.lA 
ro·~J:"A A1:;::·::<~? Lr0V $0269 l ,04•::.:: ?iiffc;f:ol=: .1·=:p $LoFR"i r·oc;17 .-.. ~ :::· :;. f ·MP ll!!ï::-;;. 

MFO 1190(1 LDA 11$(1(1 1·0.1•:.,,.; t='j".1""8 1 r·i::1 'liFA r.o:;1·:. Hlf.11 BEO $D51C 
f):3FF FnF.r· F:F"O $1'o:::Ff) f'o,;\O::,::: 4:=: P~A f:•<=;tF: 18 CLC 
r•4i:'.1t C9f)9 CMP· Ur0·:.i fk\ •:0•:0 cio:;i:-q l.DA $E9 r•5 te- :3401) :=:T'l $N:i 
r•4(n [;.171?t F:t-11=" 1if04?t=. fl49E: 4:?. PHA f'o";1J:" ·Z:t~: TVA 
r·o4no:; ·;·nF;;;i:-,11 1.:;R $f.1"1F.:? f'14•:.(" F:1 F:r:o 1 foH ... '!'f.:f"o '•o • ..,. f•c;IF t:.5C:0E Af:·I~ $f°F 
r 04ni=: A'=i[)4 lfiA #$[o4 fo .-JO:,.I= ::::.::;F·=t :=:rA $1::9 r-.c;::-1 :=:'"iFH •::TA <!;J:"l7! 
[:o4(1f1 ' 2ü[)8CF ._r:=:R $r"'FfJF: f··Ml~1 r·:=: Tt-l'l r·.c;·/·-=: A.:.f'.IF LD:>< SDF 
[)4(11) ·:x1·:.r:oF7 . 1·=;1'' 'f>F79f) flM:t1 F:1F:r. 1 r··A f $RD), Y r·!=;:?5 9001 8CC $05;?.:3 
r;41n f.15:::::?. l f)H ot;·::::: f'tMn P.<=;fft STH $EA f1527 E8 u~ ·,: 

r:o41 ·;. A4"'::4 1 f-.Y <j; '":i4 rJ4F6 85E:7 lf:oA ot;F:? r-.c;·::-:=: :::;::F1 :::TX $E"l 
r-•414 !=:~ ·::·? o:;TA $':•? 

'-'- fo4A? 4::: PHA f:"=;?A A"iDF 1.DA $roi:-

r.416 842:3 STY $2::'.; Lo4fl:=: A"if:;:: 1 (:tf1 $P,;:: r.c;-::-.-· r:or1r1P. F:l·ll=" oi;r-.o:;-':(q 

0418 60 F.'T·:; f:•4AA ·t:=: F'HA r.c;·;·i:- Q::: T'v'A 
fl41Ci R.C:A·~ 1 fi>:: $A9 fo4ftP. ·;·r177r"'F 1·:_p ot;(·J:"?? r-.~ ·;·F :?.i":1E:;::04 ..r:::R $D4E8 
r)41p, , F'-· It·I::<: f""IHF ~·== PL.A [·~::.=:2 A.SC:•E 1 fol! $f)F .-:_ .. 
f'J411": [:o(1:=:.s F:tW itf't·':(f"-14 f"ojtAF :~58(:0 :::TA $8[) r.·oc:; ··::4 A4DF 1 fo\' $fJF 

r-"11 F i::i-; .. :.c; 1 fo'><'. #$95 f:o4F:t ~s Pl t"'.i r:.~ ·::.:: ?17tF706 1::;p $f:oF.F7 
1">4:;.çi ~·CA2E5 BIT $E"W' fi4F:.;· :::o:;F:F -=:TA $F:F r.c:;:::q Rh:=:~ 1 f'•'" $:=<~ 

042:?. 4C85C4 IMP !lïl<Î:=:~ 1·04F:4 ? i71F.::=:(1f1 .. 1·=:1"· $17tf1J:":~: ra~ ·-=: ~: 1="11·~1 CPX u·:i1 
r:04?i::: :;·r,c;,rn4 1:=:P. $D454 f 't41-=:7 Fl71fr:: r-:i=rr itNP.r: [)~:3[> D!Z11)5 E:ME $1) 544 
f:o4?9 :-::111·:cir)4 . l·=:R $r.4 l '=I f·o4F:•:. 4f'F4r:F .JMP $CF.E4 C·~.:::F· R?C4 1 r:. :x· 11$•"4 
r·o4·;.,-. ·;·f1r:.,:::r·J:" 1·::p 4\CFroi; fl48(: 6~: F'LA fl "'i41 4i'·:::c;1-:4 IMP $f:4:=:c; 
fl4 '::0J:" A~~11 LDA tl$8(t C'04F:(:t :=:c;F·=t .::;1A tl;F9 f'•"'i44 ffo:;ron 1 foA $1'>11 

[>431 8528 :::TA $28 f··4RF t:.:=: Pt .A r.c;4;=, ·:.c;C1f1 •=:TA 'ài1'3.X 
[ :0 4:::·'".( ·;•C1Ff"f;f.1 1-=:i;o !fiDf."1FI": f 041"'f1 ::::~F8 .:::TA ofiF"A r·,c;..i:=e Ao;:;r>t LC•A $(:ol 
1;.4·::;:: ?i17ACF . 1-=:p $1 ":F.7R 1··.4,-··:• r1c1cu:1 lf'o'/ 1!4;(1171 fl54A 951)1 :::TA ti:-11 . :><: 
p4:::·:. ::-171('.>:::r:F 1·:;p it;r·J:"ro·:: f·,4,-4 t=::=t Pl.A fl541"' f'jc;I'·~· , llR $!);? 

f'o4 "':((· . A·=<r.4 f f"oA #$['4 r.4.-·c; o:.tBr) ·:m1 ( $BD ) .. 'y' r·o•=;4F qc;ft'.:- ·::T8 $1:1_;. , ~': 

fl4 ·::i:- ?HC>P.CF . .r:::F.: $(:FOB f.'041"? ;;:?. i::·1 171 f1&:;.c;f'.'1 A1:11111 , r.·..-· llot0171 
()441 4::: PHA 1'·'1•'•:: ,--·=: lt·l'/ r,c,~·::· :::;::r·,·? ·=:Tx $03 
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r.c:;a;4 :34D4 
i•<=;56 :::4C1F 
!'• c:;.:;:=: 8:=: 
,.~.c.:.·:. ::::4?8 
f,e,C',J-=: :=:t=::=:;: 
f1~c;r:. 1= ~=: 

r,c;c;!=' FP. 
Co55F E::: 
f•56 ,?t :::f.8!5 
()":;t=;? .-::~:1 

~:~;~ :~:2A 
j"'.c:;;::,::: 4·:.i:-1=" 
f"1c;tS8 :~:8 

0569 65H~:: 
r1c;;::P. 84A:; 
f 1c:;6[) E:Ü(11 
r.c:;,:::F :=::=: 
r1c;71:1 r ·4111 
r1c;r> ·:i0t 1 
f.:o5?4 (:.1)(14 
r..C',7~. r · c;t=t~71 

r:67:=: 9f1üP, 
r:.~7H · :=:c..-;A:;.• 
r-. c;7r· x4A:':! 
f:o 5?E 85A4 
05:~(t (::4A'5 
r1c:;:.::? AA 
r,.c;;:=::-== t=:8 
r:oc; :::4 ;::1:1 
r-,c;:::c:; ~r;.4r·. 

r·.c;:=:7 t1'52H 
[>5:::9 :::ii186 
r·c;~:J:: -::·r1 ·~c;r.c. 

r 1c;:=:F Fr?:=:.::1 
nc;·~l'.'t :=:c; ·::·H 
r·,c;·=..·' ~R 
r)c;.:i:3 DODO 
C•595 H6Ftf. 
f•it:,·~? A.::.A? 
r-.c;q~ :=:t=.H? 
f'.c;·:..F: ::: ~.:. ·-:: 

r·.c;·:.r1 A1:1r.u:1 
r:.c;·:-.F. :?.4E:E 
P'5Rt 841::r:i 
f'1C\ f:1·:: i1"iArt 
f1c;i=ic; Ar=:AI 
r·.c;i:t7 :=:c:;r·F 
f'•c;H·=t :=!t=:r:F 
r:o5A8 R9:::::: 
l)c;Ao t1?1:1i:1 
r··"iAF :=:c;::il 
f:o "iF: 1 -:~: ;:,9? 
r-.c,P,:: r·c;:::c; 
r·.c;P.c; ~fnitÎ:ï 
0587 20~:6[:06 
f) '5F:A F1F ::" . 
r 1 c;F:1~ Fr=<n? 
r1c;F:I=' :::o::;f:? 
r·.~r· r1 Hc;·:.r· 
f•";1"':? A69D 
[;5C4 ·:;::5·:H 
pc:;r·t=: :=:~q ·;. 

r·1!;,1"·::: F49F 
f 1"ii"'A f:11lft4 
r·,t:;fY· f· ~·~J:" 

r·1c;r·1=" F0(t'5 
r 1':'100 202Cf:11S 
11c:;r·1:: Fï-1F·:: 
r··~r-.~ ::.:~.-? 
r . ..::;r-.7 :=:t=:.-· ~=: 

r·,r::_r·,•:. H ·~l(I'."=: 

r6[)F: 85C2 
f:1";[:o[) f1<=;1"? 

:;;T'y' $[)4 
·:;rt $fJF 
f:oE'r' 
·=:TV $(':~ 

·:;rz: otxi:: 
TMX 
IMX 
Hl>:: 
·=;n; $R"i 
P.TS 
1 C;R $?A 
PHA 
EOR #$FF 
::;EC 
ADI: $A;:·. 
t.fly' $A:3 
E:c::; $D"i711 
f>FV 
î :PY $Al 
8CC $0585 
8HF $[)57A 
rMP $A0 
F:r:i-: $[)c;:::c; 
·=:TA 'liA:? 
STY. $A:3 
STA $A4 
::;T'l $AS 
rn:~ 
PLA 
J;•T·:: 
1 r)x #!fi4[i 
LC1A $2A 
F.:MT 'f.f'1541 
1·:;f'• 'lil)C:,·;.c:; 

t r:o t=t #$~:171 

·=:TA '5? A 
PLA 
E:ME $D565 
1 r:1:--: otAr=: 
l.f>A $11'? 
·=:n ::. 4.R;:· 
.:;TA ot;A·:: 
1 DY lt!ti0ü 
·::;T'l $E:E 
•:;T\' !!.F:n 
1 f:o t1 $Al71 
1 r:!Y 'tH1 
•=:TA 4;1~1=" 

STX .$CF 
LDA lt'ti:~: ::: 
1 r:o ':l tt'li1·111 
·=;Tf1 $ ·:,i1 
'=;T:x: $9? 
r ·MP ot;R<=; 
BEI) $[)5E:C 
.J::;R $[:o6:~ ,:; 
P.FCr $1)"',F::-{ 
l f;A tl'!if17 
·:;TA "1;1···::-

I f·1fi $9C: 
LN:: $90 
·=.TA 4;91 
·=;n: $·;.z 
i"'P:•: $•:.F" 
r::w= ~r:.c:;r·1,;-1 

r-t·1P $9F 
E:EG! $D505 
1::;i;: ot;r1r=::::- r · 

P.F"O •f;f:o"ir:::: 
·=;Tti $('? 

·=;n~ -tr::=: 
LDl1 lt$0:?. 
:::TA 'f;r:? 
1 r·1A !!iï · ·~ 

l :i"i1"1F AF.C8 
r1~.FI F4AI 
r:oc:;F .. :: r·011n7 
r1"il='"i r ·c;11i:;, 
D5E7 0003 
[)";f9 4r:7•:;()~ 

r1-=,r=1 ·: :=:c;·;,.1 
f:6FI=" :::t=:9;::> 
r:1";Fll Ai71Çtl1 
r1"iF?. 8191 
D5F4 RA 
r:i ~~c; r·::.: 
f:15F6 E:l91 
fi";!=':=: et:=: 
r-.c.-;I="~ ,-·:=: 
f>";FA P.1'H 
[)5FC 65C:7 
f:o5FF :=:c:;1·:7 
r 1f,ï-u1 r ::=: 
f>t=:i11 1=:1 ·:.1 
C1t=:f1:: ~e;1-· :~ 

r>t=:Ct'5 85C::?. 
(:if,(17 2:~ 

r,;::1!1:=: 'nr-::: 
f1F.Ctt-i :=:A 
fi;:;171F: ·::i:1rin 
f1r=:..-:-1r1 r ·:=: 
t>F.171F F:1·:'!t 
1)6\ü A(t(t(t 
Dt-~\? 17tH 
f\h 1 ·:: F.9171Cj 
r·,;::1c; ~~9t 
.... .=.t ·7 ~=: ~·:.1 

r·1F. I q 9€1f12 
["618 E692 
r.,::. ·tr1 At=:·:._;· 
f)t-~ 1 F F 4f·:=: 
r .;:, ;· 1 nfuc14 
r·.t=, ::· ·:~ r ·c:;J"? 
f•F.?r;:; .Ff1F.:R 
f':•f.2? 2ï-n.=:r;;:; 
r. ,.: ;·R i:1:1r= :: 
r.;.:: ::or · 1=:1 ·=q 
r 1t=:·::· ,.: · -=~l:·1 ·::c; 

r-.t=:·::r1 r:~: 

l-:06'31 F.:191 
r•;::·:·:: t rr::r1 
f1,:: ·:,..:; f ·:=: 
f1;:: ·::;:: F:1 ·:11 
(If.;. ,::: 1="171 ·:•~: 

r.;:;·::fi (:8 
r·.:; --::F.: f:1'9 1 

r-:~ ~:~· ~~ . 
r:o..:·::F F.:1 ·:.1 
r·1;::41 r ·c::A·:: 

f;F,4 ·:: ·[3.· ·11::·11C'l:1~.· r1q5 ['. 
r-.,::4? F4'1? 
1'1r:4·=< R~711 A 
,-..;~4F: ,-·c:;r·F 
r.;: .. -1r1 ·:.1:11,;:; 
r:.t::4F Düi7t4 
l);::c:;1 F4f·F 
.-. .. =.~ ~ ·:et,1 r1 
1 ··~.~s :::: •::r·ç
n..=:~ ? :=~ c;r· J:"" 

r ·.~.c;·:, t.c;·;-1 
fli:05t:=: At.92 
r,r.c:;r, :.::'~t-=:n 

f·,.:;o.;;F :::r=:F:F 
f\ t=.t-~ 1 · H~f ·;• 
(,,·:,:::·:: :=·.::1·· .. t 
r·.~~c; Hc;1-:;:> 

l.OX $r;:~ 
(::P'.><'. $f11 
F:l~I= !f;f)c;FC 
CMP $Aü 
BME $[)5FC 
IMP $1)t=:7~ 

:=;Tft $'=<! 
·=;n~ $'=!? 
l.fN #$~10 
LDA ( $91 ) .. Y 
rnx 
Ttl'l 
L [)A ( $9 I ) . Y 
t=·HP 
Tl·l'r' 
L[)A 0:: $91 ), Y 
AC•C $1':7 
:=;TA 'fii":7 
TIW 
1 f.1A ( 'tY 1 ) • V 
Rl)C $C8 
STA $C:3 
Pl P 
P.PI $1)51)D 
T;:-:'fl 
l=:MT 4;r.ic:;r;.r) 
Tl·IY 
L[:oA <: $91 ) , Y 
l.DY lt$1~n 
R~;J A 
Af:oi": tl$l~~ 
i:.r·11-· !tQ1 
C.TA $91 
BCC $06W 
Tl·W: $·:.:::0 
1.r.1:•: $'12 
r·P:=-~ ofir::=: 
P.1-1i:: 'lïr·.=:·n 
r ·MP $(:7 
E:é.0 $D5E1 

1·=;i;• $1 '1,:: ::;:: 
F:Ft:.:J $Oi=:tF 
1 f:ofl ( 4;':'!1 ··1 , .... 

t=:MT 'fif:•6E'·"'i 
llfl 
1 [:•A ;' 'f;91 '1,'/ 
F:F'I $D66~j 
fl.I')' 
1 r"t=t ,.- ot;C.1 -.. Y 
1=:1=1:1 $1)61'.:5 
Hl"i' 
1 (:ot7"1 <of;·:i1 '·i , '..-' 

TH':·:' 
Tl·l'>' 
1 r"A { 4;•=<1 '>.V 
i":MP $113 
8CC !liD64B 
F:l·lf::" q;r.,::;:;c:; 
CP>( .$A~· 
F:f:·:; '1;1'1;::,::"ô 
r-1·1P otf·F 
P.C1-::: $1)665 
E:tlE $06:15 
f :P '>' •r;r·i= 
F:CC $f:o t=:1:=:"i 
·=; r ,,· o&r·i= . 
·=;TA $(:F 
U:oA $9( 
l C1'.:( $•=<? 
:=:TA $8[:0 
~:;r:x: 'lil~F 
1 r· .• :. ot1-··::o 
·::TA otr·4 
1 r:.A $C2 
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0667 18 
(;668 6591 
f:ot=:r::A xc:;91 
f)f,f-:(: q,;-11-:i? 
r:.f.r::F l="r::'::I? 
f·1,:;7~ A692 
0672 A000 
1)674 ,::11 
[J675 A58E 
o.:.n i:cic:;i::o 
()f-":7CJ FC:tF~ 
r 1;:;?P. A'5C4 
D67D 29ü4 
rltS7F 411 
f.11'-":i=:(t R:::C 
nf.xt :=:c;1-:4 
ni'-"::=:::: R1Rf) 
f :oF.P.5 65CE 
0687 85C9 
f)f-"::=:·::i A"iCF 
D6i=:8 69130 
r-1.s:=:r:o ::;:c;cA 
r,;:::=:F fl";l1:' 
r:ot=:91 A6A3 
f.•69 :~: ·85C7 
P69~ :=:r=:c::=: 
r:1.::97 ? üFFC:3 
r1r=:o:i11 A4C4 
r·~·=-·-· r::=< 
r:o f.9D A5C7 
D69F 91BD 
N::F11 AR 
f)f.H2 E6C8 
r1r=:i:i4 Ac:;c:=: 
r:.~.H,::: r·:=: 
r1~A7 CJtE:D 
r:16A9 4C9%5 
[:or=:171r· 11c:;f;4 
f:1r=:FtF. 4::: 
!•0:.AF Ac;f.t:'=! 
r1r=:i=:t 4:=: 
r·1i::p.;;:. · :?074CF 
Dt="85 2ü7CCE 
f•r=:r-::::: r=:F: 
flf.F:9 8"'iDE 
f"1t=:F:F: t=::=: 
r1;::1=:r· :::c;r:oi:: 
f"10::,PF Art~l'.:1 

f.o6(:1} E:lDE 
[:of.('? 1·:. 
r1;::t"<: ?trn 
r1;::r·c; -:.1:1çic; 
r1t=:f? A'.:·P,~ 

r1f.C9 4(85C4 
Pf.C'C ?i:'tF:::D4 
f 1t=:i .. F ~'.~)E9[:16 

r·1.:.r• ::- fl<=;F:F 
f'1;::r·,4 A4f·n 
r.;::r-1;:: ·;:.C'119fi7 
D6D9 2üFBC;6 
f"1r=:Dr A";f'1F 
f"oi-":f 1F MDF 
f'1f,F171 ·;·i119f:o7 
r .. :::r:-·:: ·;·1:r::·:.r:.c:; 
r.F.Ff. 4CA5CE 
r;.r=:E9 f1(1(1(1 
r•;::H~ RIDE 
r·1;:,1="0 4:?. 
r·1t=:FF .-·~: 

r·.o:::l='r. 1=:1 r:.i:: 
f:ot=:FI AA 
C:•ff2 C:3 
f 1;; F·:: 1=:1 r)I=' 
f•F.f:°C. A::; 

CLC 
ADî· $CH 
STA 591 
p,cr. tr.i::10 
lt-IC S92 
LDX $92 
LDY #5013 
RTS 
1.DA $8F. 
ORA $P,[) 
P.FP $0670 
LDA $C4 
Al-lD #$04 
1 ~;p. A 
TAY' 
STA !fiN 
l.DA < tBD ), Y 
ADC $CE 
:;rn !fiC9 
LDA $CF 
ADC· #$00 
·::TA $1"'.A 
1.DA $A2 
LDX $A3 
STA $C7 
c;rx $C8 
.J:;R !fiC3FF 
IJ>Y $1'":4 
.ttw 
LDA $C7 
::;TA < $80 ) ; Y 
rnx 
lMC $C:3 
l DA tr.P. 
HIY 
STA ($80),"( 
. IMP $[>5'i·;i 
l.ClA $04 
PHA 
1 ()A $1'1:'=1 
PHA 
.JSR $CF74 
.1'7;R $r:F7C 
PLA 
STA $()E 
Pl A 
~TA $1)F 
LDY #$(11) 
LOA ( $foE ) • 'f 
f'l .C 
ADC ($fl'.3), Y 
Rr:t"': 4;f'lf=:f'."C 
LDX HB5 
.JMP $C485 

1·:;1« $1)4F8 
.JSR $D6E9 
1 DA $P.F 
1 r:oY $i":l'.1 
.JSR $D719 
.JSR $D;::F8 
1 OA $DF 
Lffl $f:oF 
. 1·:;~· !firl?l<OI 
. IC:R $1)539 
.JMP $CEA5 
l f:o'1' ff$11t:'t 
LDA t." $DE ) , 'r' 
PHFt 
T~IV 

1 M ($DE), Y 
TAX 
TN".' 
1 nA r' !fi()F ) . 'l 
TAY 



DF.F6 fSA Pl A 077!:. 9~A4 BCC SD778 07F'=l .C:A RTS 

oi::F7 P.691 STX $91 ti777 BlBF LDA <SBF ),y 1)7FA 20F1D7 .JSR eD7F1 

l".IF.F9 8492 STY $92 [)779 AA TAX D7FD F008 BEO $0807 

D6FB A8 TAY f'77A 9>71 TYA r)7FF A€100 LD'f H00 

Dt.Fe Füf1A P.F.O $07€18 1)778 48 PHA 0801 8191 LDA < $91 ), V 

D6FE 4B PHA r,77c: 8A TXA r>:=a3 ·~ A8 TAY 

f)6FF 88 r.•FY ()771) 48 PHA f1RCl4 4r:FDl)3 .JMP tD3FD 
1)7131) R191 1 DA <tlï91 ),y r)77F ?î1Flill)4 .JSR !f;D4F~1 1)807 4CA0D2 JMP $D2A0 

D711? 9lA4 STA < SA4), Y D78l A5BF LDA !liBF D80A 20E200 .JSR $~0E2 

D704 98 TYA 0783 A4C€1 UN $CA foP.'11) t=:077CE .JSR SCE77 

0705 N3F8 81-!F $1'>6FF ri?~:c:; ?!711907 .JSR $0719 ():?.f(l ?Ç1f(lf>2 ..ISR $1)210 

0707 68 PLA (>788 ~::i Pl A r··Flf ~ A~M LDX •D3 
f>708 18 Cl r: [qR9 AR Tli'( Ml5 D0F0 BNE $0807 
fl7!71C) F."iA4 Af:>I'.'. SA4 rm=:A ~~ PLA 0817 A6D4 LDX $1)4 

f)7CIR 8'5A4 STA SA4 1".1788 18 CLC l):~f9 4CF800 .JMP S00E8 

D70f) 9002 BCC SD71 t D78C 6591 AD(: $9t (:o81C 20Flf)7 .JSR SD7F1 

D70F F.6A5 Hl(. $A5 1)78F. P.'591 STA $91 D81F r,.r11::i3 RHE $1)824 

1)711 60 F<:TS D7•'..Jff 9€n);~ 8f:C $D794 r)8?1 4r.?7DB .JMP f;)827 

[>712 2137CCE ..1::;p $r.F7C D7'P Fm:;· Ttlr: ot;·=.t? D824 A6E9 LDX SE9 

(l7f"i A<=;f)~ l.nA 'lil)'.:t rq.;;.4 ·=<P. TYA 1)826 A4EA L.f>Y $F.A 

1)717 A4D4 LDY $D4 f)7CJ"i ?.0FBD6 .JSR $[)6FB N<?8 i::.;rn STX $E0 

0719 8591 STA $91 079:~ 4C39D5 .JMP $f)53q r:•::>.?.A 84E1 STY $F1 

0718 8492 :~T'l $9? f'7·=<R ?f1r:oi:w.7 . IC;R $07[)0 r:.:=:;r: A;:;9f 1.l'lX $91 

r>7W ?r14Ar.'7 JSR $r•74R (')7'iF. 1 :?. r :f .r: rlR"F 81SE9 STX $E9 

f>7;?tl ~8 PHP r"ll·=<F FlF:F c;p,r· ( cJiRF ), Y ()830 18 CLC 
fl??.l A11f1A 1 f)Y tt$~10 rqAI 4•:iFF EOR tJSFF 1)831 6591 ADC $91 
r 07·;.;:i 8191 LDA ($91 ),'( f>7t7t:?. 4C75D7 JMP $0775 ('l:~ ·-=i:~ 8593 STR $93 " 

0725 48 PHR fl7A6 A9FF 1 OR #$FF 08:35 A692 LDX $9? 

D726 C.8 T.M'r' f)7AP. F:5()4 :::TA $04 1)8':17 R.C:F.A ~TX SF.A 

1)7l-7 Bt91 LDA ( $91 );'y' r)7AA ?.l1F:=:ro;1 .. l:=:R $A(1F:=: l"R~:=.t 9f.lf.l1 BCC $083C 

07?.9 AR TAX f>?Ar' r·::i?·=i ,~MP ~$?9 D83B E8 JHX 
[l7?A ,-.R TH'.' n?AF FC11i1€, BEQ $0787 D8:3C 8694 STX $94 

r>??P. P.191 L.DA ( !fi9~ ), 'y' D781 2üD9CF .JSR $CFfl·=.t f)8·::F A1'1~1i:-1 LDY tlS00 

D72D A8 TA'l 0784 ?i1.:-1r-.ri:=: 1·:;p tr:i:=;ç1r:o f)P.4YI 81:=.t~ lflA <'lï'n).y 

M2E 68 Pl .A f\7R7 ?l7f(li:107 . 1·:;p tr,7r)n r)i=:4? 4i:: PHA 

D7?F ?;:: Pl.P f.7F:i=t Fi:t4R P.Fn !lirlRi:17 l'IR4 .. :: A9~13 LDA #$00 
r)r~r.i [:•('13 Bl·lE $[)74c:; r>?F:1~ r ·i=t DE/<: 0845 9193 STA ( $93 ),y 
r•71? f:4Ff~ ,~py cJiA:">. (')7!=:() :?.ft T~:A (:oP.47 ?.i:tFP.Ç"1Ç1 .JSR $00E8 
(l7:'::4 f)Ç1.:'1F P.ME $0745 ()78E 48 PHA f)84A 21?1CFDF .JSR $0FCF 

1">736 E4A2 CPX $A2 (l?F.:F 1:=: nr: f:iP.4D ~:=: Pl.A 

1)7:3€. (l0üB ·F:t·lF.' !liD745 fi7f.(1 A:~r11~ L.D:X: #$C1ff f"1i::4F Àl7ti;'1Çt llW #!fi00 
ft7:'::A 48 PHA fl/T? FIF:F" ·=:F.:f: ( $P.F" V r·.P.c;" '3193 STA ( $93 ), y 

D73B tP. r'I c r.7.-·4 P.Ç1Ph P.r·~ $D77C [:•852 A6E0 LDX $EO 

onr.: ~c:;A? Af·,,-. rt;1:i ·::o r·,7,~1=, 4''.WF EOR #!fiFF f)854 A4FI L fiV $El 
ri7·::F p,c:;A;;. :=:TA $A2 (>?C::: (:';.[)4 CMP $f:o4 t.•:=:c;t=; :=-<f.E:=i :=:;rx $E9 

tl741l '.=.t002 BCC $0744 C•?r·A ·:<171PI Rcr: $1)770 r .. :=:5:=: :=:4FA o:;T'y' $FA 

(>742 E6R3 mr: $A:3 n7r·.-: A'"i04 1 riti $f.o4 r·.:::~A (:.Ç1 PTS 

Cl744 h:=: PIA f•7f·F F:C1Af"i F:i~·::; r1;r)770 l'l::>.c:;R 2077CE .JSR $CE77 

r:0 74~ :=:i:::·~t c;n: $91 r·,7r·,ç, ·::0171r.·::r:F .J::;F.' $CFC1:3 M5E 206708 .. ISR $1)867 

f)747 P.4·=i? ·=:ry ci;·=i:::· 1">7()::'.: 68 f'LA r:o:::h1 ?l·~r,·:icF .JSR $CFD9 
r.74-:i l=.'71 P.TS r:•7(l4 ff8 TH'I r):=:f.4 4C(1Dr18 .JMP $1)801) 

1'174A C487 ·CPY $87 r;.7r .. c; ,:.:;:::: F·LA ,...~:h7 A'"if!c:; 1 r>A •l)c; 

D74C ()(10C F.:ME 'fiJ:t?c:;A f:i?fit=: :=:c:;c'.4 ~;TA $r:4 f.R~O:.. -::nqr: BMI $D807 

f:•74F r:c:;:=:,::; CMP $86 r,7r·.:=: .s:=: Pl A f)86B R50(1 LDA $D0 
p7c:;r1 N.:1138 BMF $1)7c:;A r.;::-r:.-::i ~:=: ~·I A [:o:?.60 c·:.a-:.i1 Cl1P 11$·~1 

D75? ~!=i~~ ·'.:;TA ct;P,c; f>?r•A t=:P. PLA r>::~hF F:ff9h BCS $()807 
1)7<=;4 F'=<i'.1 :~ <:;P,(': #$€1'.3 rl?DB AA TA:>( rox?1 ?Cl?4r•F . l<=;p $1JF74 

r:17c:;6 8586 :::TA $86 D7DC 68 Pl A r·::>.74 Ac;rr :>. 1. f)A $03 

0758 111)013 l.DV #$(1171 r 07r0r:• :=:c:;F:F '=;TA $F.:F r.:=:7,:: . A4D4 LDY $04 
[)7c:;A .:::~1 F.'T·:; f.> ?f"•F ;:;;:>, Pl A 0878 84:3:3 ST't !lï"'.!3 

p7c:;B ?~1tOD8 1·:;p $fo:=:111 n7FF1 :=:c:r:n r.:TA i1;r:n [:•87A ~:~·-::4 STA $34 
r.7c:;F :=:H TY.'.A rqF·;· Ac;r·4 1 DA $C4 r:ix7( f,1") l':TS 
f:r7";F 4:=: PHA 1'17F4 4P. PHA f)::>.7r, A5:34 1 r:.A !li34 
f'l7hl1 A901 LOA #$(11 D7E5 ·;.::: TVA ri:=:?F 4P. PHA 

(>762 2(1F~1D4 . .i::::F.' $D4Frt D7F.6 4:=: F·HA r•:~:::i:-1 Ac:;·::·71 LDA $33 
r>7;::c; F.:~ PLA r"i7F7 A011(1 LUî' lt$ü1:1 D882 '48 f'HA 

r>76f. A000 LO'r' #$1711'.1 r>?F9 :=:11 T:=<A ()8::::3 2067f18 . l::;R $f)::>,;:;7 

(>7f.::: 'iW1 ·=:TR <"$M) V ro?t8 1::11 PTC; r·:=::=:.=: H.17n71rt 1 f>Y #$(10 

f'l7F.fl ~~== Pl A f"• ( l='F: ·;·r1F1r\7 l·=:i-· $[qF1 f'•:=:P.:~ F:l :~::: 1 nA ( $:~1 ), y 

r,7f.R F.8 PLA r•?FF 4CFDD:?. .JMP $0:3FO r:.:=::=:H . A:=i TAY 
D76C 4C39[15 .JMP $("15::=:9 f:o?Ft ·20t?07 . tc;p $1"•71 :;· f"•:=::::R ~P. PLA 

[:o76F ;:171r•i'.1f"•7 1·:,p $f>7C•(1 fl?l=4 A:::Oi71f1 1 r>:x: #$171171 D88C 85:::::3 STA $:33 

fî?7? MRF CMP <$RF).'-.' f17Ff. :=:;-~ :~·::: ::;T~!. IJ;?P, [);::::3F.: ~8 Pl A 

f>774 9::>. TVA fô7Ff=: i=o::: TA'>' r:.:::i::F :::;c:; ·~4 -STA $34 
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fo i::91 4CFDr>::3 . IMP $rnFo r:19;:-11 :=t~FF ·=>TA 5FF 
f•:=:·~4 ;:·i;1!"ïF:Nl IC.1<' otil'R"iR. O~?? At:;:".14 1 r'IA fi14 
r.~·:q :=:A TXA 1'Q·;>4 ?ÇtF~D8 JSR $D8F5 
r-~98 AOOIJ LD'r' #$(113 0927 A53:3 LDA $33 
r·0:::·:111 91 :3:3 ·=:TFt (!fi::=::::)' 'y' fl929 :?.0F~f):=: .lr.::R $1)8F5 
r·:=:·~r: .=:171 RTS r1-=i;;r: A90ü LOA #$i:'.1~ 
r:·:=:9() 2ü77f":F . IC:R !lif':F77 r.o·~?F Qr1r1r1~1 <=ïTA $111"el , X 
r 0:=:Ftr1 ?i;1P:.7r:o:-: . 1•:;f<' $[)867 r-.-=i-::1 4r:FÇt[)4 .JMP $D4E0 
r ·,::: A'~ A4;:::3 LD''I" $33 [)9:34 4CE4CF JMP $CFE4 
MA5 11634 LD::< $:34 o·.:i:::7 2üA:=iE9 . l:=:R $E'9A':1 
f'•8A7 A90:~ 1 r:oA #$1(12 r)9:=:A 21'.tüOD8 .JSR $081?10 
r,:::119 4CDCEB .Ji1P $EP.[;1C f)9 :~f) ::=:A TXA 
("J :=:A(: ?fl9DF7 . ISP. $F79() f-19 :~F F1711?1,::; P.Fr.J $1)946 
r 0::::AF A':H':! 1 OA $:33 fl94rt ('fi DEX 
r·1:=:R1 A4:34 U>Y $34 r,941 D(1Fl BNE $D934 
088:3 :::51r) STA $lr:o 094:3 11·:i1J·::. 1 (:oA H'19 
(:oi;:85 l=:41F r.::TY $1F r;-:i4!"i ;·1·11·:i1;,:=: BIT $08A9 
foF: P,7 ?.11[:o9CF . .1:7;R $CFf'•9 f:194R A?11'?1 1 M< 1t$1A 
r 0:=:F:A ?11·=-mF? 1·:;J;• !liF7~() r;.-:iJA ::::FF::::11? C:TX $02F8 
r 0:=:i::r1 Al-1111 l.OY #$01 ro·=i4D A21B LC1:X: #$18 
r·8BF .893:3(1(1 LDA $0(133 .. Y D94F 48 PHl1 
f :o8C2 911[) r.::Tli ( $1 [:1),,Y r)·:i•:m ::::R TXl1 
r>;:::.-:4 :=::t: OEY r:1·=ic;1 ?(165D9 .JSR $()965 
r.o :=:1-.~\ 1(1H: F:PI $l'iP.8F r.1-=i~4 Af:1 F:::r.1 :~ 1 DA !lil-l?FR 
r·1:=<r? .::r1 J;•Tt.:; r1qc;7 AH?? 1 f)Y H?.7 
r·1:::1::::: -;·n~71)8 .JSR SD867 l'o'=l"i'=l r.ittF STA ($1F),y 
r18Ct:=: Aï)C:1t LDV #$(11 D95B 88 r,EY 
C•8CD 8133 1 ()A ( fï":: ·-=: ). '.' (:o·~5f: o·i:-1FF: RUE $r,95·3 
r-.i::.-·F 48 PHA f1•:j<=;F f,R Pl A 
f 1:=:r.•i:1 <t:::: l'JFV n9'."iF q11F C;Tff ($1F),'y' 
ro:=:f)1 p,1:::-:: 1.nR ( $~8)' y f\C.;:: 1 r·R f:oF.'X 
r;::::f'·~ A8 TAY r·.c.;:::;:o D0EB BllE $1)94F 
(:1804 68 PLA [)964 6ü RTS 
C18D5 2üEl.".'r.1·3 . 1:=:r:· $f·1-::Fr:o (;9;::~ 4:::: PHA 
p~: ri:=: ?4D5 BIT $(:15 r.1·:.,::,::; A9(1Çj l [;A H~1n 
r:iP.r1A 11;1(17 F:PL $N::F:':! f:o91':::: :=:~;'.'f1 ·=:rn $?Ç1 
r1:=:r-.r: A·~F4 1 f:•A ltof;F4 r":.;::,:ci ;::R Pl A 
r-0:=:r°F 11r.1r·1:::: LD~' #$(:1::: n-=<;::F: H"i1F srn $1F 
D8E0 4C970f1 .JJ·iP $[ofl97 D9W 1)fl 11:3L 11 
ME:3 611 rnc; f'•:::i;:;F. 2;::?11 r:·i-11 $?~1 

r·1·=<7n flH A:::L A 
r.1971 ?t=:?C1 J<'nl $?n 
r·:=-7 -~: 1:-=: .-.i ,-. 

r•~: F.:4 91 (11) 171171 171171 171Ç1 P.? 40:, i-•F ... I. r.·:;.74 ;::c;1F· ADC StF 
f'•:=:FI· f1R O:.F 7 , f)•:j76 9€1(12 BCC $D97A 

r,97::: E'f.2171 rw· $?0 
f'1•=t7A ~iA 11'.'::L A 
r:o·~?P. ;-;::;::cl) !<'(Il s-;·'"' 

o:::EE A9E9 LDA HE·;. f'1Q?fl rti'.t A•=:I A 
o:::F(1 AüC18 1 r,v #$f·.:=: f»=<7F ·;·,:::·::in !<'CIL $20 f'1:::F? 4c7·;:0E .JMP $DE71 r.i·~P.0 (111 ASL A 
f•:?.F!"i 4:?. PHA [i9:?. l 2620 pn1_ $:?ü 
r>:=:F;:: 4A 1 c;i;. A r:··::.:=: '=: :=:c;1F C:TA $1F 
r1AJ:?' 4R 1 ~:P. A I)'.~ :=:~ 1R (:1 ('. 
f'1P.J:8 4A L:::R A f\C. :=:;:: ;::·::.:=:11 Ftr:o1~ ltofôRA 
(:1:?,F·::. 4A t.·=:P. 11 f',•::.:::: :=: cl~ PHA 
r:o:?.FH ?CtFFr:i:=: 1:=:P. !tf'1f::FE l"l ·~::i·::e 8.51F srn $lF 
r· :=:Fr• t=::=: Pl A D9:=:B Ft9BB LPR #$F.:F; r-0:=:FF ·::--=inF i11·lf:o tl'f;171F f'··::.:::r' ~Ci-::·n Af:•C $2(1 
r·.·::.r1r1 n·~ ·::n OF!A #$31), f)9F:F P.~?O ·=:rn $;?1) 
r..:ir12 c·nA CMP lt$:3A r·1991 t=.:~ Pl .A 
[i9ü4 91)(12 F:cr· $L1911::: 

~:~:~ :~ ;::n P.T~ 
n·::.11;:: ;::·::.171;:: 11DC 11-$1.:16 4rn7D8 .Jl1P $D807 
1'>911:=: c-:i:::i:; f"'MP lt$:::i1 0996 ê:ü68(:ot1 .J'.'::R $l)Ftf.8 
r·,-=.ni=i f'1171i.714 Rl·lF cfir1·::.111 f:o'?<''.I'::. ?11r1r:.r-.:=: ·1·=:R $f:18('1[) 
flQ11f: A4:;·F' L(>'r' $2F , :.~·~·-- F1V? r-P:<: lt$?.7 
C190E' Fü(16 Brn $[)916 r-1·::.-:.F R171J: :-=: P.r:r.:: otr19q~ 
[:191.€1 :=::O?F :::TA !J;';•F' r·,·'.:u4l".1 Ft,:: rnx 
r-.·::.1 ? ·::.r;r.111.,::11 :=:TA $010171. X n-=<A1 8ff:302 '.'::TX $02F8 f'o•=:.1:; i:-:=: Hl'.><' f 1":'A4 2(1(:191'.:F 1'7$' oti"·F09 r-0·::.1;:: ;::171 PTC: f'19A7 ?i·i171r:oro:7· .J~;p $0:::0() r,-:i17 ?rt.::7r.o8 .JSR $[:·:?.67 IY~AA F.rtlF: r:p ~,· lt$1 F: 
M1A A2üü w :x: #$0171 f·,·=< Af· i::nr:c; Pf·C; $f:1Q9;.i 
r·191r: :=:,:;?F' ·:;Tx '!;:::-F P1•::0AJ:' F'H IMX r·1q1F.: A9?8 1 r:oA ff$?: ~ 
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MAF 8A T><:A nff4Cl k8 Pl A riAD3 24DE BIT SDE 
0980 2065D9 J~;R $f)9€.~ M41 :-:"'iA:J, c;rn 1;A:=t DAD5 11357 BPI. SD82E 
1'>9ft':! i::c1 i;·T·=: l":tA4':i ~:=: Pl .A foAf>? A0D0 LDY HD0 
f)9P,4 ?Cë1D6CF . 1::;1« $f:Fl)k N:l44 P.c;A9 STA $A9 (:oA[l9 El3D8 l":PX HD0 
f)9R7 :?n·:;.i":f;9 . l~;R !t;fi99,C: (JA46 68 PLA r1Hf)P. F1;W1?. RFO Sr>ADF 

f:i~P.R ?Al)8CF .JSR · .$CF0:3 [:•Ft47 ::::.F.-:.r '.-;TA $F9 N=ir;r, AÇi()8 LDY ltSD8 
D98D ACF:::02 l[lY $02F::: r•A49 .:=::?. F'LA DADF 38 SEC 
f>9C0 81 tF 1 f:iA ($1F).Y r:oA4A i=:5FA C;TA $FA DAE(1 4·:iFF F.OR HFF 

OStC2 fi:?. TAY r"A4C tl1-·CHf:of1 IMP ttflA111 f:.AF:? t=:~ï:5 RDC SC5 
()9{::?. 4(:fl)[:0:3 . IMP $D:3Ffl ()A41=' ?~71171i:::;F':i .JSR $E9'Zl5 f>AF4 8C.f:oF STA $J)F 
1)91-;:: :;·~19,c:r,ei . 1-:;p $()996 DA52 08 PHP N1Ft=: P.-=li.14r1A 1 OR 10004,V 
1)-:)1-q ?~MCF .JE:R $CFD9 OA5:3 4::'.: F'HA f)AFq F504 SBC $04,X 
D9CC 2088CJ ~ISR $CE':=:~ 

.M'54 1ni:-n P.PI 'lil)A59 DAEB 8504 STA SD4 

MCF ?4:;·:=: P.lT $?8 N=i~i:: A9(1t 1 DA #$C-11 DAFf> 890:.:Cn) LDA $0003,V 
f)9f:ot mm BPL $C•qF(1 r.H~K :::.r·A·:.Ç1(1 RTT 'f;l71CIA9 fJAFl?t F503 SB(: S03·X 
[;·::iri-":! ?"1ti:::;r,-;; . l!=:R $fl715 

r .. fic;p, :::.ç,Fç,D4 .JSR $NF0 flAF? 8c;f):':; C\TA it;M 
f)Gr1,c: fi A TAX DA5E 68 PLA r"AF4 RGf.l?C'1Ct LDA s0002,v . 
1)91)7 18 CLC: OA5F ;~:?. Pl !=' DAF7 F502 SBC $02,X 

D9D8 ADF802 LDA $02F:=: r1t=iF.C"1 1r104 8F'I.. $DA66 DAF9 85(>?. :;;TA $()2 

['908 F.c;tF A[)C $1F r"At=:? f=!l1Ç1(1 Lf.•'r' #$11(1 f:.fiFP. p,o:i~11"n'.I UiA St"J0t. Y 

ri9[:1D 9~1.;:12 8f.:i-; $rJ·::-;r1 f'At=:4 ·:;.1r.1 C:TA ( '1;1)1 ), y ORFF F~l'.H ~;P,~ $01 .x 

D·;,.r.•F ·F6?ü TMC 'f;·;·n f"fiF.k t:.:=: PLA r:•R171Ct ::O:C:,f;l STA SD1 

["9F1 i::c;1F !=;îfl $11- l'!A67 t'.:8 PLA fiRç,?. 8003 BCS $0807 
fl<:;.F~ A000 L[)'( lt$~30 f:1AF.8 4(::39(:.5 IMP i&r)~,::;9 (;81)4 2011908 .J::;R S[;F.:A9 

?9E5" E8 rn::<: f)AF.F: l'=if:OC:r1rt:? 1 f:.A $ü2(:n T•F:Cl7 11111710 Lr.V #$~'.10 

)9F.f. r ·A f:.FX f"Ai:=:F ;: .. :;.1711 Hl·lf') #$1'\I N?.09 9:?. TYR 

fl9f:7 Fi~1ü BEO $D9F9 r .. 11711 F171171c; l=:Fî.1 4ïf)A77 f.oF:l71A 18 rt I; 
()9F9 P.191 1 f:.A ('f;91 ) ''v' f'IA'."? fi? A:". LDX #$A3 f"Rf\R Af.1)1 

' 
f"IX $01 

r":.FP. QI 1F f;TA < $1F ).' 'r' DA74 4C85C4 .JMP $(485 f\R11r:o NJ4A 81-iE $0859 
MED C8 Hl'T' M77 0::(1 RF; [.1813F A602 LD:-: !liD? 

D9EE OOF6 F:t·!F. $D9Ft=: flA/::: f.(1 l<'TS f)P,I t 1=:;:.r.1 ::;TX $[l1 

()•:;.Fn ·;•i')tC~Df.;: .J:::R $1)81(1 f"A7·:. i:r:.n1 1 f.iA lt$rt\ l:.F:t ·.,, Ai:=:[:.:3 L.OX $C.:3 

f.•9F'3 F:A T'.><A flA?F: Fo71F·::. 1 f'N tl'f;i:' ;;; r.1P,tc; R~r.,~-:. -:;TX 'lir,.::. 
r·~F4 ACF:=:rf? l)'l 'f;rr;;Fr-i r"iH7fa 4i-·-:.7r··A .JMP $01197 f•P.17 AF.f)4 l.DX $04 
( .. '11='7 911F .~;Tft ($1F ),Y CiAt:ü 2ü4()[:o(:. .JSR $[;()4[; f)Rl9 86D3 STX $03 

D9F9 60 RTS r•A:?.·::: Hc;r·.c; 1 DA $f)C:, [:oR.18 A6DF tr'x $DF 

D9FA D017 F:llF '!iDA1 ·:: f•R:;:"i 4.:,FF EOR tt!liFF PP.If:. :;:,:::r;4 STX $[)4 

r ... c.Fr· A9C'r:: 1 r:•A #$(1::: r"A:;:7 ·~:c;r:. c:; •:;TA 'f;r .. c; 'N),1F 84DF ~;T"( $DF 

f"9FF ?i::1:::p,r:4 1:=;P. 'iif:4:.,,F: r•.:f··=:·~ Jc;r·r• l='n~· !lir:•D r•R?1 t=:9C'1P. fiN~ lt1;C1R 

t"fiC'11 Ac;FA 1 f')f.1 ctiFA r:.A:=:P. :-:c;r.•E srn $[:•E r,P.-:: .. :: ("·~ ·::-:=: l"'.MP ltt28 
f"HÎ'I~~ 48 PHA DA:::r) A5DO l.OA 'lif:•n r"F:?'5 DOE4 BHE $DBOB 
riA04 A5E9 LDA ·$E9 f•A:=:F 41··'.:tAl"•H IMP $f•A?R DF::27 11'?00 1 l'!A lt$1i1~ 

[:ot-"Ktt'.: 4:=: f:·HA r:.A·:..::· :;·17tFF:f:oF: 1·:;i;· 't>f':•F:FF: f•F:·; .. :;, :=:c;r.,n :=:TA $D'3 

f"AA7 A'5A0:i LOA $A':=t PA9Cj ·::.rnr· P.rr '!ôl"•Af\'':; f:•F:?F: :=:~ne; ·=;TA 'fi[)i:::; 

C•Ai:1'3 40:• PHA 
f"A·:. 7 ·:·n4r.r .. r. l'=;P. $f:1[)4[) r .. i::·;·r·· ,::;n PT~ 

["flC'1A Ac;A::O: 1 r:.i::i '!;A:=: r"A9A DC'1të'1:::: BllE, $M9F f"F::::-F ~c;..-·~ ADC $C5 
f1AC'1r: J:=: :PHA r:•A9C 41-:f'["r•I=' IMP 'f;1'1Fr'f" N380 85DF ~;TA $DF 
r'tAC'1f) A988 LDA lt$:::B 

f•H•'.:tl'.=' ii.::f'oF 1n:.: $1'1F OB:::2 'A5f)4 1 r"A 'fjf'.14 

DAOF 48 PHA f.'t'°iAI :=:t=:r:c; ·=;T'>". ot;ï·c; f;P.'::4 ,::,c;r.r: ADC $DC 

f>A1f1 4r:Rr·r·:=: IMP $ï::=:A[:• f"AA·:: .:r::·r·:=: 1 r"'>:'. !l'f;fl;:O: f"R::;:; ;::c;r:.4 ~:TA $1)4 

f)A1 '~ 4('E'4C:F JMP $f·FF4 r·,AH'"~ .;c;n:=: l.DA $(:·:~: r.,R:::=: Hc=;r.·:: 1 r.A <!if\•'=! 

r·,111i:. i:r:.FI=' 1 f',A tlotl='F [JAA? .11:=: TAY r.,F:'::A ;::c;r:.R ADC !liDB 
f:oA1R :=:c;1=:9· STA $89 C•Aft::: F1711-·F Rl=t"I !fif:•A?r{ f,R'::C :?,5[:•3 srn $D3 

r>AtA 2t:1CAC:3 .J::;R $C.3CF f:oAAf! :-=::=: ·=:E'( f'il?.:;:F A5C·~'. 1 [:oA !f;f>? 

DA1Ci 9A T'><:::; f:.RAF: F>=;f:.171 ::;Rr· 'f;r"n r.,p4ç1 F.<:;f:oA Ar>r: $(•A 

f.AIF r ·9;::R i'.:MP #$i::F.: r'f•Afl F171·;·4 l=:l'.='ü 4;fll'.'lf)~ f"F:4:;· :=:5D:' ·:;TA $ri? 

C'•A:?L-1 Frt(1c; Rl:O <lif.oA:;? r•AAr:- ·:.1711 ·::- F:r:r. $DFtC3 Dl=:44 Ac;n1 1 r•R !tr.1 

N1?? R';·Fc; 1 n·x· tl<tl='Ci DAF.:1 84()(1 ST'/ 4!;[':10 r.1:i4,:: t=;c;OQ ADC $['9 

Ni·;..4 41~:=:i:::;.-: 4 .IMP $C4:".:5 f"AP.::< ff4Ni 1 f')\' 'f;l"•f) l'lP.4:3 85D1 STA $Dt 
r)A27 C01ü CPY #$10 

1\ ARc:; :=:41",c; ~;Ty '!ïr:oc; f.oR4A 4ci:.t=:r:°F: . IMP !lif)F:f.6 

[•ff2'3 [:117u:ic; i::t-1F 'fif"A·::n f•tiJ'.:7 4·:.FF Ffll'' Ilot.FI=' N:::4p i=:-;int ADC 11$01 
r•A;·F: :=:4r10 :::;ry $1) ~71 f'oAI=:.:,. MC..f1i71 Ar.,,-· #$1710 r•F:4F f1hf:•I=' A:=:1 $f)F 
f)A;·f) ~:=: Ti'A f1Al=:F: fifl(1i::1 LO'( tt$01J r•i::c:;1 ·/t=:f'\4 1<'1"11 <lif'\4 
r•H";·I=' r:o11n.:: P.t.IF 'fiDA1f. DA8[) :::4(:5 :~:TY $i~c; r·.t:!c;":: ·::.,::r,..,, P.OL !liD3 
r.,A·::(l -:;ç,F.P.130 .J·::R $i3üE8 f•APF A?f)i1 1 r:.:,: tl$f:•n r:.p.c;5 ê:f.1>2 ROL $[•2 

DA':::3 ?•X::BCE ._i::;R $ï:E'P.F: l"•Af·t f.o17104 F:tll: $1':of1Ç:7 ['1p..:;7 -:::..;r:i1 pr11 'f;f'1 

(:·A"~F. ;::~ Pl A l"Aï:-:: Af1i71n 1 r. ...... !l$1710 r'•J::c;·~ l171F :~· F:F'L. $DB4f:I 
f.•t=n7 A~Dn l.fiA $f)f1 r-..-..r·c; :=:4f•I=' ·=;TV $C•F DRc;P. ·-=::~ ·!=;F'ï· 

Nn-=i F171nc; F:FO $DA411 r .. i=.i~7 r:·:.F9 CMF' #$F9 r.~:c;1-: l='~r·n ::;Rï: $1)~ 

r 0A"::P. .c.:=: Pl A ()fi(:•:;. ::i.:1c7 F:MT 4iDA 0.::C? N:::c;f:' . l=:iY:? E:CS $0827 
r.o::i·::r- t=::~ PLA r.•Af·F: ' A:=: TA\' OP.f.l'.1 4'?FF EOR UFF 
f•A3f) 6E: PLA 

1··H1"1""· 8";f>F 1 f:oA $1)F r.•F:oS? i::·:.~11 Af)i": #$131 
[:•A:?.E 6:?. Pl A 

l>Hï'J= .::;.::n1 1 ·:;p 'f;l7f I ,, 11F:t=:4 :::~r·f·t ·~TA 'fif.•11 

f•A<F .::11 PT·:; n.:1r·,l-:-1 :·,71t 4r.r . 1·:;p $[:1C14 f"!=:F..:: ·:1171411 Fi Ci": 'fif)RA:=I 
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roP.ki:l Fi=:r.c1 rw: $1)0 r.F:FI=: .c. ·~n:=: Rrir· tl'tif1R 

r •F:-'A F074 8EQ $D8Ee r.i::Ff'• ·::111='8 8111 $DE:E7 

C·86C A::.001) LDA tl$~171 D8FF FOE6 E:EO $N?.E7 

f ·8f.F. Qï111? f:(:(: $r,8?? DCf1l F.::.C1::: ·=.t=:î: tl$f1:=: 

f'•f:711 f1·~t;(1 LOR tl$:=:i1 f)î:l·i ::: R:::: TA'l 
f.p,7·;· 4t=:f)1 1 ~;p . . !tr>i N'.:i14 A5DF 1 f)A $l:OF 
r.s::74 c1c-,r.o1 ORR $[)1' r.r·t.71,::; F:fr::î: P.r··=: 4;r.1":44 

f:o8?6 85[)1 :::rn $[)! r·.1··•1:=: 4::: PHA 
PF:?8 ASI0(1 1 DR tl$11C1 f)(:(19 8501 L()fl $01, :.: 
f•F:7R '?Otl:'.:: BCC 'liDB?E OU18 29:::a71 Al-If) tt!li:=:n 
f •871": R·:.<:3(t 1. PR #$8C1 f'·î·f.1fl c::;;:;111 1 :::F.' $i.11 .· }( 
f •S::7F 4t=:I)? 1 ·:::i:· !tf>? n.-:nF 10::-,i;,1 î1PA 4;1711 . ~.~ 
r-.i::: ~:A c1c;I)? ORA $[>2 r • .-·11 ·:.c:;i.":"11 •:;TA $(11 , X 
0882 ~:5[:-2 STA $D2 r· • .-·1-:: :?.448 P.IT $48 
OB84 Fl'?i7n1 1 f:oR #$171f.1 [:{:15 H':iOü 1 [:.A #$fui 
r .. F::=:F. 9f1(1? BCC $DE::=:A f'·î· 1 7 . 0:.1'.111·;· BCC $0C1E: 
f;F::=::?. R·=l:=:1:1 1 r;.A· tl$f-:rt f)î:19 A9:~:o 1 f!R tl$:=:0 
f:•F::=!R 4F.f)::: L SP .$1)3 f)i .. 18 c:;,:::1.:-1:::· 1 •:;p ~t71 ~'J , 'x~ 

r.s:::::r. '15[>3 ORA $[1:3 r-.r·1 r• 1c;r.r::- ni:· A $1J2_. :x: 

C•88E 850:3 :=:TA $D:~ r.r:(F 9502 ::;rn $02 °>=: 
C·F:90 11·:.171171 1.DA tl$(1f1 oc:::·t A9171i71 1 f '•R lt<f;L1Fi 

(of:·;i:;· ·9Ü(1? i:::r.r: $r:oF:9;:, f'•I~ :::· ·~ ·~,:-n:r;• i:::.-·r: $fo(?7 
f·oF:94 119:=:171 1 f:oR tt'li:=:i-:i f"if:;·c; A·:.:::n 1 r•A ttot:=:r1 
r-1::·:.;:; 4,:;r.4 1 r.:i;: $D4 r.f:·~? c;.:::c1-:: 1 ·=:R $rn.:x: 
r·P. ·~i::1 ië15D4 ORA $04 r· . .-··::-·::i . 1c;n::: OPA $(1:3, >: 
C•89A :::5[)4 :=:TA $fJ4 f)C;2f: 95(1:;: ·=:TA $11'::. :X'. 
f·P.·:;i.-: A·::.i:-in 1 f :oA #$1ë1171 N .. :::-fi AO:.fn:1 l.DA tl$(10 
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LM $08 
:::BC $[):3 
:=.TA !tr:•P. 
l.OA $(;fi 
:=:i::r· tr·,:;:
·=:TA $()A 

LDA $[i9 
:=:F.:C $f:ol 
o::TA '$09 
TVA 
IMP tr-.F·;·n 

1 f:oA #$40 
E:tlE $DE!rJ 
i1:=;L A 
•1·=:1 A 
11:=:1 A 
A·::1 A 
i:t·=:t A 
A:=:L A 
:::TA $1)F 
Pl P 
. IMP $DEH1 
1 r.v tt!lir-<"i 
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r ,F~h :=:~r:. :::· 

f"•r=h::: Hc:;•:.7 
r .~.:.H :::c-,r-.·:: 
(',~~(· 11c;9:~ 

C•ff.E :::504 
1-.r:711 4 f'Fl7 f'•P 
1.i:r:: :=: c;-::,,1 
f °F 7' "i :=:49? 
r .r:T? Ann,1 
1-.i;79 F:t91 
f"•F.7B :::::-.C:o4 
r ·F?r·· :;:~:: 

•·r-71-" F:1·;o1 
,. , ~ ::::l".'1 ~=:~n·:: 

r. i:- :=- ·::· :=::=! 
f '•S:::-:'.Z 8191 

~·:~ ~~; ~~~~ [:(: 
r··i=:::::: F:\ 9\ 
r ar= :=:H :;:~r·.~ 

r-.i: :~~-· · no::.:::n 
f•F:=:F . :::5(:o 1 
f"f9(1 ::::8 . 
f ·F91 1=:191 
f·F·:;t::: :::c;f;oi71 
f,F ·:;tc; :=:4f:.F 
f>F·::q .:::11 
f•F98 A2CE: 
r-. i:·=-iA ~:·i'.:A?( ;:; 
r·F ·=<f:• 8"1(1(1 
f-.F9F Fl'.104 
f -. F81 A;:;i:::=: 
1 -. r=~r'. A4R'=< 
C·EH5 ë·üECOE 
("F.A:::: ::::;:;·:;.1 
f •FAA :::49:;• 
f"Ft'.'tf fi17n714 
f•l='AF i::.c;ro4 
r-.i:-i::n 91'31 
(:il'.:B2 ::::::: 
C"F.F:-:: At:;r:o·:: 
L•FF:"i 91'=.t1 
r-.FF:7 :=: ~: 
f -.FI=:::: Ac;r:,·;• 
r -. i:-i::A 9191 
f'• EE:C :::::: 
f .1FF:I'• i::ic;nc; 
f •f'.'f:F C1;:;t7F 
r.i:..-·1 ·:·c;r) · . 
r.i:-r··:: ·:i 1 ·::q 

f"Ff'.:'5 :::8 
(:oEC6 A5f•O 
î'•Ff·::: •:.191 
f"•Fï·A :::4r-.F 
r 0i:rr· t=:c1 
r .i:-r·r· Ac;r··r• 
r.1::ri:- :=:c:;(:o5 
f•FOI A.?0 '5 
r1Fri:--: pc,f'•? 
r··f-T•o::; ·:.c;r:F 
r-.i.:n? r ·f:i 
r.i:-r.:=: r·.171i:-·:i 
flff•A :::6[:•F 
f•FD(: f.n 
f'ol=T•f'• ·~·1'.1Fi": f:iF. 
r-.ffr1 t=t:;·n.=: 
f •Fi:- ·;. J!'{c;f:F' 
f',r=i:-4 •:.c:;rq 
f:•FF.S CA 
f•ff7 f'•OF·:i 

IMP 'lif:4:=:"i 
L.[:iA $95 
::;TA $Dl 
1 r-..:. it9F. 
·:;Tfl 'fiDè' 
1 f:oR it'=.t7 
·=:TA !f;f:o':: 
LCoA $'38 
:::TA $04 
INP $fJRi'.17 

·=:TA $91 
·=:T'l cto=_t :;· 
1 f)~' tt$lN . 
LOA ( $91 ) ,\' 
:~; TR ~;[)4 

r •F'l 
1 f:oA !' ct':'.!1 .\. 'v' 
•:;TA .cfir·,·~ 

r'E't 
LC-A ( $91 ). 'l" 
:: ;TA -t.r.:? 
OEY 
1 Ni « $'! 1 ··, . \· 
·:;TA itnc; 
nF:A #$:30 
::'.:TA $CH 
OF'v' 
1 f:oR ,. $'=l 1 ) . '." 
::;TA $r:.f.1 
•:;TV itf:iF 

IHS 
LC•:•: t1$CE: 
R TT it1~;:;11 -.:· 

LJ:.Y #$€11) 
l=:l'.n $f:il='Rc; 
1 r··'.x' otP.~ 

UN $89 
s;F.: $CH'.C 
:=; TY. '!iC!I 
::::T'y' $9;:: 
1 r·,·' lt$C14 
1 f.A $1)4 
:;TA ( $91 ) , 'r' 
N::'ï' 
1 r:•t=t $fn 
::;Tfl " 'li91 ~· . V 
r·.i::v 
t OA 0$fl? 
:::TA ( $9 l ) , 'r' 
f;FV 
1 f:oA $f:•c; 
f"IRA #'!i7F 
Atlr• ofif't1 
·=:TA ( $91 ), \' 
DEY 
1 DA $1"•11 
:=:TA ( $q \ '!, 'l 
·=;rv' otr:o F 

$Dr1 
$l)5 
lt'l;f!c; 

:::~: ;~ 
F.:llE !fiDEVi: 
:;r:x: $f)F 
PT·:, 

· 1:=:1<· !fiDFEC 
1 ov tt<tn;:; 
1 f'•A ot;f·!=' .'.:<'. 
·=;TA $D7 , :x: 
DE:y; 
RtlF lf>l"•l=F ;· 

l'•Ff."::. :::.=:f:ol= 
f:•FFF: i::c-1 
t"oFt=f' A";N'1 
r·.i:-t=r= r=1-:..i:-1=: 

r•EF0 Ot·OF 
["fF ? 9(1f"(' 
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f:•FF'~~ f:•CIF? 
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riF't::î: A9f1C1 
f:•F.FE Füt5 
nFnn R"FF 
f:0Ff1? :::011 
r.vr14 .:1c;r ... n 
f•Fl·~h F'171n·:i 
f:•F0::: A5D5 
C•F(1A ? A 
1'•1='1711=: fi9FF 
r.i::nr. i:::c1n:::· 
f'•Fl711=' t=1 ·:.n1 
r.i:-11 .:::c1 

r•F 1 ? ?111~1,WF 
r·r l ".i :=:c;r·1 
f'it='17 A'=<i71î1 
oi=-1·:i :=:~.r. · :=

r.v1 F: i:-r;·:-::=: 
f'ii::' 1 f'o 8c;f\1 
DFlF 4 9 FF 
f'F ;· 1 ?A 
t ·,i:: ::._;- A·::.i.:-1n 
f'•F ;·4 :::c;f•4 
, .... ~ -:·.=. :=:c;r.·:: 
r.ç: ; .. :: -=:;::fH71 

f'F' ? A ~.;:50F 
t •F?i·· ·.:: c~r·~ 
r-,i:: -.:- i:- .. ,,-·n ::=·r:oi=: 
f.,F ::f .-1,:::1-,c; 
f-, F:!·:: 0:::1~1 

r.i:- ·:: .. i :=:c;9:'.: 
f•F36 :'.H94 
l"•F "::·=· ..-innn 
!'.,t'.'::A F:19::: 
r·t= :·r ,-·:=: 
r·,c: ::r·· .:-~.:. 

r.~· ·::i:- i::-171.-·4 
[:•F4171 Bl9:3 
r·r·1 ·:· 4c;r .. "', 
Pt=:-14 ·::ni ·:? 
r-. i= .-1.:: >-41 '•C1 
f'•I=' •I ::: f-.171 ·~· 1 

r-.F4A F:19:3 
f"F 4r· n ·:.:::,:1 
r-.i::4F" f:"if'Jf 
r .. i:-c;171 r.11'11 ·:. 
r.p=; ~· .-·~:.:: 

r-.i:-c;·: : ç:1 ·:i ·7( 
DFc:;c:; rc:;L\::: 
f •Fc:;7 r··ri 1 ;• 
r-.r-:c:,.--4 ,-·::: 
J»f.<=;t"i F:1 q:: 
r··F"~·-- .-·c;r.·-=· 
r -.r-c;i:- r •C1C1f'.: 
flfiSl71 (:::: 
, .. ,,:,,:: 1 i=i·:-.7 i:
PFi=:·:: i"";f:•F 
r-1~-: ;:,c; F:19·:: 
r.r=,:::7 i::c::r· •• ~ 
r.,:-Ç,•:i FC1?::: 

r·f-'f.F: t='t':.Oc:; 
,:F=~n ·:.,-111 ~-· 

f•r:: t".F · ;!9 Ff 
fof::.'1 .-t1Yi•".tf.,I=' 
r.,i::- ,. .. t .-~c;r-.11 

N"?i=: Fl'14A 

:=:n: $OF 
PT'=; 
1 flA °'if'R 
E:F.O $1)EE8 

_A::;L $DF 
i:::1-·r; ot.PFFF.: 
.J:~;p $f)RD 1 
P.tW $nFF'P. 
IMP $DE:f.8 

LOA tl$!.:t(1 
F.:Ff! 'f;DF'1c; 
1 DA tt$FF 
F:MJ $0F'1S 
1 f)A 'l;f•C'1 

R.EO $C•F1 l 
LOA $1)5 
Prtl A 
1 f:ot1 #$FF 
i:::i-:::; $1'•F 1 1 
1 f'•A ttitl711 
f<·Ts 
~1:::R $DFü4 
·=.Ti=t if;f•1 
1 r:<A #$111-1 
·=:Tl'"< 'f; f'O 
'f'I':.! #'li~::=: 

l [lA $l)1 
ECll'' lt'fiFF 
p,-11 .-i 
1 r:<H tt •li1:!11 
·=;Tii ot,f-.,\ 
·::Ti:. ct;I)·:: 

:3T::< '!iDO 
·:;TA 1>0F 
·=.Tii 'f;f':o"; 

. IMP $r :•F:iv· 
1 ·=;t=· ot;l)c; 
i::·T·=: 
·=.:rn $?.i:;: 
·=;n· $94 
1 r:.v tt<&C-H-1 
1 C-A " •t·:i::: ) . .._.. 
ft.J\' 

TA'><'. 
F:EO $[:•F04 
LDfl 0: 'fi·.:. :: -:. 'l 
F1"1f:' 'Lf '.iS 
r:t·1T 't.l'•Fn:=: 
.-pv ot;r.c1 
P.tlF 'fiDr;t:F: 
LDA ( $9:::: '.i. \ ' 
f!F'H tt't. :-=ac1 
1·.1·1P $01 
i:::t.JF 't.f'•FF.!=: 
tHV 

1 f:•A ( $-?J ) , 'ï' 
CMP $r)? 
F:tlt:: ·~nF.=:F: 

lift' 
1 r•A ,· ot.o:i·:;) V 
r ·1.1p ct;f)'.=: 

F.:tlE $DF6B 
ltl\' 

1 r:oA· tt'fi7F 
f:f·1F' -t.l"•F 
1 r-.H '°' ct; ·=t ·~ ... . 'l 
·:;i:a~ 'fif'.>4 
f::EO $[:•F9:;: 
1 r:.H u;r,,-.; 
1::r :i .. ot;[':oF71 
l='i"IP ltit;J:t:: 
IMP otr•l='i71A 

1 DA ot;r:•i) 
t:E1~1 ·~ f':t F1- ·;· 
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PF"l::: -::::=: 
.--. i:- 7-:;. F'9A171 
r1F'7F: ?4()c; 
f:oF'7r:• 1 FIC19 
f'•F 7 1=' RA 
r 1F:::ft Fr;tFF 
OF:;:2 85C•7 
r11=:=·.:t ·::-11.:1Ff:.R 
r:.F":=:? :=:A 
r 0t=:.::::: A .:•flf1 
r-.i:-:-:A r-•:.F•'.:! 
f:oF8C 1006 
f.'•F:::f:: :;·nFF:DF: 
f •F91 :::4r:17 
r•F.9 '.~ i::1c1 
f1i:cq4 A::: 
r-.~ ·:lc; .:.c=;r.c; 
r:.p::q ?·?:3€1 
l•F ·:<·;t 4i::r1 1 
foi=·=<i:: c1..:;n 1 
f)F·:;tf) :=:c;f'•1 
r:iF'·:;tF ·:·1114fli": 
r.i:-i:-1 -::· :=:4r>7 
DFA4 f.O 
f:•FAc:; A·~r.n 

f'•F'A ? f ":;tAl71 
f'•FA·:. F:C1? C1 
r·,FAF: ·;•17174f'•I=' 
r·,i:::i::.t: P.4r•F 
DFF:r1 A5[:•5 
f)FF;::' :::4r,c:; 
r•t=="F:4 49:::171 
Pr-i::,:; ·::-.:1 
i•t='F::» fi•;'.fAf1 
r-.FF:·=< :::o::;l)(1 
r'FF:f': t15D4 
f'•f!.'.:f) :=:c;·;·4 
r··FJ::F 41~f1?f:•F: 

... ,:.-··;· :::c;f) 1 
1·,ç:r·4 :=:c;r• -::· 
M:"f"·t=: r-:c;rr:: 
f:oFC:3 :;:~:'04 
f"•l"' •"·i'1 i:.:::. 
l•Fi'F: i::n 
1 •F t" • · 4f 4 :::i:-::: 
f ,f" " • AC1(1171 
r .. r-r.1 R?f1A 
f"ff;:: ·~4 ((• 
î\ J.: !"1..:; .... ,..-. 

f ·H ·,,.-: 1nF F: 
1 ·FI•·~: ·:.1:11 ·:: 
r·,s:-r·,A .-..:,·:··-:: 

r0i:-r .. -· FC1EF. 
f•FT•F C9?r• 
1•i::i:n r·1'1'·14 
.... r-r- ;· :=:;:;,-:.;:; 
iot-'F.t r.(~1:14 

r-, r.ç-,:; r ··:.:;·F: 
f"FF8 N~nci5 
f •FF4 ;·c1i: .:·1:1n 
r·.r;-n-. ·:.11i::F 
r .. ri:i: ,-.. :.:;·F 
""J:f=' 1 Ft71 ·::•:! 
r-.t=i=- .. ~ r :945 
1 •FF ~; 0(144 
1 ,çç :~ ,:·1:1i: ;·<1r1 
r:.FFA ·::.c1 ;·1 
111:-ç, · 1· · ·~fT• 

r-.1::-ci:- J:'f1171F 
F1111) (·~c:O 
F•·11·1 :· l="L·itc1i:-1 
f.'."1 '1(14 .-.... -. .-
1: ,-1i10:: i:.:1·11 '.'.· 
r: 17fft :;~ r·•:-r:·J:: 

·=:Fr. 
·;p.(: UA0 
P,JT $f:i"i 
RPI $f:iF8P. 
TRX 
LM 11$FF 
·=;TA i;D7 
. l::'.:P. $r:.F.:AF 
Ti<'.R 
1 l'o'x' lt$f)l1 

CMP UF9 
E:PL. $()F94 

1 ·;;~· 'fôf:•F:FB 
:~;T~' 'f;f:o7 
RT::; 

1 DA $[!5 
AMD tt$:::(1 
1 ·:;i;· 'f;f'ol 

f1F.'A $Dl 
·=:TA $f:d 
1·=$· icïN''. 14 

ST'Y' $[)7 
F.'F: 
1 r··A 'f;flft 
( .MP #$A(l 
i::c::; 'iif:iFr:R 
t·:;i;· 'lir•F74 

:::T'r' $()F 
LDA $fl!"i 
·=;TV 'liDS 
ETIF.' #$:=:171 
!<•Ill A 
1 l'•A 11$A0 
STA $[)0 
1 f:oA $f)4 
·=:r.=i $ ? 4 
lt'IP $f:oF:n:;o 

·::TA q;r,1 

·:::Ti=t $1'\~ 

"HA $[:•3 
·;;TA $f•4 
TA\' 
PT::; 
IMP 'lil=:~d:~ 

1 ['t'y' 11$(1(1 

1.N~ #$1)A 
·:; T';' ot;1Y : . ).\ 
DF'.!. 
F:F'I •J;f•Fr:, .. :: 
i:a~.-: itni:-i:-r:i 
r·MP lt$2:3 
E:EO $DFCC 
i--t•1F· l*IJ•;'f:• 
F:tlF $1'.tFF.,::; 
•:;T'x'. 'f;f'oh 
r:,F,-, $f•l='FA 
C::MP U28 
f::t·IE:' $flffF 
. l.;;f<• $C1CtF.2 
i=:i-r $F'rtc;F 
l .. MP jjcfi ·:·i:

F:l='fl $F.0?8 
CMF' 11$45 
i::w:: tJ;F1cr::F: 

1.:;p $1:1nF? 
i::r-r- oti::n1 n 
r-t·IP lt'f;f'f\ 

F:EO '!iEOOE 
CMP tt'ii / f) 
F:F'O $EOOE 
r ·MP ll'lifC· 
F:FO 'f;l=Ct11'"1 
î 'MP ttit; ·;·p, 
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I= C11 r·. ;711:1,..:;,:.~ 

1~ •=11,:: ·: ... 1.-·1= 
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1 f:.8 1tot;1:11:1 
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·::n:i 'f;r:r. 
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Ft=:f1;:; A?11F 1 r:o:,: ll'f;f1F F•~-=<1 ,::: ::~ Pl A 
1=;::1:1:=: :;·:=: i:·1 p l"t=:·::.·:· ,-.. =<!="!" f:MF.' ll$FE 
i:=;::n9 P,1:111·;· p,r··=: 'lïi:-;::1:1r:o r::,::;·:.4 ~:=: ·~'LA 
i=;::c11=: A·;·c17 LC:;z.: #$07 F6':1C, 6(1 f'•r·:; 
EtSi)(; 2ü12E6 .J::;p $Ft=:P r:i:::·:.;:, ·::·~·1c:;~~,:.": 1·:;p 'f:r-i:::r:;F 
FF.f(1 t=::=: Pl 8 ~ ,::;·:,.·:. ;::..::;;:F "'ftP 'fPF 
Fi:::I 1 .=:1:1 "'T::; Fi::·::.R A·:C.1;:'. 1 f)H ff<I;!<=: 
l=.:::1? ·::-11:;'7F;:: 1·:,p >J;Fi:::-;·7 !-="tS·:.r. ,-·c; ·;·F r :MP $:~·F 
l="0::1c:; r ·i=i f:•FV l"t=:9F f.ol71F5 E:llE $E•S96 
1=;::1;;,· r-.i~FA f:ME $E612 F. i:::At Ac;,::;7 1 f-.A 40::7 
F.61:3 f.O RT :~; ~.::-.H ·:: F1~C1::: F:ED $F;)ffl) 
F61·:. i:r=<r:.1"1 r fifl ttctr:o n !=t=:AC. .::-1:f;"r-.Fi::: 1·:;"' i!;Ft=:7r:. 
i:;::1R A? C1171 l.[):>:: tt<t.nn l=t=:A:=: ·;·n7ni:-,::; 1·:;p <l;Ft=:7f) 
!="7.tf:o i::nn:;· i::r:::; >tFh·::-1 p;:.i=<R i::ni=p, f:C:~; $E6t=t::: 
i:-;::1F f1A A•:;1 A F.f.A[) A2ü3 Lf:i:x: tt'f;rn 
1=.:::·::-i:1 i:-:=: ltl:x: F;:".f•F ;·11::(:11=";:: 1·=·"' $Fi:=:·::11 
Fi::21 :::C:>060:3 ::HA $1)31)6 i=P::.F:·;· ····::.1;:: rNP lt'li 1 ;~ 

F"?4 :=: Ff17171 :~ ~:; f'.,;: <t;(r:;C17 Ft=:1=:4 f"oC1F1:1 i::tlf:" !t;F;::q,:; 
r. ;:. ·~·:~ Af"•f14i;·i::: l.f:.!1 $1:i::: ~:14 J:'i--:i::t=: r ·A f)F.:i< 
r::;:, ;•A :·1-·f1r'·l1 ·:: i::r-r. : otn·::r1n i:-;::r:::7 fiüFiS 81-!E $E6FIF 
i:=;:: ·;· r-. c::r1i=1=: p• .. •r: !liEiS:~·A F>::F:'.=i 60 f;•T·:; 

l".::?F i::11 F:r:;· 1=;:1:·A ,:on-;· 1 r:.::-~ lt$1j~· 

[6:::(1 9:3 TYf~ Ft::l=:r: ACl(r{ 1 f)'/ ll$Cn 
Ft=:·::1 4 :=: PHA Ft::RF A·:.1;:; 1 f'•A tt<t; ·1;:; 
F;::::::• :=:A f>::A i:-;::1-·11 '=·L.1r·~J=c; 1·:;p $l?~C6 
!=";:: :-~ ·:: 4:~ !=•HA Ft=:r·::: ·~;::7: (:oE.'t 
Ft=: ·~4 :;·117r-.Fi::: 1·=:P 4;F.,::7f-. Fo!.(4 DüF:3 i::tlF >tiFF.F:F 
ç-;:: -~7 -:·117f'•Ft:: . 1::;p $FtS70 ft=:i":F. .-·.=. rn:::.:: 
Fi::::::t=t E:f1FE: E:C::; $E6 :~:? ._:..::.-? f:o11F"'i F:llï- •f;Fi::F:F 
c.=;:::c ?i71t::tF>=. 1·:.i;· or,i:,:;;::1 i:-;::.-.. :. t=:n PT•:: 
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Ft:;r.A ?ç,FDFR .JSR SEBFD F767 C004 CPY H04 
F.6r.D A006 LDY #$06 F?i::q 91'.1114 P,f".:C $F7F.F 
E6CF 78 ~F.:1 J:7t::R P.4h'.':! STY S63 
EF.D0 P.FF?F;:; t.r>X $E6E2 ,Y 1="7F.I'> B0E5 BCS !fiE754 
E608 B9E9E6 LDA $F.6F9.'r' E76F C003 CP'v' #$i:"1:3 
FtSfl6 O:.f)Clç,~t:':l ~TA _lfin:':lnn.x F771 q0i;14 BCC $E777 
FF.l'>C! 88 DEY F.778 8467 STY $r;7 
FhDA 10F4 BPL $E6D(1 F77"'i P,Clf)f) P.r.~ $E754 
E6DC A940 1 flA !l!li4a:"t P77 ?.~F200 .JSR $00E2 
FF.m: P.rJ'"1lila:"1'.3 STA $!13f11j E77A A280 LDX #$80 
F.6Fl 6171 PT:=: E77C 86t::4 ~:TX $64 

F77E C002 CP'v' #$0? 
F78a:":t 917t0D P.CC $F7RI=" 

Fhl=°? Cl"'i C-14 np, Cl~? 0C 08 €1E (10 ········ 1="7H:;. :;.i:icir..i:-7 . ISR $E79D 
E6EA D0 C0 FF H'.t F4 7F Pr:? •• t:. . 1="7A"'i A':)'.33 LDA $33 

E787 A4:34 UN !li :':l4 
E789 8~~F=' 9.TA $5F 

F.€.F0 A001'.'.1 UN #!lilëtt! F78P, 846fJ STY $f>j;"j 
E6F? A?C\0 f_()'.>c'. !l!liClC1 PP.f) '=lCIRC Rr.f: !liF74R 
Ft.F4 A"\ :~c:; 1 r>A $35 J:7P.I=" ?1i1Cir..F7 .JSR SE79D 
r:'F.FF. F015 BEO $E70D F792 A533 LDA $3:3 
E6F8 B93500 l.DA $Cu3:-;;c:;, V E794 A4:?.4 LriY $ '."j,4 
FF.l="R f)·~4CIC1CI r.t·IP $(1t(l49 , 'i' 1=7CiF. 8"'i61 STA $61 
F.:6FE FC1C1t F:l=f"! $F7f11 F.7qP. 84€.:~ :=:T'v' $62 
F7Q11. l="A T l·l'x'. 1=7-=it1 O:.i:IAF P.f"r: $1="74P, 
F?n1 qci4qn0 STR $CJ049, 'v' r:-7.:.,~ F.CI RTS 
E704 C8 . ll-IY 1=7% 2077CE s:;R $CE77 
E7ei5 Cr.7111 r:p·-1 H11 E7Aü 2067D8 .1:=:p $f)Rl=:7 
F7C17 F:C!104 BCS $E7f1D i:-7.:n t:=: f:l c 
F.7~9 4•:. PHA F7A4 6171 f?TC: 
1="717111 ~H l=-1 A 
F?ÇiP. r1L1FP. Rl-IE $E6F8 
F.70[> 60 RTS F7Ac:; ?1 4~ 41 ~::i C? !EASG 
E713E 2063E5 . 1.:;p $F~F.:~ 

F711 A'i8f) l f.•A #$8[) 
F7t8 AL'.1FP. ·1 fi'"/ ll4iFF: Ei'AA AS9Ft Lf)A !li9A 
F71"\ A:;.ni:-1 1 r·,v tl$a:"1c;) F?A,-· A4'1R LCN $9B 
F717 ?~7i=:E5 .J~;R $E576 r=?AF. :3~5F srn $'5F 
E71Ft 20~15E9 .J:::R $F.9~15 1="7F:fj :=:4,:;~71 ~TV 4ôF.1-:\ 
E71f' !C1FP. RPI !liF.71A F7P.-::• l71:=l PHP 
F71F· 4C6:::E5 .JMP $F."\F.:?, F?Çf':l ?C1;'.'.5E7 .JSR $E725 
F7?? 4CF4CF . IMP .ctr·i:-i:-4 E786 2üCAE6 .JSP. $Fi=:CA 
F7?~ "A•=<C"11it l .flA #$00 F7F:·:. ·::-·171Ai=:F4 .. 1::;P. $F.4A8 
F7?7 8567 Sîff $67 F7FW: ?f11~14F:~ . 1::;p !liFP.f.'.14 
E729 8563 ·=:TA $;'.,::: f:7F:I=" ·:;.::: Pl P 
F7?F: ,:::c:;F,4 :=:TA $?:4 i=71~n 1=1i=:i::1 1 DX $61 
F7?() ?f,1:::1?.CF .. t:=:P. ctCF:~F: F7C2 A562 LM $62 
F7·{C1 ·;·4:::-P. RTT tj; ·:;.:~ F7C4 ;::5·~r-· :=:Tt1 $9r, 
~7"=:~ l111="F BPL $E722 J.='7f·t=: :=-:i::·:ic STX $:=ic 
E7:34 21Z115[>7 ~1::;F.· !fir;?t 5 rn:~ A~t:=: :~ l IJA cti::::: 
E787 8A TA\<'. Frti:"1A F:FO 4iF7f)F. 
F? ·~p, A(1f11'.1 UN #$üi) 1=:7iY· i:ic:;;::4 l r:.A $64 
F7:"::A F.R 11-J'.x' F7CF F.00:3 BE!J. $E70:3 
F7:"::R r :A r-.r=v F7(:o171 6r:":.FC1C1 . IMP ( $1'.1Cl"iF) 
r:7~Î" FC.1L71P. P.F11 $E746 r:?rn 4r.:::P.C9 . IMP $1::988 
1="7'.=:F. P.191 L[)A ( $91 ) .• ..,.. F?fli:: t=:R Pl A 
E74t1 99:35rn:-1 -=:TA ~cn.::, ·::~.v F:r r_.7 i::R Pl R 

1=74::: r::: Tt-li" r=7r.:=: 4CF::F:r.9 .JMP $(:%8 
F744 r.01?1F"'i F:l·ll=" !f.F7-::F: E7C•P. A59A LDA $9A 
F74;:: A-=ietrt 1 r·.i:i ttitnn F7N) A49R 1 f)';' 'f;9P. 
F7'1R q·=i ·::~0i::1 ':=;TA $(11)'.3~, y 1="7C :oF :=:~~F ·::TA $c;F 
E748 2üE80ü .. 1::;p '!iîi1171F::: F7F1 :=:4;::11 :=:T'i' $F.171 
E7.4E F17!4G BEI) !fiE79C 1="71=":":1 AS·::ir: 1 D~ 'f;'=!f" 

F.75(1 C92C l":MP #$2î. ç7~c; i:l40:.r.1 LDY $9D 
F7S:::o ()C1r.F P.l~F 'i;l="7?? F.7F7 8561 STA $61 
F7S4 ·;·c1r=-::·l-ln l:=:R $C:tOE2 F7F9 9,4;:::;- ::;TV of;F::;:· 
F7S7 FC'.148 BEG! $1:79C F7i:°F: i~ :=: PHP 
F'."59 C92C f:MP jtog·;or: F7Fi": ;'='C'r::·c:;F7 1·:;i;· $F7;:>c; 
i:75i:: FL71F7 F.:En $F7"54 1="7FF ;·cu~AFt:: 1.:;i;o $Fi=:GA 
F7C.f:• Afn76 1 f!'l !tofiC1c; F71="•::0 ?C178E5 .JSR $E578 
F7"'01=" :=:~ r.r=v F7F"i :2ü04E:3 . 1·;1<· $F:=!f14 
1="7~171 F.;11:n E:F.O $F.722 F?F::: ·::· ~:e Pl p 
E7€.?. [)9A5E? CMP $F?fl<:;, y F?F'=< t=t?:A9 1 r:. :x: $89 
F?;::o::; fli'.1F:~ !=:l·IF $F.75F F7FF: V:~ Hl'.><'. 
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F7F1'": FAAt Rl="O SF.7FF FP.AA 8972'F.P. l.DA SFR72,Y 
1::'71::'1::' ;:;n RTS FAAR P.r>r::?.02 STA $02C3 
E7FF 68 PLA EBAE A90~1 LDA lt$00 
F.:8€10 68 Pl 11 E880 8(>F".lf12 STA S'321="0 
E8'11 4ï·;:;F:r:q . IMP $(:96f: F8Fn ?.077CE JSR $CE77 
F804 2(16:?.F5 . l~ ;R otiF"ï;:;·;, F8R.6 ADC302 U'IA S~2C~ 
F:=:l717 ;~·~n-=lF4 . 1.::;p otil="489 F8P.q f)Ç10,::; RNE SE8C1 
FP.'1A 4f'.'. f.i0EB .JMP $EBD0 FP.RR ?'36708 .JSR SD867 
E800 209[:.E7 JSR !liF.:790 E8BE 4CC8E8 .JMP SF8C8 
E8H'1 .sr;:;,:::ni:1 . IMP ( $€10:33) F.:8Cl A"iriet LDA $00 
Fl=:1 :?. A200 l.OX 1$(1(1 FP.C8 C990 CMP H90 
F.815 P.€.:3:-:: ~;TX 1fi ·~8 F8~!"i ?&71i:;Fr>:::I .JS~ lfiD8t;F 
FR17 A;:; ·~4 STX $34 FRr:R Ar.Fn02 LDY $02F0 
F819 F~113 BEO $E82E E8CB A533 LDA $33 
E:318 A20:3 t.D:i< #$171:~ E8CD 9·:.iE102 STA $1712F.:1,Y 
i:-:=:tr) CH=t FiSL A FP.Dl'.1 A534 LDA $34 
F.:=:tE 13A ASI..' A F.i::D2 9'~Eê~2 STA $'1?.F?.Y 
F~1F C1A A~I R FP.D"i c:=: HIV 
F:=e:::.ç, RA ASL A FP.r,;:; r :P. HIV 
F8?1 0A A St A F8D7 8CF002 STY $02F0. 
E822 2633 POL $·":> ·') f8DA €.8 PLA 
F:?.:?4 . ::;i:,:~:4 POL $:34 FP.rlP. A:=i TA't 
F.i=l?6 91.:10:3 81'"'.C !liF.828 FP.DC 88 OE't 
i:-:=:?~ 41'"'.F.T1DB . IMP $1)1::i:-n FP.Ori Ff111P. P.FGI !lil="P.E7 
Ht;oR îA l"lF:X: F:::r,F .-;.R TYR 
i=-~?r. 11'.1F3 BPL $E821 FRFO 48 PHA 
E82E 2üE200 .J::;p $C111F?. E'8E1 20D9CF . .l~:R !fiCFD9 
F8·::1 r: ·=i :=:~ r::t1P #$80 F:=:E4 4r:P.:::FP. .JMP !liE8B3 · 
FR:?.:3 E:'-'.1(1E F::CS !!iFP.4:< i:-i::E7 A9ü0 l DA tl!fiel~ 
1="8'.<"i f19Rf1 rii:;·A tttP.n f:=:F·3 :=:!)Fl71~"1:;o. ~;TA 'fi""1?H1 
f='R~7 4..:ip,ç, EOR #$E:t1 F:=:F1-. t:=:P. PLA 
E839 C90A C11P #$(111 F::::Fr.i AA TAX 
E:?.::::B 911[:•F F:C1'": $f='.818 E8EE 68 PLA 
F:=:.::r ;:;·3:3:3 AOC #$88 F:?.EF A8 TAY 
F8:::i:- r:·=iFA CMP lt$FA F:=:F~1 A9F:=: LDA tl!fiE8 
l="P.41 P.1711):=! P.f:~ 'tiFP.18 F:=:F? 48 PHA 
i:-:=:4·;, A"'i:?.4 L[;A $:34 FP.F:< MFA l ·l'.iA HFA 
E84'5 A4:3:3 l.C>'i' $::::=: F:=:J::"'i 4R PHA 
1::::47 ;::i:-1 PT~; E8F6 98 T'l'A 
F:=:4:=: ?111:?.E:~ .. 1::;F! !liEE:J :-=: f8F7 48 F."HA 
F:?.4F: 4ï:D!'m:=: . IMP otr:.:=:rl "'i F:=:FP. :=:i:t TXA 

F8F9 48 F·HA 
FE:FA F.11 RT~; 

ç-:=:41=" 11) F4 2:3 F4 20 F4 DE EE: .Ult t :' k l="P.FP. A9'11 1 riA ll$~1 

E:::56 El FF: F4 r::F: F7 FI=: F.A EE: -~.k.-fk9k .ik FP.l="r; ?f:Fi:l""12 BIT !li02E0 
F:=:C.F F~ F:F.: ED F.8 i:-:-:: FR i:-,,:: l="P. ••kro>k-eJ· .,.-1: F'300 H1F8 BEO !liE8FA 
F>=:.=:F. rt~ C14 A4 i:-1:< A?. (13 ((;: ü1 p:;.0:::. 4r:Ann:;· IMP !lil">?A"' 
E86E IB (1:3 01 01 1:10 fül r11:1 nn F9r1c:; H[i0Ff12 LClA $0?DF 
i:-:=:7f, n1 At ·1)(1 no 171(1 ië10 (11) F-=l•1P. 1r1111=: F:PI ot;Fq1"'i 

i:-·=ic,A nx PHP 
i:-o::inp, 297F AllD lt!li7F 

FP.71) Anr·n.-:o 1 ri A $(12(:0 E91"?1D 48 F'HA 
i:-:=:P.n ?.·?01 · At·m #$(11" E·=;t17tF A·=inç, 1 r:•A #$01) 

n:::::2 D005 F:t·lF !liF:,'.:8g F"=i1171 :=:r:.()Ff"12 :=;TA $Ctêf;F 
F:=:P.4 11";·11:-:: 1.0::-; UA::'.: F·::i1 ·:: t=::~ Pl A 
F:=:>=:~ 4C:=:~C4 .IMF' $î:4:=<5 i:-·::.14 ·;•H Pl P 
i:-:=::~9 f :114F r :PV 11<!;<!1=" i:-·:i1c; .:::11 RTS 
i::=::=:P. P&71Ct'."=: E:CS !fiE:390 F91;:; C49[i CF"l' $90 
F88D 4CE4CF .JMP $CFE4 E91:3 E:(t171? F:r:s $F11C 
F:::90 cni;;:, r:pv 11<1;;:;;:; i:-·:i1A :::=: SEC 
F:=:·::. ·::o 1=:171F9 P.CS $E:?.i::r1 F91R ;:,1'.1 IH•:; 

i:-:=:·=<4 9:=: T'..-'A 1="91f: l">C1rt;:; P.l~I=" 4;1="q?4 
~:::·~~ :~:H o:;i:·r: i:-o::i1!' i-·~·:,r: CMP $9(: 
Ç":=:-=i;:: 1="94F SBC #$4E p::.:(:(1 .9üF:=i BCC !liE:~ lE: 

F."8'=i8 A::: TA'l F ·~?~· F171F7 F:F17J !!iF-=l 1F: 
F.::=:·:i9 F:94Ff:=: 1 n.=-. $F:~4F, '<' F1?4 ?M?F.·~ ;J:O:;R !liF.::i4?. 
F:::·::.r: 4P. PHA i=.::r::-7 9C1F? P.f:C !liF'=<IB 
F8•::if) F:94FF8 1 f:.A !liF:=:41=", 't FCi:;··::i AA TA~ 

i:-:=:.-=i ï-1 48 PHA F·=<·::OA Ar•r"ftrt:? U>A !li02C0 
i:::::AI 1::.:::: T'lA E9~'['.o 29(12 Al·ff:i 11$1)? 
Fi::iP 4A u::R A F9?F ï-1:=: PHP 
F:::A:?. A8 TA'l F·=i·::r. :=:A TXA 
r :::A4 F:·::i;:;;:i:-::: 1 fi A 'liF8;:;h.'l F·=i·;,1 ?:~ Pl p 

F:=:A? 4::: PHA i:--:. ::·:· r.c.i:-;:: P.1-IF <t;r.·:i1A 
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F9--:C4 qi:1 TYR E9C4 09(11 OP.A Hnl Ffic;E 9A TXS 
F.'935 48 PHA F~1··,::: ~r11~Hi:-1:;· r.;TA !li02C(1 FAc;F ~l':,c;q ll'lA H"iq 

E9:36 :38 :=:Fî: F9C9 ;::02AF4 . 1·:;R $F42A FAO:::I AClFR uw HEA 
FC. :~7 F91f: ~;F.:C #!li1C F-='~1"'.f": ;:;ç.1 r.·TC: FA63 8518 STA $18 
FCJ::::ci A8 TFW P=i.-:r, ?nr•t=:r:i:: .. 1·=:1< $f:FD6 EA65 841C :=;ry !li1r: 
F.'=i3A :=:A Tl<'.8 J:'91).:l ?.Cl8BCE .J'.:;R $CE88 FAk7 A94f: 1.nA U4C 
F"i:.<P. ;•i:l4?FC. 1·=:1<' $F"l42 E9D3 A534 1.foA $ :::4 FA0:::9 8'51A '.::TA MA 
F•::i::cF l=;R F·LA F91)c; 4!-: PHA FA;:;P. Ac;r.::c ~:TA •83 
E93F A8 TA'( t=9Df; A!=;:~3 LOR <J; ::C":: Ffi;:;f) P."i?t STA $21 
E940 8A T'.>:'A FGrl::C 4A Pl-IA EA6F 8DF802 STA $1)2F8 
F941 ;::n P.TC: i:--:.r;.;;i ·;·Ç1,::;7r-.:=: l'=;R !liD867 FA?? R9A"1 LDR lt$A13 
F94? r.cc21:i2 CP'r' $Ct:;·r.:;· f:'9f)f~ A'53:3 LDFI $:3:3 FA74 R0D2 LD"r' lt!liD2 
l="=l4S ·~rn·:t::- P,1"'.f'. 4iF'=l4c:i E9DE 8CoE1ü2 STR 'f;(12Et F.A76 :=c~;:-;:· STA •n 
F947 l='OL'.°11 BEQ !liE94A F·=l!=1 Ac;:~:4 LC.,A $34 FA?R R4?'.'.I C:T'i' $?.?. 
F.949 60 PTS F-=:cF3 8DE21712 ~:TA $0:?F? FA?A _.P.r..Fl:".02 ~:J'.A..~~F!.; 
E94A Cl>C1(1;~ f:MF' $f-1?1":1 F-=ii=,::; t=:R !=·I A ËAiD 8CFD~12 ::;n· S02FD 
F·:i4r, t=:(t PTS F'=lF7 :=:~·':! ·~ ·=:TA 'li33 FAf.::n :=:r:.i:;c;i;l? qA !liMF5 
F94F.: ACC2\12 1.1)'/ !liCl?f:;') F'=lF•:i 68 PLA FAr-::;: ;.:r::F6€12 ST'i' $C'1?.Fh 
F9<=;t Ar:•C1C'1;;• 1 l!A itin:;·1"'.1 F.9EA :3534 STA $ :;.4 FA:=:i:; R·:ic;n 1 r.A H"iA 
F·:ic;4 r>C'1C1I RtlE !liE957 F9F.(: :'Hf)9r:F 1-=:R $f:F[)9 FA:=::=: P."i~1 STA $31 
F9!56 €:8 DE'r' F9FF ;·n:=:E:CE . ISR $f:FRF: FA8A A938 Ll>A #$:38 
E957 :38 ~Fr: P=iF-::· Ac;·-::4 1 rlA '1;"'.4 EA8G E:51?. '.:;TA $~? 
E9c;:=: FO:.i'."11 '.:;p,r. UIJt r=•::;F4 4:~ PHA l='A:=:F A2tC l.DX lt$1C 
F'.=!c;A i=:i;i P.T-=: F9F"i A5:33 LOA $3:3 FR9'1 8()2:?.EA L['1A !liF.A2~.x 

F~SP. ?i7177CF . l'=:J:! !tf·F77 E9F7 48 PHA FA·:i:=: Gc;F1 ·::TA SFl 1X 
1=9C:F ::>i:-1.:::?r):=: i:::P. $D867 F9F:=: ?l71t=:7n:=: . 1:=:"· 'lif)867 FA-=<"i rn DEX 
F9f.1 R533 LDA $ :::::::: F9Fr:: A"i:?.4 l f;A $:'::4 EA96 OüF8 BME $EA90 
F.96:::: R4:~:4 1 r:N $';.4 F.:iFo :=:l!F4f1? '.:;TA $171'.:•1='4 FFr~8 A9~1~ 1 (;fi lt$~3 
F9t:.S :;·~1tt=:F.9 .. 1::::1<: $E'.'.116 FAr1n .:.c;·-::·:: 1 r··A !liT3 l=A9A :~~C2 STA $C2 
F'=lt:.::: 9i111:~ P.r:1"'. 1iF9t.::r:o FA11? :=:nF::.:€12 '.HA !fi02E3 J:'A9r. :=:A TY.A 
E9r=:A 4r;:=:::cr·4 . IMP 'f;r·4:=:3 Fftü5 68 Pl A l=A9fl x~r:.7 '=:TA $()7 

!='·:ii::r.. P."5Ai::: STA SA6 FAi10::: :=:c; ·:: ·~ ·=;TA $ :=::=: FfNF P.!587 STA $87 
E96F MA? STY 'liR7 ~· .=.n:=: t=::=: Pl ,A EAAt 852F STA !fi2F 
F.:971 4c:::Ar:7 IMP !lif:?:=:A J:'A1719 :::~ ::0:4 '.::TA ct; ·::4 F.:AA·Cl .1~: PHA 
1=974 AC:•C(11);;:: L.OA $(12(:171 f:"Ai1P. ·;·n1=11=P i·=:P. !!iFP.Fl l='HA4 8c;2E STA $2E 
F·::,.77 4R Pl-IA i:'Al'."i(:' Ar::F.1f~2 LO";' $ü2Et FAA6 P.f:.Ft~1:? ~TA $".12F1 
i:- ·~7:=: ·; .. ::;i:-11 Al·lr> unt E'Rll AC;Eüü2 1 r)R $1'.i;;.Fn FRA9 P.l!F?l1? STA $'11?F2 
F·::;7i:. Fi:-11?,15 BEO !fiE981 FA14 ·; .. :,1711 . Al~D 11$(11 FAA1~ ?i:lf=l~i"'.C .J'.::R $CC83 
E97C A2t1'.3 lf:o '.'-<'. #'f;A:~ FA1t=: r:•171n·::; F:MF <tl=A~'1 EAAF 209FC8 .JSR $CF:·~F 

F97F 4r::=:c:;r:4 IMP $C4:::5 J:'A1:=: Ar:.F-::•ri:::> 1 !':A 11;1:PF:? FAP.? A·;·:=:i:c 1 N< #$i=l8 
F-=:c:=;t 68 Pl A !='Ali=: ·;·ni:-r:.r.·-=! l:;p $[):;:E(:1 FRR4 8f.:~:5 STX $8!;'; 
F'=l8:? ?9F'f) Al-li) tl<tFr• FAIF 4CD:::CF .JMP $CFC<'- FARO::: AP. TAY 
F9x4 :=:r>r:nc-1? -=:TA $"1?.C0 FA:~·t 4r·n7r:,:=: IMP tf;fi:=:n7 F'AJ::7 Ar:•Fti:-1? 1 nA 'li02E1 
'F9:=17 ?Cl4EE9 .JSR SE94E F't=r;·4 FF.1=9 TMC SE.,:i FAF:A ACE202 Lri'r' $02E2 
E98A 40 PHA Hf;•;:; r-.11171;::. P.tlJ:' 4iFA?A F.AE:[l 85A6 STA SA;:; 
F98R 9 :=: T'IR i:A·;·:=: F.::l='A fi.Ir: .$EA l='f:IF:I=' R4R7 ST'( $A7 
F9:=:r: ti=: ·r:tr: i:-i:t·::OA Al'>f.0EA LOA $EA60 F'Ar:1 R9(1:? l.DA #Si:f? 
F'=l~f) .c.·:itr: AOI": lt!t! r: EH?D C9:.:'.'0 t:MP 1t'!i:?n FAi'': ".! J::f) r :rn1:::- STA $Cor.~ 
FO:.:=:F A:=: TA'l i='t=PF l='C1F::: F:EO !liH(:'.4 FA1"'.;:: A9<=;1'."i 1 DA #$50 
F·:.·:i11 kP. PLA FR{1 ;·l7141FA 1:::"· $l=A41 rnr.8 8531 STA $31 
F99t 4C@E9 .JMF' $E96l':• f:A·::4 F.171 PT:=: EACA E·::<üE '.:;P,r: lt'!i11F 
F.994. ?1714FF9 1·=:"' i1;1:94F ~A·"::') ·;·r·F.f.IFA P.TT $F.A6ü FA1Y: i::nFr: BCS $ERCA 
Fi-:;.? ?fft 6E9 .JSR $F;:itt=: FA'~::: ::=-('f.0EA BIT !liEA6ü FAr:F 4::iFF Fflf<' UFF 
Fi·:iA F:C'1r:F P.r:-=: !tF•=l;:;A FA::::f: 60 PT·=: FAr..171 r:::·::;r11"'. '=:P.r: .u1:1c 
F9Gr· 48 Pl-IA FAr>? 1P. CLC 
p:.r.ir> Ar•i:nn:::- LDA $(12Ctt F'A·::1· :::11 4F f:7 ~:::: .n1-:;P. HiD3 65:31 ADC $31 
f'3At1 1)91212 Ol?A #$\\::• FHD!5 ,:;c;:-=:;;. ~;TA $~? 

F:9A? P.r:ir.nn:;· ::;TA $rl?r:i1 FA4171 c;::: f'I T FA[)? 4FFtië1?. U;F.: $02Fl 
F·:.17ic; t=::3 Pl A i:-;:141 ,-.. :,,-·:=: r:MP #$(:::'.: FAC•A :::.r1:=::::r:r : l!=;P !fir:r·8~ 

FC.A;;: 4r:F,f)F9 IMP itp:,;:;r·, FR4':: (;l71ü5 E:llE $EA4A FAr:or:• :;·nnAr·r· 1·::R !tCf:l)A 
F·::;A•:. Ar..f:C'111:? 1 r·,A $1)~CO FA4"i ?i1F.1 ff-~ 1·:;p $rA;:;1 FAl=rt A9"i1 LM #$51 
l=''=lAr: A8 TAY 1-'AM: r:.r1Fn F.:HE $Efl:;:A ff!F.:2 AüEB UN HFR 
E9A(; 2901 Atff) ~$1711 FA4R ï :·=-:::·7 f :MP lt$:;'7 FAF4 ?eti:r:.r:r:: l'=:R !lôf:RFD 
F9RF Fl71C:19 P.1='0"$F.98A l=A4f: FnF7 r:;i:-i:1 · ct;FA4t:; t='AF7 ;-r19FCE: 1•:;1"· $f":R~F 

F-:;.Rt ·~:=: TVA C'A4F r: ·:::i:::A CMP tl$:;:i~ l='AFA A;·r111 1 r>'.><: ttor;f.lA 

F'=ll=:? :::09FF At~J) l$FF ER'50 Büü6 8(:'.7: $FA"i:~ FAF1~ ACIC't"i l.DV lt$05 
p::;f=:4 :=:r•t:C'1r1-::· ·:;TA 4irt:?CO FAc;;• ..-:::=: ·=.l='r: FAF.E 869A STX $9R 
i:;·:iR? ·::>171?7F4 .J::;R $F42l .,:Hr.:.:: i:--:.:::n '.=: F:I ~ t1$:::i:-1 fftF(t 84·:.F: :=:T'y' $•::;p, 

f;'.9BA 60 P.T·=: F'H~«:; ·-=:::: ·=;r:r· rAi= ·::- A1711'."ii1 LO"i' #$(10 
F9F:F: ·Ar·r·c1l71·::- 1 r•A $Ft:;•r:n i.:-HC.~~ c:·::;r.n ·:-.r::t· lt$1!C'1 FAF4 ·~:~ T'ï'A 
F91=:F' 4:::: F'HA c:,:ai;;::: ht'.°1 ru:=: FAF<=; 919A ·:;TA (<1;·::11~n.v 

F9F:F ·:::••:t.:1? At·ff'o ll'l;Cl:::O ;:"fil)·~ N:: (:L[) l='AF7 i:-;::o:.A Tt-IC $''.IA 
p::;r·1 Fl71r::-:. P.Ft'.'J 'fiE'·::<?C l='Ac;A FeFF 1 r:. ·,.· lt$FF FAF9 Di?11~12 BHE $EHF() 
FC.r::". 1=;8 PLA Fil.:;r: :=:t=:A9 ·~; T :x: 'fiH.::; FfiFF: F69f:: r11r· !69R 
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l="RJ:"r) ;:·et 1 F:(:7 ..ISR !liC71B EC0D 8A TXA 
F8fül A~9A 1 OA $9A F(:i1F 4i::< PHA 
F'RCt? A4•'.:IR 1 f'JV S9B FrnF 98 TVA 
i:-i::~4 ?Ç)48C4 .JSR $C448 FC1rt 48 PHA 
EE:07 2ü9FC8 .J·'.)F.' !lil'.:P.9F i:-r:11 A?rtA 1 !)'.><: H00 
l=F:i1R Ht:;Hh 1 f!A. SA6 i:-r· 1~ Ai:,02 LDY H02 
F8(1(: ~8 ::::Fr: EC15 2080EC JSR $Ef';80 
l:'P.~1[:o E~:~A SP.C !ti9A EC:18 Fi711::1,1 RFQ !liEC7A 
FRl1F AA TAX: Fl":1R na PHP 
l=RIC1 Ai::,t=o LDA !fiA7 F.CIR A~11?1r1 1 riv tt!li0A 
EB12 E59B SBC $98 H :1 r> P.Cl?1 RCS $EC40 
EE:l4 :?CtCtECt 1::;p !fiFCtf:1 Ff:IF A004 LDY lt!fi04 
F'F:l 7 A94:?. L.OA #$4:3 EC21 A900 1 flA HAÇj 
FP.19 Ai1FF: 1 nv HFR F ·?-:i :=:r,c1i;;ei2 STA $0206 
l=R1P. ·;·n1=T:·r·F: l~R !liCBEO F.r:?.6 MFF l f•A HFF 
F"P.IF. 38 ::;EC F :?8 l=:r.117'1? qA $A?'37 
F.BtF A5A6 L(:oA $Ah Ff:?P. A::-nç:; LDX tl!fi06 
EP.?1 F"·=<F'F ::;p.r:. UFF F.:C2D Aü04 LDY lt$04 
FP.?'.:: P-5A6 STA $A6 F.C2F 2t195EC . l~;f'• SFf'.:9!"i 
l=F:?~ :=mr:tn:::: :::;TR 1in:::·r:1 i:r:?.? t1C11.)6 LCN #$06 
l=F:::-P. A~A7 1 . f)A $A? F :'?.4 t1?"1Ct lfJX Uli1Cl 
i:-p,-;·R · F.:920 :38C #$20 i:-r.:-=:" ?a:"1cic,Fr. . IC:R $EC95 
E82C 85A7 :=;TH $ï-t7 i:-r. :~9 A202 LDX #$02 
FF:.?F :=:r·.r::;·n? ::;TA ·sn2c2 EC:3B 2ü95EC .JSI'' $Ef:'35 
FF:;:::t A9ED IJ>A lt$Fr> 1=1-·-::F AC1FF l.D't' HFF 
FF:·:: .. :: t'-n711":P. 1 rw il'lif:P. fr:4r1 An.;:11?1.:12 l[)A $A2~1?1 

r=i::-=:c; ç:c;1p, STA $1E: i:rA::i P."'iCtf: STA !liAI": 
FP.:37 841C STY !fi1C i;r:4c; 8rJ"'11A:? l DA $0201 
E83·;.t f19tn 1 Ctfl 1ttfitr1 F<::48 85f1C> STA $00 
FP.:"::R ffïF:7:1):? STA $0?F:?. ff4A ADa:"1202 · 1. r:iA $1°'.l/A2 
FR3F 4î:P.~C4 . IMP !lir.4P,Cj 1=r·4r, :=:c;ni:: STA $f1E 

Fr:4F Ar:orn1-:i:? l f,A !lil:1?1i1'.'.l 
r:rc;·::- :=:c;ni:- C:TA tÇ!F 

FP.41 C'1Ct nn ::- r1 4? 59 · 54 45 5:3 B'ï'TES i:1··c;4 A:'.='Cl4 LDX lt$04 
E849 20 46 ~? 4c; 4c; nA nr, rn71 l=°F'FF . . . EC56 21~1AFEC .JSR $F.(:AF 
Fl=:c;1 4F c:': ·-· ._IL 49 4;3 ::::r-1 4~ c:;·:=: c;4 flPTî: F'.x'.T Fr .. ·~·=< ·=<C1t I= i:<r:r : $EC?9 
l='l=:"i9 4i:i 4F 44 4~ 44 21) 42 41 El-l[:tED BA Ff'"iR P.1(1("; l fïA ( $0(:). y 

r::F.:61 5:;: 49 4:3 20 56 :::1 -::·F :::r.1 :=:tr: '..11 .r1 i:r:c;r:. 9tetF ~;TA ( 4iAF), Y 
i:.·F:;::.:.i 171r) rtA €.1) ?0 :31 :::9 :-=:::: :-=: :{ ' 19:=:·:: i:-r·c;i:- ?~ PLP 
H:71 ;·171 ~4 41 41=' ·47 4ct ~, 49 TAllGEF.:l i:-r·f.Ct (18 PHP 
FP.7G 4F 45 Ü[) üA Ü(1 üD 0A 54 ME ••••• T FCf.1 8ü0C E:C:~: $FC€.F 
F881 4F 4F :;·r1 . 4('. 41 ~:;.. 47 4c; OO l AF.'.GE Fr·;::·:: X::: DF.Y 
FF::~9 171r:. 171A r1n r1r1 ~ :{ i::i:- ;::;:: 74 ..•• S.-:·ft H·;::4 r:r1FF CF'Y HFF 
F'P.GI 7? "1 72 65 2ü 62 79 2ü • .. .1 .;a.re- b:;i Fr·;::;:: r:.r1FF RNF !liF'f5i". 

FF.:·:i9 5(1 4c; ~4 4~ ~ ·;. ·;·n 4c• 41 F'ETF.R HA Ff'i:'.:~ r ·i::rtf'J f,EC $0(> 
FRAI 4C 4f. 4F Cjê 44 ? Ct 41 4F 1 FnPn Al·l l='f:"A C60F DEC $0F 
f:RA·=< 44 .,'71 41 4F 44 !=;9 2ü 42 [:• AtlD'ï' 8 Er:i:.c 4C5.SFT . IMP !f;f:f:"'ik 

FF:Bt 52 4F 57 4E 1:'.1(1 171171 l'Ki 1'1171. Rnt.Jt·l . Fi' ;:;!= .-:~ Tl~';' 

FF:Fl9 171171 1:111 · (1(1 (1i) (1(1 OO (n:1 FF FC711 Of1E4 P.MF $FC~€. 

l=F:i"'1 l=F l=F l=F FF' f:"F l=F' FF FF ,Ff17' r=i::nr, Tl·ll": !liflf) 

l=Rr:q FF FF FF FF FF FF FI= Ff?4 F;::171F me !li0F 
Ff:7i:: 4C56EC JMP .$EC56 
fC7~~ 28 Pl p 

l=F:r-.n 4r-:r :7F.r: .. IMF' $ECC7 fT7A ~:=: Pl A 
l='Rr•-=: 4r::=:FFD IMP 'liF.D:~:F Fr?F: A8 TA'i' 
FF:r0o:=. .ff:::: 1 Ff> IMP oi;H,x t i=r:?r: ~X Pl .::i 

r:i::r-.·::i 4r:r1r:Fr. .JMP $ECüG i:-.--rn AA TAY. 

E8C•i'.: 4CAL:•EP .JMP $Fî•AD i=r?i: .,:::=: PLA 
F.:F:foF 4r-:;;or.Fr1 tMP !t;Fr.t:; ·11 FC7F 6€1 RVi: 
FF:I='? 4r:f.4Fi:-1 . IMF' $F11;:;,1 F ::=:(1 [1E: n f) 

FF:i:-c; 4r:7·=<FC1 IMP o!;l=L717·~ 1=1·:~1 -~:=: ~;FC 

l=l=:F:=: ,,,-r=c;r=? .IMP $F21'.5 Fr::=: :;:. F:r:.r1n1:-i2 LM $n:~· r1n • :.: 

FF:FB 4C9:;:F0 JMP $Ff19'.;: Fr·:=:"I F'-JC1r117,;;:. ::;p,r: !t17,-;•17111.Y 

F=F:FF 'WA"il=1~1 IMP cf;J:rtA~ Fr·:=:::: :=:t1C1t=.f1:::. :=:TA $0206 
i=f::i::1 4r:q 1F1 . IMF' $Fl41 FCRF: P.0011'12 LOR $0201 .. ;~ 
FF:F4 M?FF1 . IMP o!iF17F F:.C:=:F.: F";,,n1 n·;· :=:F:r: $171?1711 , '-( 

Fl=:F7 4r·:::F:l=1 IMP 1iF1:::p. Ff··;,,1 11nnt.1::i2 ORA $0206 
J:F:FA 4f·Fc;FI .JMP $F1E5 Ff·94 ;:;n l?TO:: 

ff:FT• 41.'.:ü lff• JMP 'l>Fr:.1:11 Fr·.:.c:; n:=: ,-., [) 

F•·i-Hi 41-·1=:1-.Fr• IMP ttFr:•F:r: Fr·.:i;:: 1:=: eu:: 
Fr1H 4ï:l19Fr) . lf'IP ~Fr:.Ct':I Fr:o:q f:D0002 LOA $02üü,X 
ç-r·11.:: .!; .. ;::4F·::O IMP otF ·;·;::4 F1·:-:iA 79l~i71n ·;· Ar:.r: !lïn·::-nn.v 
F:r1;,·::. 4f·c;rtF2 .JMP $F25ü F(:•:m 9Df1171171 :~ ::;TA $r.t?11i:1 . X 

F.C0C 48 F'HA FrA11 4x PHA 
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1="rA1 P,f)V11Cl? 1 r•A 'liA?OLX Fh:::p. :;.A:=:tF[) .J:;R $EN:i1 EDB9 1)11F"i RNF tEDB0 
l='ï·A4 ?~J;'.1102 ADC $13201,Y Fn:::F r :cu:iA l°:PY #'1;Ç1A Ff:iRR ,;0 RTS 
ECA7 ''.°![.'1310:? :=:TA ot;n?1711 .:><: i=r·,,h71 r:.r.u-:ir. P.l~I=' $F.:D4F Ff)RC 4R PHA 

Fr·i=o::i h~: Pl A n)4·:> A?00 LDX #$130 ' i=r·,Rr) P.A TY.A 

H :A8 1Dl!'.1i;:102 rif<•fl '1ii:-1:::-n11 . x ED44 A003 ID't #$1'.!:°=~ 
Fr'iP.1=' 4P. PHA 

l='ï:AF .C:C1 PT::: FT:o4i:: ·~·ni=:FF.l'l . l:;R $E[):~F Fl'lBF 98 TYA 
Fï·AF rio ClD l-T14St 4r:!"iFFC . IMP 'f;Fr:r::;F. El)C0 48 PHA 

l='r.Rn 38 SEC l=Tl4f: :=:i:-r.i=n:;:. :=:TY- 4in?OF FC:ir·t Aqç,ç.i LM H00 

ECB1 E:NKn)2 1 flfl !fil1:::>üü .• X i:-r·141=" i:.•:.1711 1. DA lt$01 
Fr)(:::: P.')'71(: STA $0C 

Ff·R4 p:,ç,1 ::me #$01 FO':il 2tt:?.1E(; .JSR $E[;i:?.1 FC•f:!"i A98F tr•A Hl?.F 

H:E:6 91'l(ll'.1132 :=;TA $171?(1(1. :~ F.(:•54 r:~(1f1 (-p"-( it'!;Ç1Çt Ff"•I"? ,::c:;ç,r, ~TA S0D 
Fï:P.St 40 PHA i=-r.r::;;:: ni:-112 81·lF. !liE06A i=r)r:9 A21F LDX #SlF 
i=r·P,A i::r:.17t1C-1·/ 1 flA $1.:1201 , :><: Ff:i!'):=: A?171Ct 1 f)Y. 1tita1C1 EDCB A940 UlA U40 

Ff:f?.(:1 E9i:'.t0 :::E:C #$titi Ff"•";A A17119 1 l'lY #$19 FT•CT) Al7t:"::F uw #S3F 

ECBF 9[:{11(1;;· ·=:TA $11:;:.111 .x i:-r.c:;r: ?0:?.FED .J:::R $EO:?.F Fr:•CF 910C ~;TA ('$".li: ).Y 

1='1Y··:; t=::=: PLA E05F AD71t12 1. [iA $i1:?71. FN; 1 P.P. rJl=''v' 

Ff:(::?. 1nc1i:-1n? nF.·A. $f."t?f.1""1.Y.'. Fr.1;::·:; <FMI H•F.· #$01 Fr1f:1? 1··c11='F CPY tlSFF 
i::.--.-·i:: i::n P.T:=: Fr:1i::4 :=:r:'7tf1? ::;TA $iP71 F()(:J4 D0F9 Bl-IE $E[)CF 
!='r-.~7 40 PHA i::r :i i:.7 :;·nn·::F4 . 1-::P. $1="4"11 ff•['.•6 c;;11r, !)Fr: $~!) 

E"CC8 207üE(; ~ISR $EC)7Ü Fr,,::: A ;.::: Pl A Fr.n:=: CA f;EX 

ECCB fr:i11n 1 r:iA ft$~1f1 F"r.>::R A8 TAY F[:•fJ9 HtFF r :PX HFF 

Fr:r ·r:o A:::01;1(1 LO:<: #$(1(1 EOtSC 6::: F'l A Fr;r•R r;C11='::> RU!=' ofiFr.r:F 

Fr:i~:F Aç1n::: 1rN #!lin:-=: FO?:D AH TA'~ 
Fr.r.r. i=.:=: PLA 

Ç'rJ) 1 ·;·n:=:l='FD 1.:;p 'lil="f)P.F Fr:tt=:F ~::: Pl.A l='Dr1E A8 TAY 
i:r-r-.4 AO:.C"t1 L[)A #$~11 Ff)t=:F kl'.l 1:;-r·::; E[)(;F E.8 Pl A 
Ecr,r; A019 LDY #$19 FT•7ft 4:=: PHH EOFO AA TAX 
E:r:oi:: :;•ftP.F"Ff) 1::;p $Ff:i:=:F, Fr.71 CIP. TYA Fr:•F1 .::::=; Pl.A 
Ff:f)F.: ft9i;tfl r .nA #$171i:"t F"f\7? 4·::> PHA Fr)F? ,,:\i;l l(fr.; 

l='f:N) :::r:i71r1;· 9.TA $0?71 FD7:":: f1~105 L [i'/ jt$17t<=; Fr;i::·-:i '1F1;oA? A'='I 'liA212 
Fr·F1'.l t=tr·.1-::is::c-n l.DA $(1:3(18 Ff°f?<=; A•:;oç1171 1 Ni #!&Ü(I l='r·l='i:: Ctl="l?.02 ASL $0212 

ECE3 2'37F Al-~D #$7F i=r.n ~97 :.:.~~:? :=;TA $~V?;?.'v' EDE9 üE121~2 ASL $0212 

ECE5 (194î:"t flP.A #$4171 F"l°'l".'H i=::=: f"•FV FOF.:C CtF1?A? A:::;r . 'fil3212 
Frl='7 :~: r)nF.:c.n :;rn $(131JE: FD?R 1C1FA P.PI $Ff:l77 Fr)FF· 0Et2ü2 ASL ' $021?. 

S:T"FA A9CC1 1 DA tt!fir:n F"f:i?r'I i:::=: F'LA Ff:iF? C-1Ft?CJ?. Ar.;1 $A?1? 

i=-r·i=r. :=:nni=-cn :::TA 'lir.t1171F FJl?E H:3 TAY F"nFc; ~i.1 PTS 
Fr·FF" Aqrn L[lA #$1iJ F07F t=::=: Pl A l="l'll='i:: 4i:l PHA 
ECF1 :::()1)61):3 STA $(1:-=:ni::: Fr-.:::n F.171 i;:T:=: EDF7 98 TYA 

FCF4 :=:r•1714r1·-:i :=:TA $C1:::n4 F"n:=:1 4:=: PHA ET•F::: 4:?. PHA 

i:r:F7 A%? 1.[>A #$?7 Fr0:=:::• 171t=f i=i·:;1 A H•F·:. ?C-1F:::Ffl . ISR $EDE:3 
Fr·!='·:. P.r:.117rn ·c;T.A $C1""::C17 F"r.i::·:: .:. ~:: TA'y' Ff:•Fr:": ?rtA;.E"F . l:=:R $FFA~ 

Fr·Fr: s::r,c1c;11:-:i 9.TA $n305 Fr.:::4 78 O:;EI l='r.i;-i= ;?171<=;P.FF .1·=:R $EF5B 

!='r:FF 6:=: PLA F.f:i85 E:97202 l.f:oA $17P7?.Y FE=iit·:;o i:.8 PLA 
f.(:i(l(I 6(1 J<•T•::; i=r.:=:::: 1=:r:7·::ei::· 1 n ::-~ $1J27::=: .. v EE(t:3 A8 TAY 
Fr-0r11 4::: P~IA Fo:=:F: ~:=: r1 T F.E04 68 Pl t1 
HH'.1·::- A·~4~ l r•A #$4C:t F1-.:::r· H:=: TAV Fl='C-1<=; i::rt RTS 
Ff)17t4 :=:DC1Fi-t:":: '.=;TA <1;171'::1711=' 1:r,:::r• i:::=: F•I A FFC1t:: 48 PHA 
F"r.ï-1? i:::=: Pl A Fr-,:::i:- .=:11 F.'T::; FFl-17 :=:11 TXA 

FN:i:::: i:.11 P.T::; Fr•:=:F 4::: PHR FF"l71:=: 4R PHA 

Ff1139 48 PHA FD9f1 ::::A T':<'.A l=l='fr::i ~::: TVA 

Fr>üR A(:•i;'1f:o(t :?,: l f:.A $C1:::nn Fr,·:.1 4:~ PHA FFt?tA 48 PHA 
Fr•11r. ·:·o=o4171 AND lt$40 Ff .. :;o::· ·~:=: T'ï'R F.EüB A01 ::::tt2 1 f;fi $C:1?.1 :-=c 

Hii:"tF F171ï-1i=: RFt7J $Fr)17 Ff"•9::: .1:::: PHA FF11F :=:r:.1411? :::;rA $0214 

i:-r't t :=:r:11'.1r117r:: C:TA !tOnl;-tD Fr-.-:.4 F:A T•::\! FFI 1 ·?flf:::Ff) . 1·=:R $FCof:-=l 
i:-r·.14 ?ï-1tf::EO . ..1::;R $E018 ,:;r·,·:.c; F:r.c1:::n1 LDA $1jt(1:3 ; :x: FF14 ·~·.-:11--::11::;. P.lT $A203 

f(:o17 68 Pl H f[:19:?. FIA f6L A Fl='17 tï-11'.lR BPl $EE24 

ff•18 41·:::C.1n::· IMP !liro::::o n.-:;.·:. H:=: TAY F.F.19 R=:iFF LfoA tl!liFF 

FMP. 4R F'HA i:r.-:.A t=:~: Pl A FFtl=: 4D17r:·11:::- Fi"lR $(1202 

Ff:•I r: :=:A T'.:'.A rr:.o:;.F: 4:=: PHA F"FIF :=:r:ii:::1;::1J2 STA $1"32112 

Fr•tr·· 4:=: pµ,:i Fr,9r- 7~: ·:;FT FF?1 FFl'.l?n:;. lt·lf: 4iC1?11? 

· F"r-.tF ·::i::: TVA F"r.o:;.r. ·:.·:.7?f't? ·::TA !trt?72 .. V FF"·'.'4 ·::·1--f1c;fl'::O P.tT $0205 

F"r•1F 48 PHR i:-f1AL1 P.r.(1;:•(1t LOR $0102 .. i< 1='1='·;:>7 1008 E:F'L $EE34 

EToê:ü ROüü lf)\' lt$"1171 FDfr3 q97 --=~n? :::;n:i !fil'.°1:::·7-:: ...... FF29 A''.°!FF ' f)A ttot;FF 

Fr•:::? 1=:97·::·n·::· 1 r:.A !!liC.1:::·7?.'l i:r-.i:1;:: ~~::: r :1 l i:-i:·::·R 4f;i't411:;. FnR $0:?9'"i4 
Fn::=-c; --=:;::: ';;FC IT•A7 h:=: Pl H. FF?f Rl'lCt4ft? :=:TA $171;;:.114 

i:-r,-:•i:: ç:o:;.nt -=:s=:r · tllf;111 Fr.A::: A::: TAV FF·::1 FFft411;> Tt-Ir. $'1?04 

i:-r:1·~·:=: ·::.·=.c7-::·n? :::rn $î:1?72.Y F"f°•H9 t::=: Pl A 1="1="·::4 Af)11:?02 LM $1)2132 

Ff"•?B (:8 Il·l't' Ff1RA AH TA::< EE:37 CDü402 f:MP $171?f"t4 

F.T•?C F:'.?7?171? 1 r:•A ~i:-1 ~~7~. \' Ef:iAB t=:S Pl A FF·::A ·:.rt ·~·A P.CC $EE66 
n ·,·;.F t=9RC1 ·=;F:i·: lt$(1n Fr.•Ar· ;::ï1 i.·r·=: FF.::r: A9Ctlët 1 fi A U'1~1 

j::r:.-·~1 . ·~q7 :::·r1 :";J ·=:TA $1'07:::· .v ~T1Hr"o ::·i·1:~:FF[:o . 1•:;p $F.J:o:~:F FF·::F ~:~i:11-· (;;:TH 4;111~ 

FfG4 r ·:=: ,,.,..,, FC.F:ft :::·n:~:tr-r:o 1·:;p '1iFf:•:=:1 l="F41'.l :=:r:.11111·;. :=:TA $021)1 
i=n-::c:; ,-· c1r1,:.~ r·py tl$i) 6 Fr.F:·:: n~nc1 î .. PV 1!'1;1'11'.l i=i::4·".! AD0402 LDA $0204 
Ff):::7 r·0f1F·? E:llE 'lil:T•:::·;:· Fr•i::c; r·.171!="~ P.tlr: 'f;E[iE:IJ ff4;:; :::s0r, C;TA otnr. 

1:-ri:::St A·'.:l(117t 1 fi t1 tloJ;i)f1 FDP./ f))(ll:"t CP',< ll't.1'11·1 FF4:-::i Ar:.171:;•i:p 1 DA $1];?11? 
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FF4t::: 8[>f.t'102 <:;TA $11?i:lA l=FFt5 ~·~01 ADC H131 FFP.4 A'1Ç1'1 1 f)'t Hl?l0 
FF4F ?C1FFl=F . IC$• fiF.EFF FF.FA cr:ii;:111c12 f.MP $Ct?CtCI Fl='P.~ ~111!1 LDA ($10),'r' 
FF<=;I :::·1!131EF JSR $EF31 FFFP. RNlC1C1;., r.:TA $171;?~10 EF88 2940 At~D 1$4171 

EE54 A9(113 LOA lt$C1171 FFFF i::n RTS EF8A Fl711717 RFr:i 'fiFF·:i:3 
ff'),::; P.c::;l':'tF <:;TA $0E FEFF 48 PHA FFP.r. AC>1~;02 LDA $'1?1c:; 

ff<=;8 85C:1F ST~ $1'.1F FFOO 8A TY.R FFP.F 1 11< i f"IRA ($1Çl) . l 

FE5R Rr:icw1c1:2 ::\TA $C1?Ct171 FFf1l 4;:; F'HA FF"~1 <:'11 t1 STA ( $10 ), '( 

F'i='"ir• Ai='r1:::·n? 1 !)Y, $0202 FFC1? ·::i8 T'r'R EF93 60 RTS 
i='F1''1 2~'.188EE ~ISR $EEBB FF'1::! 4P. Pl-IA EF94 AC.: ·•0 1 r/-.' fl$'1171 

E'E6:3 4C8[>EE . IMP $F.FP.D ~'Fl14 AC.17111 1 nA #$00 FFq~ et 0 LDA ($10),y 

FF1't=. A9C1l71 IDA #$00 l="F11,::; 850E STA $13E FF98 2"'41!\ AND #ofi4fl 

FF.:68 85(1(: ::;TA $171i": EF08 85i::1F :=;TA $t:'IF FF-1A Feiç,q RF'f..I !liF.:FAS 
FFr:::A :=:N·1111:::• <:;TA !lin?nt FFC1A 11·::01171 1 DX #$10 J:'Fir. Ftf>l 502 LDA $0215 
i=ç:,::;r:. i=ir:0n:::o02 L['>A $0202 FF".IC (16(1(: A~;L !lïnr: EF9F 49FF EOR #!liFF 
EE7C1 850[> srn $f1[) FF11F :::-i:::i;ir:i Rnl !liCd"I F.FRl :~t 1 Ct RMD <$10) 0 V 

FE??. Af;1714CO 1 r,A $(1204 i='l='lA ·;·.:.m:· Pïrl $(1E FFtl~ 9110 8TA r $IC1) . ".-' 

ff75 F:[:oC'10.Zt2 STA $ü?iôtü FFI? ?.60F POL $OF Fi='Ac:; ,::;ç, l<'T.:: 

F.t?:=: ·;·nFFFF . l~;R $Fl=FF F.F14 A50E t OA $i'.1E l=l='At<=: Oi:l .ëL5 
FF7R ·;·1Y~1Fi=' . l~;p $EF31 F.F1f-': ·::~: r-:FC: FFA7 48 PHA 
FF7F A900 LDA #$00 FF17 FDf.11;1f,t2 :=:r.c $1'.1?':'1') EFA:3 98 TYA 
EE80 :::50E ~;TA $L71F FFrn A:=: TAY EFASi 48 PHA 
FFR;. :=:<=;C'1F ::;TA $OF J:'J:'1P. Ac;111=' 1 r:oA $0F FFAA 2'.:10f.1F4 .JSR $F4f1171 

FF:?.4 :?,[:o(10(12 ~;TA $1~ :::·nn l="Flf) F.NJ102 ::;BC $0201 FFAD 18 î ;I r. 
FFA7 Al='l714171:;· lrf><'· !li17Pf14 EF~::o 9ü06 Rr:r. $FF?8 l='FAF t:.·~C1171 Al'lf': #!liRCI 
Fl="8A ?î19:"::FF. .J8R $EE93 F"F·::··;· r=t=:rtr: TllC $OC Fi:"F:i1 8<=;1A STA $10 
E'l::8[> 68 PLA l='F:::•4 8417tE 9.T'i' $(tE EFB2 98 T'r'A 
ff8E A:?. TA't l='F? t=: :=:"'irlF r.:ri=t "1;17tJ:' EFB'.3 6911(1 17-lf,î: #fA17• 

FF:=:J:" .::::=: PLA FF·::• ,:: i-·t=t f:•FX Fi='P.c; A~t 1 ::;rn $11 
FF9f1 AR TA'.><: FJ=·;>q fJflF.:1 BME $EH1C FFF:7 A9Çji:1 1 f>A tl4; :711~· 

FF·:.i1 ,C:8 Pl A FF?B 68 Pl .A FH:-=t :=:c;17tf:• O:Tf:I ot'1'.) 

FF9? F.171 PTC; FF?r: i:-1:=: TAV FFP.P. P.N'ltfi2 ~:TA ~f .d:. 

.l="F<:.·:: :::-r·nc;171;::> BIT $0205 FJ=·::Of) t:.:=: Pl A EFBE 86~1(; flX St 
F.E~~6 10(16 BPL $F.F9F FF?F AR TAi< EFCi.1 1=r=1c-1i:: 1 r>A tUCtt:. 

F.E98 2€tF5FF . 1:=:p !liEFF5 FJ=·;·J= t=::=: Pl A FFr:? 8(101? .' . ~ STA ~1:1;;o (n1 

FF'.'.JF: 4CA1EE .JMP !liEEA1 J.'F7•rt ,:::171 F.'TS Fl7f:"i ?nFFr'r . 1::;R :iiFFr-F 
FF9J:' :::·ç.1Ft=:l='F . 1::;i;:• $l='Fl='t=: l='F -~1 4:?. PHA :-" F'r·:=i rn î:I r. 
Fl='At ·;·rtF·::FI=' . l'=;R !fiEFE:;: FF:32 0Eüüü2 A·=:1 $(t:::Of1ü i='Fr":i Ac;0r; LDA $0~ 
l=FA4 F0(1E E:EO !liEE84 FF' ·-::c; '.'.·F11t 171:;:. POL $ü2ül ffCB 6510 ADC $10 
F.EA6 ~;: ci:1:::17t? RTT 'fil70n':: FF·:::=: Ar:•11(11\? 1 r)A $1:i:::-i:-1n FFCf'• :::c;111 sTA $10 
FF'A9 t~n,:; f:F'I .. · !liEE81 FF ·::~: ·:::=: ·=:Fr· i='Ff:F Fl''.1(1~ LDA #$00 
FFAF: :;·1~1c;F(I 1:=;1<· $Fr11c; FF·::i- l="C:171F ·=;P.r· $(1F. Fl=M ,:::~11 11r>r: $11 
l='FAF 4t":R4FI= IMP 'l;FFF:4 FF·<F Ar:1171l 02 L.(:oA $ü2ü1 l='Ff:•r{ :=:c:;11 ~TA $11 
l='FP.1 ·;·r1C'14Ff1 .JSR !liFi::nH FF41 E5üF ·:;p,j~ $C1F FF!)c; A920 LDA #$20 
FEE:4 2134C>EF ._i:::P $FF4f:o FF4 ··:: F:r1nh F:f:•:; $FF4R EF07 A4(1E l.OY $C:tE 
ffR7 f·A Cfl<'. FF4"i Ft=:f11·: Tl·lr: $1:1r: l=Fr•9 1=c1n4 BF.:Q !liEFDF 
FFF::=: f:oft[)'=1 F:tlE !liEF':n 1='1=4 7 r··C•1:r;· F:l·W tf;l="FdR FH•R 4A 1 :=;R A 
FFF:A t=:l1 '"'To:; l='t-4·:. Ft=:C1r'.1 lt-IC $(1[) l=Ff:•C :=::=: f:iFV 
Fl="~:F: ·;·1"171·::c-i:;· ~:TT $171:?1'.1:;: FF4F: F.8 F'LA FJ:'rof) 9171FR i::r:r· fiFF09 
l='l="l=:J:' 11711716 · BPL !liEEC6 FF4C f,1) RT::; FFf•F 8M'.502 STA $(1215 
EECO 2015H1 . .1·=;P. $F(ljc; FF.:1f·, ·;·r· t 4171? F:TT $Ç1;::14 F.FE2 ;;::: Pl A 
r=Fr·:, 4•Y:9FF .IMP $FEC':.i FF<=;C1 1·::. r :1 r : FFF:-:: H:=: TAV 
l=FC:f. ?11r14FC'1 . 1::;R !liFf11714 FFc:;1 1C11714 F:PI tf;J=F<=;7 H"F4 t:.:=: F'LA 
F'Fr·9 ;:•c1F.:::FF 1•:;1;· !liFFJ=·:: ~~c;·-:: ; •1:1c:;F:FF 1·:;R !liFF5B l="FFc; i::n Rr:::: 
FF1Y· F11C'1F RF.17~ !liEEC:oC l='Fc;t=; :-=:F: ::;EC l=FF1' n:=i î:I !) 

' FFCF 2((15~12 BIT $ü2ü5 FF57 ~:E141)2 Prit ~C014 l="FF7 1~ CLC 
FE(:ol 1 n11,:=, ~:F· I ttf=Ff)•'.:I F"i='c:;R t=:C1 PT·:; FFF8 A510 LDA $Hl 
!=Ff:,:: ::-r11=c;FF ' 1·=;1<: $EFF5 l=J:":,F: ;:· .-:1 :::·11~· F:TT $A:;·1 ? F.FF.:A 692:3 Ftr:ir. #$:?~ 

Fl=Dk 4r:nr:F1= . IMP tti:1=n1~ l='F'",F ·::nnr: F:MT. $FFt=:F Fl='l='î: :=:c:;1n :;TA $10 
i:"Fr•9 ·::•c1Ft=:l='I=' 1:-:1<· $EFEi::: r=r-0:::11 7(.'1f1f~ F:\1:3 $F.:Ff.8 FFFF. A?ïl 1 1 f:oA $11 
Fl='O(: ?l'.141)EF .J::;F.: !liEF4D FF;:;:::.: ?(194F.F ._1::.f<: $EF94 FFFn ;:;.;,inc-1 Rf>I"": tl$Ç1~ 

EEDF CA f'F ~<'. F.:,J-"t=.5 4r7·::FJ:' IMP $F'F?::: FFI=" ·;:. :=:c;t 1 :=:TA $11 
Fl=FC1 r·.m.·.;. F:tlE $ffR8 r:i=r:. :~: ·~·n:~:4FI=' . 1:=;1<: $EF:=:4 FFF4 t=:(1 RTS 
FFF:::O ,::;n PTC. 1-Ff:R 4r:7·::J=F . IMP $F"F?·:: FFF5 (1::: Cl r:. 
FFF·:: r·.:;: f :I f) r:F;:;F 7rn-:,·:: RV~=: ot:F'F?::: FFF,::; :::=: ~;Fr· 

FFF4 t :~ 
, •. , .-· i:-F7C1 ·::·n?4FF .1:31<'. $EF(4 r:"l=I=? Rc;117I 1..DA !litî~ 

!=!="Fe:; Cic:;17tF L.DA $(1E F.F7 3 6(1 i<·r :=: Fl=F9 p;,.:.=·:=: :=:i::r: ll'li?R 
FFF.7 65(1(: AOC $(1(: FF74 A~:uc1q, 1 r-.··; ll!li1C1 F"FF'F: :::c; 11:1 ·=:TA ${0 
FFF.9 :=:c;f"1f=' ·=:Ti:-1 of;1C11=' 17ç;·7;:, F:11171 t nA o'. !f;1ft":o .",-' l='Fl='f:• 171c;1 t L()A $11 
i:"!=l7f.: H"il711=' 1. Dt1 $Cjf Fi: ? ::C: ·; .. :,4171 Al·lf"o llot4CI FFFF E'?üü ::;F.:C !1$1711) 
FÇ:FT:• ,::;c;m> Af'·1·: otnr1 i:--r- ?A J:'1C1(17 RF17J $FF:?.:3 F171F1I :::c:; 1 1 :=>TA $tt 
l='FFr-· :=:c;1.1ç- ·=:TA t!iC1F FF'7r: F.:11ü L[1A ( $10 ) , ..,.. r=nn::: f:(I ViC. 
J:'FF1 ·::0411F F:IT $tc!E FF 7F 4f"•1c;1:1:::• FIÏÇ,' ttn·;·1c:; 1=nn4 4F1c;C1? 1 ::;R $171:::01~ 

EEF:3 tü((;: 8PL $FFF::: t=F:~:I 9111'1 ·:;TA o:" !fô1 n '.•. v 1="1117t7 -:innR F:1-r: $FCl14 
FFFc::; 1R f"I r · FF'::: ·:: ..:'.i1 PT:=: r.'Ct171•;,. A9:;·17I LDA !1$2(1 
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F013B 8M502 STA 'f;Ct?t~ FC1F:f· R~1;>g RCS $Fl?.IE7 Ft~F ?AA"'F.F . 10::~ •F.FA6 
HIAF F,:;1'~ TMf~ 'fitCt Fi:"tP.F. A904 1 r,A t1$1'.t4 F1"'? Ft~00 LDY H00 
FAtA D002 RMF 'fiF.:\14 Fl711~i-1 A:::>p=; 1 m~ HF!"; Ftf'.4 P.11A 1 r>A (•1A).'( 

FAt? F'i<=;tl mr 'litt F111"' ·:;.çi~4F? .JSR $F264 F'ti::,:; ?r,t!";A?. Al-ID •0215 
F'A14 kA RTS FüC5 E:ü20 e:c::; $F(1E7 F169 F005 BEQ SF170 
FAt!"i 0E1!"i02 A:3L 'f;l3215 Fl7!(:7 Ar>t'=lf1:::- 1 r;R $1Vt9 F16B A9FF 1 DA HFF 

F018 2C15fi? AtT $Cl?t~ Hi1 ':Ft l :<;if'.:,, CMP #$E''=! Fti::r> 4f:72Ft .JMP $Ft72 
FAIR ~11~F 8VC $F02C f.f11Y: F:ft1C:I P.f·:=: $HtF'7 F17A Ftq11A 1 flA HcitA 

Fli'1n A·::int 1 DA #$01 Ff11-·f:' i=.r·1tA170 1 DA $(12lA F17? P.f)F'IC't? r.:TA !fiA2E1 
Fl11F A()! !";A? .::;TA $Ct?.t5 FC'lfit C9C1 CMP ui.::1 F17~ P.r'IF.202 STA !fi02E2 
FCt::>·:> r·,:;1n DEC $10 Fül):3 8(t1 2 Rf:•:: $Fl71F'7 Ft78 4C7EF1 .JMP $Ft7E 

F024 A510 LOR $1(1 l:'c11 · • .:; ?C:1F.F:Fn .J:=:R $F1:'.1E8 F17P. FF'FAVI:::• Ttlf': !fi02E0 

F026 C'3FF CMP ll'fiFF FC'lr..P. ?flt~Ft . 1:=:1<· $FI l!"i F'l7F. 60 PTS 
H1;:;A DC'1f1;? BME $F02C FAC.R AF1911? 1 r-···~ 11;n:n-::i Ft?F Ft91A 1 r,A U1A 

F1'.1?A f:~t 1 r:•FI: $1 t Fnr-11=' i:o'11=n12 LDY $ü21A F1:=!1 P.c;Ar. STA S0C 
1=0;·1· i::n l<'Tr.> Fl3E1 2üA6EF .JSI<: $EFA;:; 1='1::l:3 A900 LDFI #$00 
l='Ct:,r.1 A'=!A4 LDA Uü4 Ff1F4 41:FAF1:1 IMP $Fl1FA Ft:35 85(1() qR $Al) 

F02F A2E5 LD:i< #$!:5 l=ï 1F7 FF.Eüü2 IllC $(1:::·Fl1 F1P.7 ~·c197F1 JSP $F197 

F0:?.1 :::·ni::4F:? .1:=:1< $F264 H11='A i:=:n 1n::; F1P.A ~l'.1 P.T~ 

F11:'7<4 F:02A E:c::; $F(thCj 1='111='R r·,p, .-., f) FIRR A·?irn1 1 nA HC'tlil 

F"1:::;:; Af)F!";171? IN=! 'lil71'?F!"i l='l-11=1'": Af)F502 u ·,A $1)2E5 Ft:=:r) :=:c;tïlr: <:;TA $0C 
Fl7t:':i9 :=:r..t?11? <::TA !fiC'.1212 H'.tEF 8D12ü2 ·=:rn 'lï•Pt? FIP.F R901 LOF! ltS01 
FA1r, A9F0 lCiA #$F0 F11F;:· -::·r11=" ·::1=r:i l:=;f<• $Ef.iE:3 Ft91 8513() ~TA $111) 

F0:3E A2E1 1 r.x #$F1 Fl71F~ i:ir>F.1r1:? 1 fJA $171?F1 1=1·:;i::i :::·r.N7F1 . IC;f<• $F197 
F11Ml ?c1F.4F:? . r:=:R $Fc'64 Fi:iFA P.!";1:1r· <::TA itf1r· F196 60 RT!=: 
Fl?t4:?. B01R RI:<:: $Ff1F.r1 Fi;'tFA A0:,171171 11",A UIJ0 F197 A9n::! 1 r..A itfi~~ 

F'714~ A·~r: :=: 1 r:oA i!lif:P. FftFf: :=:c;I][) STA $€1D F1G•:;i A?F1 L.DX llSEt 
FA47 A?E':?. L[)X #$E:3 H1FE fi2C!3 1 fN lt$1:n F19B 2(164F2 .J:::R $F264 

F049 2064F2 .J:::P !fiF :::O~A 
F'117111 11;=,nr: A::;f $(1(: F19E 8ft4t Rl:S !liFIF1 

Fl'.141' RC-11 :::· F:C<:; $Ht60 F11ët? 2.S171f) Pfll $f!f) FIAA -;·(1C8F2 .JSR $F:!'C3 

Fl".14F AEEt112 l fl:><'. $rt?F1 i=tn4 r ·t=t r)f=''•' FIA::: ADFH't:? 1 DA $lil?F1 
F171!";t :=:Ft9171:? <::T '.><'. $11 ·::01·~ 

t='1171Cj r·111FQ P.l-IF: $F101é1 i::rn;:: C1!";171f: flRA $(tC 

FC1!";4 Af·F:':!l1:::0 1 rN $f:.\2E :~: F11717 RDE.3r12 LOA $1.:t2E:3 F1A:=: ::mc-1:?(12 STA $0202 
F11!";7 8CtAf12 STi" $1Z121A Fl(tA rtA A•:;1 A F1AE: AE1F.(12 LOX $1'.t?1F 

F(15A '20F6EO . 1:=:1<· $Fl!F?: 1=·1m=: 171A A·=:1 A F1AF r:.i:-11? RMF !fiF1C2 
r-1:1c;ri 4r:,::;-=:Fn . IMP $Frit.::: Flf!C 1:=: .-:1.-: FIF:11 At.1?1() in:.: $i;'1() 

F171F.n FFF.:rti:'1;? T 1-11-: !tn·;·f:'r1 Fli·ir:i t=:9 ·~:=: Ar:1r· ll'li ·~:=e 1=1R? 9r:.i::P.C1? ::;TA itC'1?i::R . X 
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1•:;R $FFF~ 

U :oA U1~11 
:::TA $171F 
F.·T·:; 
:=:Ti:t soc 
·=:T '.><' $1711) 

1 ni< $'1F 
LOA SüD 
F.·OL A 
PflR !Lf1f) 

F.'OR $171f: 
r•F:><: 
P.t·lF !tF·?.F"i 
PT::: 
IllC $üF 
1 r·,A 1totnl71 
:=:TA tüF. 
1 r•A 11$111 
AO:;I ,. A 

TtlC $1~E 
CMP $1:1F 
Rr·r · 'liF :=:F:~ 

PT:=: 
IMP 'liF?f1r1 
IMP ,.;F7r'R 

.IMP !f.F5:35 
IMP i i:7·::i:-



F4n1~ 4r'F17t!="7 IMP $Fi'F171 1="4AF f:[m'.IFF LOA !fiFF7ü,:i< Fc:;·7l7 P.r1171F171:;i qA S030F 
F4nF 4r::'3CF4 IMF' $F4:::r. F481 ;?[;1Y:n ·;· AtW• $f.1:;.1-1r: Fc;:::A r::·:tA7 r.MP Hr;;,7 
F4P 4i".:=:c;FA IMP ot;FA::::c; F4F:4 117nl:;: F:PL $F489 Fc;:::r: r.\'1Ah RtlF $F"i44 
F41c; 4r··:.F:F'A IMP $FA9B FJP.,::; -~:7: ·=;FC ~~~Ç' P.A TXA 
F4t8 4CE:lFA .JMP $FA81 1='4R7 FO:.:;•n C;P,r· ttct;·'.'A i;c;':!F' A940 ORA #$40 
F41P. 4r·r:7F'A IMP $l=Af:7 F'4!=:•:. ·;.COF' RMD #$7F F541 4C45F5 .JMP $F"i4S 
f:41F' 4C:?~F8 .JMF' $FR?;; F4F.:P. CnFt2 CPY #$A2 FCj44 :=:A TXA 
F'4?1 4r·p,,::;FP, IMP $!="RP.I'. F4P.f• r·011ni::: P.t·n: '.l'il="4r:c; F"i4c; 4P. PHA 
!='4:.,4 4r:F'F'l="P. tMP $FAFF. F4t=:F' ï ••:'.J4j71 Cl1P #$40 Fc;4,:: A:;.i::;r. l OX H~r. 
F'4'::'7 4r.2:~F9 JMP $f923 F4f:I :::1111? F:MT $FM:c; F'"i4P. A11F'F llW #SEE 
F42A 4C:E:3F8 . IMP !fiF:=:F. ::: F4r .. :: ·; .. :.1 F A~U':o lt!li1F F'"i4A A':lll Lr>A #Sll 
F4·;;n 4f'4AF:=: IMP $F84A F41"':c; (.198(1 CIRA #$80 F54C 206AF5 .JSR SF56A 
F4:"::1} 4{:=:;-F:~ IMP $F:=::=: ~-=- F4C7 f.(1 P.T·:; ~·c;4F 11.:-n·:r·: l.OY #$CC 
1=4·:::: 41":7P.F'c; IMP 11;Fc;7p, F4!::=: A·:.::: :~ 1 r•A #$ :::~: F~51 A911 1 OA Uft 
F'.J·::,::; 4f':?FFS .JMP $F82F F'4f'f'i :::r:·üC•i71~· qR $('1:?.:'11) P''i"i :~ ;.,1'.l,::;AF!"i 1·:;1? 'SF!"i,:\Çl 
F4:'3·3 4C60F9 .JMP $F9i:::1-:i F4rT:• :=:r:1i.:-1:::H:? ::;TA otn:::-n:=e i:c;c;h h:::: PLA 
F4·::1-: 4:::: Pl-lA F4r.i.:-1 :=:r-•171.:.i.:-o C:TA $0209 F"'i"i7 8D0F03 STA !li030F 
1="4:-=:J) (l:;:l PHP F'41):'=! A97F LDA ll!fi?F F55A A0EC llW tl!liFf: 
F'4:-=!F q:3 TVA F4[15 40 PHA F!"i"'ir: AC111 1 DA Hl 1 
1=4·::F 4,::: Pl-lA F4r:•,::; .,:;p, Pl A Fc;c;F ?C:t6AF5 . ISR !liP'i6A 
F4.Ji'.'1 r.:=: !"'Il) F41:•7 4::: F'HA i:c;F.1 AAr:r. 1 J)'/ HCC 
F441 Al':i081712 LOA $02(1:3 1:'4f)::: Af'.1 ,TA'.>< F:"c;.c:~ i:iq11 LDA #$1 l 
F444 HHO 8PI $F4i::::-=: F4f'•':'l i::i-:.ro 1 f\A lt'liA7 F5€.5 2i:t6RF5 JSR !liF56A 
F44i::: ·::-·::ip,7 AHI'> #$87' . F41"lR ?i-1171"F5 .Jr::R $F51J6 F~6:=: ?R Pl P 
F44P. 8()t(11;1 ;~ :-;TA $171?1i-1 F4DE 000[:t02 OF.:Ft $11:::·fü:o F"ik':'I ,::;i;i RTS 
F441=: AF'1lA1Y' INx'. ot;i-1?1".'\A F4F1 11711 ·;· F:PI $F4F5 i;c:;,::;Çt 1'.18 PHP 
1:'441:' ·::-nn,::;rs .JSR $F506 F4F?. A?fl1;'.1 1 f>'.><: #$(11'1 Fc;,::;F; 7i=l C;FT 
F451 CD1t102 CMP $1)211:'.1 F4Fc; f1171?1l 1 nv ttil;?n p:;,::;r: ~f\17111~~ ANO !li0300,X 
F454 l)C1171r, RI~!:' $F468 F4F'7 r ·r ·nr.1-:i? l"':PV $(1201) Fc;F.F 8D0F02 STA !li020F 
F 4"'iF. -CH1Ei:t? r:iEC $COl1F 1:'4FA DOpt BME $F4ED F572 ·~8 T'v'A 
F'4"i·::. f:t1".'\ :~t !=:NF ot;F'.J:::r· F4F.G F.8 Tl·N F"'i7·:: i:-1ni.:-1Fl1? nRA !fi020F 
F4c;P, A·:;.e14 1 f\A #$1}4 · F4J:Tt -:.r·.r1:::17t:;· ·:;rn $iJ?l71:~. ~': F'576 91)0(10:~ srn $A~(3c:l,)t 

F'4"'if:i 8r•0E!Z12 :?TA $020E F4F~1 ;;:=; Pl A Fc;79 ;;·:=: Pl p 

F4613 4C6BF4 IMP '.l'iF4,::;R F'4Ft · 4::: !=1-lA Fc;7A i:'.11 RTS 
F4"< A9:;·n 1 r:•A #$~?1} F4F·;• .:.r,f.1A1'.l·:;- C;TA $13:?0A .· X F'"'i7B 800103 STA $0301 
F4~5 ;::1)(1F.:C1? :;TA ctn:::·nF' F'4F5 38 ::;EC F57E A20i:t lfl:i< #$0'3 
1:'4i::.:=: ·::-1".'\f'::=:l='4 i·=:P itl='41::::: F4F6 6:?. PIA r=c;:=:r1 A1ll1A l.l)'y' #$01J 
F4i:::P. ·::-ç,q4F4 .J~;R $F494 F4F7 ,:::.:-~ J;•i"lf'• A rc;:::;. A9EF 1.r>A HFF 
F46E AA TA>( F4F::: 4:?. PHA F'C'.jR4 ?ClhAF"'i l~I<' °'F'"'i,::;çi 
F46F · tCl1f) F:PI $F4:=:F' F4F9 ·::,:: sFr: l:'"i:-!7 ÇIAH't LDY #$10 
1:'411 4:3 F'HA F4FA Af'•L71n1'1;. 1 f'•A 4;f.t:::OÇ1f) F589 ' A9FF U1A 11$FF 
F47;-.. Rl)hA(t;::> 1 ni=t $~?,::A F41='f'1 J:'0:.171:=: SF:C 11$(1:3 F"iP.B ?1'.l,:;AF"i . 1c;i;• !liF!'i,.:;A 
F'47c; ·;·q~1::: Al·lr' llotn~ F4FF :::00002 STA $1)?(1[) F"',:=:F A9a;-1:? LDA #$0? 
1:'477 N1i.:-1F BME $F48::: Fc;f1? 1 r1r:o·;· RPI $F4f'.t,::; i:c:;·:.11 A·::-r1"'i 1 ox lt$Cl"'i 

F479 68 PLA F<=;1714 ,::::~ Pl A i=c:;·~ ~:. Anl'>r 1 ov HDC 
F47A 4~?. PHA F"c;~~ i:::n P.Ts F'"i94 ~·~1)3EB JSR !liEBD3 
F'47P. ,-.. :.Ail CMP #$A0 ~c;f1t=: 4:=: !=·HA F!597 ADCIOIJ3 I r>A $11 :~Af) 

F47f> 9f'1Ç1~ i::r:r: $1:'4:=:c; F<=;f'7 A0:.111=' l.f>A #$0E Fc;·:iA :'.='9i:l? A~ID 11$02 
1:'47F' :;·i.:-1FAf=:A i·:;i;- 'l;FFIFA !='c;(19 :.':'(1'.35F5 ._r::;R $F5:::5 p:;qc f:oi:l11F Rt~F $Fc:;Af) 
1:'4:=:? 4r':~8F4 .JMF' $F4:38 F511C ;:::=: F·I A F'c;O:.F AO:.a:'1? 1 r1A tl$Cl? 

F4E:5 2îJ10F8 .JC;f<• $F1=:1n F<=;171r• ::i·~r17 Atm #$(17 l='c;A171 ·::>nf\F.FP. . ..ISR !liEBD6 
F4F::=: F.:=: Pl A F'"'irtF A11 TA'>( F5Ff3 9:~ TYA 
F4:=:9 4r:::::FF4 . IMP $F4:=:F.: 1="c;1n F:i'lt11P ·:;T.:i 11;11-::·11 F5A4 foOFt RI-IF diJ;'c;<:;i7 
!='4i=:.-: A9rtf1 1 r)A t1$17tr1 i:-c;1 ·-:i n·:.p:=: 1iPA #$E:8 J="c:;.:.,::; :=:A n:A · 
1:'4P.I:' AH TA',_> i:c;1c; ff1(1(11J;: STA $t:;1;a)(1 Fc;A7 [:1(1ff RIJF $Fc;W 
F'4:=:1=' ,.:;p, Pl.A F".itR Ai71114 1 f'.o"." 11$1714 Fc;A·=l A9F'F' 1 N~. HFF 
F49(i A:3 TAY F'C.1i:t :.:::=: DF'i' Fr:::;AP. ·-:innc:; BMI $F5B2 
F491 28 . Pl p F<:;tR oi.:-1rr:o F:HF 'f;!=""i1A F5A[) A[i0D0:3 LDA $03ClD 
F4·:i·;· ;:;::: Pl A Fc;1f·, Ar·,f1r1n·-=: 1 r·,A otn·::niJ Fc;F:n A•:::.f1!71 l l'>A tt!li0'3 
F4·=n F,Ç1 PT·:; E:"c:; ·;.,-:-1 ;.-:.1-:i:=: Rt-11) 11$1):3 F"iP.?. ,.:;n RT:::; 
F'4'=14 Af:ofl·:.n:::o 1 r.A otn:::oi.:-10:. F~~~2 (:oijl)[) BtlE $F~:::1 
F4-=<7 AF: TAY Fc;;·4 r ·t=t f\F''": 
r=.sci:=i RS.f-11?1 Lr:oA #$OIZ1 ç~ ::·~ :=:R n:A 
F49A ('1?.1A4 f":P\' ttotA4 1=~-::·t=: ;::-·~Ç1? At-11'1 tt'.1';1717 
F'4·:.r· FL'.'1!714 F:F17' 'fiF4A2 F'ct·::-:=: HH TA':! 
1="49F 1"':C1R7 r :PY HA? ,:c; ;.e. r ·ro11 n? r.MP $!)211 
F'4Af1 r·•L1C1·:: P.l·lF itil:'<lt:.c; . ~Cj'.".='f: [:of1E5 Bt-JE $F5t ::: 
F'4.:t·:· 1·~ f'I .-: F~?P' i1·:.f1~i 1 nR tt<tÇ1171 
l='.Jt=i·-:i ,,:;94r1 .AllC #$41) p=;::n .=.:: .:-1 i:·r :=; 
F4fi5 1::=: f'I .. p:;·:: 1 ::::H T':-:'R 
F4At=: ;:: r.r1:·;:fr;· Al"•f ot;1P11::: i;c,7:;• 110:.::0171 i"1PA llot~L1 

F4fr=< t 111 f" P,PI 'tF4f'7 i;c;·::.:1 .-:'.ft i:·r·=; 
F.1HI=: ; .. :,7F' Ht-ff·, *ot;:-'F p=;·::c; (t!=: F'HP 
F'4Ar·, AA rn:=< Fe;:::;-: ?!=: ·~J-"1 
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~c;i:n F.F ,:;r:: ,:;F F.E 48 6E 48 6B fff1nnHï1Kk 1-;-.41 4l:tf::H1:1;,:: l:.•JK $1:1 ~~1:oH 

F5BB 00 rn tri nA -::;:· :::::-:: .?Il FF.44 :=:r;F.Ft11:~· :=:TA $ï-°1;::-F,Ft 
Ft:.47 41·.-y·r::F. IMP it;Fi:;cr:: 
J:"t=:4A Ftl)11\.1"?12 LDA $'~120c 
F64[) 4·;..:::0 ECif'· 11$:::0 

F5Cl 296E Atm lt$F.F FF.4F :~:r.nr·r1 ·;· ·=:TA $!l?l~1~: 
Fc:;1--·-:: 41":4FF.F . IMP $F.F4F FF."'i:::O f1f;tFC1? l n11 $f1?1F 
1=c:;1·;:: 41)"'iP.F.F Fnl? $f.E5:3 Ç"t=:«=;c; r·.rn7r~ P.1-JF it;F;::"'iA 
l='C::1"':9 6E6E6E ROR $6E6E r::,:::c;7 ·::-11·::09F7 .J~:R $F729 
F5CC t.E4R4A Pnl<'. $4Ft4A F6':.A 4CCCF6 .JMP $F6CC 
c:-c;r·F i:::r::49:::F F.:OR $'.=:F49 Fr:c;o ·::-n:::c;FA 1:=:P. $Ffi:=:5 
FC:-·r'2 t=:F.?.·~tF f;•flf<' $1F?9 Fr.1::11 18 f:l 1: 
F~r:.c; Ai:t · TA~ r::r.;::1 9i-1t::·::. P.f'f: $F;::r·r: 
F"'if:,,:: ~mR:~FS LDA $F5B3,X 
F5C•9 18 Cl.C 
F50A i:.·;..F;::> Àf:·î· ll$F? Ft=:i:.·;. ;::-:. C17 c;c-1 C::? ' 49 4E 54 01) i. PRIHT. 
F"'iOC !=:[;61132 :::TA $(1?F.I F6t.A 07 20 21J ?11 ?11 ~(1 11(1 (17 
Fc:;r:•F A9çu;i 1 f:oA ll$Ç1'71 F='h?"? 4·:: 41 !50 !=;:'?: r10 1717 :;·o XI î:APS. 
F"'iF1 i:.·::.r::c:; Ar.r ll$F!'\ FP:::'F1 ?171 ;:on i:-11;;1 Afi F.P. (:l :~ 20 fl .-h. ·~ 
FC:F·:: P.fJh21)2 :3TA $JJ262 
F5E6 78 :::FT 
F5E7 R·::.nn 1 f:oA lt$1li:-1 · F6:'.3f1 2.i.'.IF1F6. 1·:;1;- $FF.F1 
P"iF.9 ;:·(1CBF7 . .i::::i<· $F7f:F: i:;.:::.i::: :=:c:; 1 ·;· :=:TA $12 
F"'iFî· :-=::=: •:;FI· ç';::~:: "'i :=:41 ::: :=;TV $1~ 
i::-c:;r::r; A91'.11'.1 1 r.A lt$€1€1 J:'t=:~::.? AFhF17t::> 1 r:.·;(: ct;t71é->F.F 
i::c;J:"F 6C6102 ._IMP ( $1J261 ) F"t=:i=:A î ·A f:·F~ 

F5F2 CE69ü? f:•Ff": $1i:::·p:;9 l:'t=;:::i:: P.A rn11 
Fc;Fc; 1171·::·A R.Pl . $F.S21 Ft=::::c 2üüüF7 .J:3R '$F7f11'.1 
Fc;F7 A9?7 1 nR lt«li?7 Ft=::::F :=:l':of1417t;• ·=;TA $i1:::·114 
fc;p;i r-:r:.;:;.:,.:-o ~TA i&n·::oF.9 Fe:.·::. :=:r:n5n? ·~;rt !fïr1:.:·r1c:; 
i:-c:;r::r· î :Ft=;:=:11? [:•EC $026:":: s:~.·4c:; RF;:::=:rr;· 1 r,y otn-::>;:;P. 
F5FF 4C7[:oF6 .JMP $F67C> i::t=:·:i::: F"171!71F P.EO $F6A';1 
F602 EEf.·=.in:;· TMI: $Cr::OF.9 FP::9A (A OE:x: 
i:-,:;nc; A?27 L.D:X: U ;'.'7 Ff.9E: EC6FLV r ·P'.><'. $fr::>t=:F 
FP::i17 Fr:;:;·;.171:::> f:P'.x'. ot;n :::o,::q i:.=:·:.i:: r:.11:::-1· F.:t·lE $F6CC 
FF.nR IA1"'i RPI $F621 i:-;::An r :Ft=::=:n:;:- f>Ff: !fït71;::0;:;:=: 
FF.".l~ 8Dt0902 :3TA $0269 Ft=:R·;, A9C11 1 r;A jt1;f11 
Ff.OF EE6:::i71? mr: !6171;::>F.:=: i::;::i=ic; H-::•171·::> LD>~ #$02 
i:-r::1·::- 4.-:7r,F6 . .IMP $F67[> Ft=;A7 C•ü07 BtlE $Fr=.B11 
F1.;;Jc; 8[)6C'!l1? ~:TA $Cl?F.'::. Ft=;i:'f~ FFt=;:::r1 :::• fi.li"": 'lil1':::•.:=::;: 
i:-;::1:=: 4î:f:f .. F>=: . IMP !liFF.l"':f: i:-;:;1=ir: A9~);? l f:oA lt!t!'r::> 
FF.IP. Rf)F.:=:~2 LC•A $0268 FF.HF' A .::·1~11 1 ro '>!. ll!tt711 
F61E 2ü0:3F6 .J:::R !fïFE:r:.-~ FhF:L71 -::·nr::1c:-k 1:=:1<· $F6F1 
F62t 4r:r:r:FF. . IMP $Ft=;f:f: F'F.R .. J. :=:r.•0:21)3 STA $(12Ü~~ 
FF.N AA HlX FoSP.6 :::i::fl::rr::· :=;T"t f.11;;-i:-r:: 
Fi:::::·c; F~ T l·l'.~~ r.;::F:Ct :~:A T><:A 
Fk?h P.A T'.><'A Ft=:F:A ; ·11F1Ft:: . 1::;p !tFt::F1 
r::,:; ·;.7 -::·nr.:.:Fi:: .JSR $F60:3 r::;::i::r) :=:r .. .:-1r1n:::. •:;TA !tfOÇn1 
F62A EC6F1)2 CPX $0:?6F F't=:r·1'.1 ~1·1711.;.:;· :=:TY $(1:21)1 
FF.20 f)L1FP:: P.t~F $Ft=:25 Ff.C:';, 200%8 .J;R $EBD9 
Ft:::::>F A'::.i:-10 l.M lt$11(1 FF.(";:: Af:•,::::::171? 1 DA '!;rot=::=: 
FF.:{1 :=:r..;::-::..:-r::- :=:TA $170F,q Ff'.:f-.:, ;·nr:o:::Ft:: 1:=;Ft: $Ft=:rn 
FP::".4 P.r);:::=:ç1-::· •:;TA !&n268 FF.î'I": R·::.r11 1 DA tl<t;111 
F~~7 H1f:if. BEO $F6üF Fr.1-·F -;·n1-·F:F7 IC;R 'fiF7CP. 
F6:39 2A F.'ill A i:-.=:r.1 "i:~ CLI 
F1' ·~i:i ·;·i:i i.·n1 A Ft=;[,;:: .;.(1 PT·:; 
Ft=::{P, ?A l<'ill A Ff'.:r,·:: :.•,:1F'IJ:F. r•::R ot.F;=:Ft 
FF.·{1' :::OH R.-U A i:.-.ro;:: :::~1;.· :=:TA 'f; 1 :;· 
FF.·::r·, ·;·A Pnl A Ft'.f"•:=: :::41-:: ·:;TV it;l ·:: 
l='F. ·~F ?A F.'.Ol A >.::l•A i::-1cr;·7 1 r·.v ll'fï;•7 
F~?.F ?A F.'111 . H .-:-.-::r·,,-. A·=.·,,71 1 f:oA 11$2(1 
Fi::4i::t :'H Rnt H F..:.f•F ".:it 1.2 ·=.Tf• !l;l ·.:· ), ..... 
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r=.::r.11 ::::.:: 
1· ... i:.1 li'.ti=R 
r: .:.f::: ;101-i•i 
r.:.-::rc; Ar-• .:::c::rr::
Ff.FP. ~112 
F;::Ff'I i:-ir-0i:::1 .. îr:· 
1-;:.i.:1. r·:-: 
F;:;FF ·:111 .;· 
r=;::r=-n ;::r.1 
i::;:;i:-1 ·:·r11"1•"1F7 
F;::.r:4 1::: 
F.SF':. ;:;r:oi;nn;:· 
~7 .. :1=':=: .4:;: 
FO:::F''4 qp, 
F"F.FA .:.r· • .::r=-r1::· 
F;::r:r. ;:.,:, 
F;:;FF 6:7: 
FffF f,(I 
F7r1n Ar11:1n 
F .'r1.::- :-=:r· t--~ :-=:fr::· 

F7f1"'i i=:f:ot::4fO 
F7i1:=: 1'."JA 
s=7,1·:a :::·J:"t:=::-=:r12 
F7üC tiA 
F 71"tf) ·;•F ;:;;::ri::· 
F7111 1 ::: 
F71 1 ;:;r.;:;4co 
F71 4 •=<171C,-:! 

F? 1 ,:; FEf.:::02· 
F?t·:;i (1A 
F "?(A ·;·F,::;·::cr:• 
f71f> f1A 
!= 7.11: -'FF.::;11·;• 
J::'-'1 1'."JA 
i::-7·;>? ?F.6:.::i'.12 
F7:?5 f1(;::.:::i;1? 
i:-7·:·:=: F,i:1 
F7~: .. ::i Annr:f1? 
F?·:·i-· l 17nY? 
i:-7·::-i:- A•::'.171 

F78Ô A(1FtS 
F7·::? 4r:'=:9F7 
J:?'::c; !'."19;'7 
F7{7 A11F;:; 
F7·::·::i i:-1·;·?-:: 
i:7-=:P. ::-r1·::.FF:?. 
F?''.:E i::o 
F?::F 4:=: 
F74C1 f.1:=: 
F741 q:=: 
F ·;>4 ::• 4::: 
1='?4''.: :=:A 
F744 48 
F74~ o::: 
F74;:; r··:i·::·n 
F ?4::: ·=<C14R
F'74A Ar:o;:;Arr;· 
i::~.ir• ::qn·;· 
P'4F FA47 
Fï'C.1 ft(o6Aü:? 
F ? <=;..t -: .. ::i 11"1 
f7c:;;:: Ff.11 :{ 
F='"?C:·=: :=:H 
J=7c,.:, ·':!~: 

J:"7"'iA F9411 
F 7 "·1·: :::r.10·=.t 
F?",F .:·.:; 1 F 
F ?;:;i1 :-'f.1Ar:F7 
r. ;>;::·:: A·:i11=: 
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ANNEXE 2: 

Tableau des instructions 
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0 1 2 3 4 5 1 7 
0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 

0 0 NUL 1 SOH 2 STX 3 ETX 4 EOT 5 ENO 1 ACK 7 BEL 
0000 

IRK ORA (Id, X) ORA Id ASL 1d 

1 ,. OLE 17 OC1 11 OC2 19 OC3 20 DC4 21 NAK 22 SYN 23 ETB 
0001 

BPL dtp . ORA (Ici), V ORAlcl,a ASL Id, a 

2 32 Splce 33 1 34 .. 35 31 s 37 ~ 31 • ~· 0010 
J~•d AND (Id, a) BIT Id AND Id ROL Id 

3 41 0 41 1 50 2 51 3 52 4 53 5 54 • 55 7 
0011 

IMl«l'p. AND (Id), V AND1d, a ROL ad, a 

4 14 c H A .. 8 17 c .. 0 .. E 70 F 71 G 
0100 

RTI EOR(lcl, a) EOR 1d LSR 1d 

5 ao p 11 Q 12 R U s u T as u .. V 17 w 
0101 

BVé dtp EOR (Ici), V EOR 1d, a LSR Id, a 

1 " 17 • H b .. c 100 d 101 • 102 1 103 Il 
0110 

RTS AOC (ed, a) AOC Id ROR 1d 

7 112 p 113 q 114 r 115 1 111 t 117 u 111 V 119 w 
0111 

IVC dtp. AOC (Id), V AOC (Id), a ROR (Id), a 

1 121 121 uo 131 U2 133 134 135 
1000 

STA (Id. a) STY ed STA 1d STX Id 

• 144 145 141 147 141 149 150 151 
1001 

BCC dtp. STA (ed),y ITY Ici, a STA Id, a STX 1d, J 

A 1IO 111 1U IU 114 115 1H 117 
1010 

LOY d1ta LDA (Id. 1) LOX dall LOY Ici LOA1d LOX ed 

8 171 177 171 171 1IO 111 112 113 
1011 

ICS dép. LOA (Id), V LOY Ici, 1 LOA 1d, a LOX 1d. J 

c 192 113 194 1H 1M 117 1tl 1H 
1100 

CPY d1ta CMP (Id, a) en 1c1 CMP Ici DEC 1d 

0 20I 209 210 211 212 213 214 215 
1101 

INE d•p. CMP (Id). J CMP Ici , a DEC 1d, a 

E 224 225 221 227 221 221 230 2l1 
1110 

CPX d1ta sac 11d, •> CPX Id SIC Id INC Id 

F 240 241 242 2U 244 245 241 247 
1111 

BEO dtp. SIC (ad). V sec 1d. • INC ad, a 
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• • A 8 c D E F 
1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111 

0 • BS !) HT 10 u: 11 VT 12 FF 13 CA 14 so 15 SI 
0000 

PHP OAA d1la ASL A OAA Id 11 ASL 1d 11 

1 24 CAN 25 EM 21 sue 27 ESC 21 FS 21 os 30 AS 31 us 
0001 

CLC OAA Id 11, y OAA Id 11, x ASL 1d 11, x 

2 40 ( 41 ) 42 43 ~ 44 45 - .. • 47 I 
0010 

PLP AND d1la AOLA BIT Id 11 AND 1d 11 AOL Id 11 

3 ~I • 57 • 51 : 5t ; 10 . 11 :. u • 13 ? 
0011 

SEC AND Id 11, 'f AND 1d Il, x AOL 1d 11, x 

4 72 H 73 1 74 J 75 K 71 L 11 M 71 N 7t 0 
0100 

PHA EOR d1la LSA A JMP Id EOR Id 11 LSA 1d 11 

5 .. X .. y tO z 91 1 92 I u 1 94 95 [ 

0101 
CLI EOR Id 11, 'f EOR 1d 16, x LSA Id 11, x 

1 104 " 105 1 1ot 1 107 k 10I ' 109 m 110 n 111 0 
0110 

PLA AOC d1la RORA JMP (Id) AOC Id 11 AOA 1d 16 

7 120 . 121 'f 122 1 123 124 1 125 121 127 o .. 
0111 

SEI AOC 1d 11, 'f AOC 1d 11, x AOA Id 11, x 

• 13t 137 131 139 140 141 142 143 
1000 

DEY TXA STY Id U STA Id 11 STX Id 11 

• 152 153 154 1H 1~ 157 151 151 
1001 

TYA STA 1d 11, 'f TXS STA 1d, Il x 

A 161 169 170 171 172 173 174 175 
1010 

TAY LDA d1ll TXA LDY Id 16 LOA 1d 11 LDX Id 11 

B 114 115 111 117 111 119 190 111 
1011 

CLY LDA 1d 16, 'f TSX LDY Id 16, 1 LDA Id 15, 1 LDX Id 11, 'f 

c 200 201 202 203 204 205 201 207 
1100 

IHY CMP dlll OEX CPY 1d 16 CMP Id 11 DEC 1d U 

D 211 217 211 219 220 221 222 2U 
1101 

CLD CMP Id 11, 'f CMP Id 11, x DEC Id 11, 1 

E 232 233 234 235 231 237 231 239 
11io 

IHX SBC d111 NOP CPX Id Il sec 1d 11 INC Id 11 

F 20 249 250 251 252 253 254 255 
1111 

SEO sec 1d 11 • ., sec 1d 11, • INC Id 11, x 
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ANNEXE 3: 

t·R.IL 
::;OH 
~=~ · r::.:: 
E·r::-:: 
EOT 
EtK! 
HC~::: 

BEL. 

HT 
LF 

Ff 
c~: 
~::o 
'.::: I 
DL..E 
l)C 
HRK 
:::: 'ï' t·~ 
ETE: 
Cf=tt·~ 
EM 
::=:ut: 
E::;c 
F::::; 

Code ASCII de contrôle 

t·~ULL 
S f Af{l OF HEAD l NG 
8TflF.:T OF TE>ff 
Et·m OF TE::{f' 
END OF TRANSMISSION 
ENC!Ul~(( 
ACKt·~Ol·.IL..EDGE 
BELL 
BAC~< SF'ACE 
HOPI ZONTAL lABULflT I Ot·~ 
Llt·H: FEED 
VERTICAL TABULATION 
FOF.:M FEED 
CAF.:f;.: I AGE FŒTUF.:t·~ 
SHIFT OUT 
::::HI FT 1 t·~ 
DATA LINK ESCAPE 
DEVI CE COtHF.:OL 
NEGATIVE ACKNOWLEDGE 
SYNCHRONOUS IOLE 
END OF TRANSMISSION BLOCK 
CHNCEL 
Et·Ki OF MEDIUM 
::;UE:ST I TUTE 
E::;CAPE 
FI LE SEPAF.:tHOR 
GF.:OUP SEPAF.:ATOR 
RECORD SEPARATOR 
Ut·~ I T SEPAF.:ATOF.: 
:::PACE 
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ANNEXE 4: 

Particularités de l'ORIC ATMOS 

Les particularités de l'ORIC ATMOS. 

Nous ne tenons ici que les particularités concernant le langage 
machine, et laisserons de côté les nouvelles fonctions BASIC. 

Il faut savoir que toute la ROM a changé et que toutes les 
adresses connues sont à retrouver. Tout programme langage 
machine appelant la ROM V 10, devra être modifié pour 
tourner sur ROM V 11. Les pointeurs et divers variables 
systèmes ont des locations mémoires nouvelles. Ainsi les 
vecteurs interruptions ont changé d'adresses. 

- NMI 
- RST 
- IRQ 

Le programme Horloge nécessite donc quelques modifications 
(cf listings annexe V) 
Le programme RESTORE @ appelant la ROM, doit lui 
aussi être adopté. 

Vous trouverez en annexe VI un désassemblage de la ROM 
V 11, qui rappelons-le possède une bonne partie identique à 
la V 10, mais la répartition à l'intérieur est différente. 
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ANNEXE 5: 

Listings Horloge et Restore C N 
Des~ssembla9e RESTORE @ N Pour ORîC ATMOS 

0400 ?05:~:E8 . J:::;~· $E·:::53 042:3 60 
04~3::.: A9ü3 LDA #$0:::: 0429 1. ::: 
iJ4ü5 ::::;oo ::nA $0(1 Cl4ê!A A500 
04(1? A9ü~5 LOF! :tf$('.:15 (14?("" E901 
ü40.:::i :::~i(11 :::;TA $01 ü42E :~:50("1 

ü40B AüOO LD'ï' #$00 ~:14 ·:~:0 BOOê~ 
04üD E:tüO L.DA ( $~30 ) ·' 'ï' ü432 C6~~1 
i::14(1F 59:;::;:o~z1 EOP $0033 .. ''I U434 AOOO 
~Hl.2 [H)15 BME $04:;::9 ü4"36 B100 
0414 c::: IMY 04:?.:::: 4•:• ·-· 
04:l~i C002 CP'r' #$02 (14 :?.:9 CS 
ü41? DüF4 BNE $(HOD 04:?.:A 8100 
041·:-:i rn CLC 043C :::~iü1 
041A A500 LOA $00 04::=:E- t.::: 
~141C E902 ::me #$0~=~ 04:::'.:F t:::: 
041E :::5F.:0 ::nA $E:ü 044~3 6902'. 
0420 E:Oü2· E:C::; $0424 044c~ :?.:5~30 
0422: C60l DEC $~"31 ~:::1444 9002'. 
0424 ASf.11 LDA $~31 ~3446 E601 
C.:1426 E:5B1 ::;fA $E:l 0448 4COE:04 

F'ro·:::ir·.Jrilrne F'.E8TOPE Œ t·~ Po1.1.r OF.:I C 

F.: Et·t--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -· - - --- - -
2 REM RESTORE Œ N 
3 REM-------------------------~------
10 I=#40d=DOKE#2F5,#400 =REPEAT 
20 READA=POKEI .. A=I=I+l=UNTILA=#FF=END 
25 DATA#20,#53 .. #E8 

F.:n:; 
CLC 
LDA $00 
::;E:C #$01 
:::;TA $üiZ1 
Be::;; $04::::4 
DEC $()1 

LD'l #~i(H?,1 

LDA ( $00 /,. ..... 
PHA 
I t·fr' 
LOR .. $00 ) .. "f' .. 
STA $01 
PLA 
CLC 
ADC #$0:~: 
:~;fff $~?.10 
E:r:r: $iJ44::: 
INC $(11 
. .JMP $ü4€1E: 

t1TMO::; 

30 DATA#A9,#03 .. #85 .. #00,#A9,#05,#85,#01,#A0,#00,#8 
1 .. #00 .. #59}#33}#00,#00}#15 
40 DATA#C8 .. #CO .. #02 .. #'D0 .. #F 4 .• # 1 :~: .. #A5 .. tH:H3 .. #E9 .. #f:12 
50 DATA#85,#80,#80,#02 .. #C6,#01,#A5,#01,#85,#81,#6 

60 DATA#18 .. #69,#02J#85,#00,#90,#02,#E6,#01,#4C,#0 
E: .• #04 

1.00 DATA#FF 
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1~·01.1 t i ï1i::· HOF!l .. OGF P 01.1.r OP I C tHM0:3 

0 REM--------------------------------
1 REM HORLOGE 
? REM--------------------------------
5 1~#400=REPEAT=READA=POKEI,A=I=I+1=UNTILA=#FF 
10 DATA#F8,#48,#98,#48,#8A,#48,#A5,#00,#18,#69,#0 

1 
20 DATA#85,#00,#90,#49,#A5,#01,#18,#69,#01,#85,#0 

1. #C9 .. #60 
~0 DATA#D0,#22,#A9,#00,#85,#01,#A5,#02,#18,#69,#0 

t~ ·#85,#02,#C9,#60 
40 DATA#D0,#13,#A9,#00,#85,#02,#A5,#03,#18,#69,#0 

t.#85,#03 .. #C9,#24 
50 DATA#D0,#04 .. #R9,#00,#85 .. #03,#D8 .. #A2,#00,#A0,#0 

6,#20,#60,#04,#E8,#A0,#03 . 
' 60 DATA#20,#60,#04,#E8,#A0,#00,#20,#60,#04,#A9 .. #3 
A,#8D,#A2,#BB,#3D,#A5,#88 

70 DATA#68,#AA,#68,#A8,#68,#4C,#22,#EE 
80 DRTA#85,#01 , #85,#04,#D8,#4A,#4A,#4A,#4A,#48,#1 

8,#69,#30,#99,#A0,#B8 .. #68 
90 DATA#0R,#0A,#0A,#0A,#45,#04,#18,#69,#30,#C8,#9 

9 .• #A~3 .• ttE:E: .. #6~:::1 
100 DATA#FF 
20(1 CLS: PR I MT "Mi ::.i:· -3. l ·' hE·U.ri?.: "• 
21 (1 PR I tff : PR 1 tff : I MF'UT 11 Ent.re-z · l ·· heu.re· ::.i:11.1.::. f orr.-1•.:· H 

HMM 11 .;A$ 
220 OOKD:1 .. (1: DŒŒ2 .. VAL( 11 # 11 +A$) 
2:30 PR Itff "T .~J· e-z sP .:i.ce- .:i.u. t.oP hor.~. ire· 11 

24(1 GETA$: IFA$< >" 11 THEH24i]EU:;EDŒŒ#245 .. #4(10 
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Desassernbl~3e HORLOGE Pour ORIC ATMOS 

04Üf1 F···· 
·=· SED ü441 2'~16~U34 .JSR $~]4,0 

ü4ü1 4::: F'HA 0444 p·· .:'.• It·n-:: 
(1;:+(12 9::: T'ï'A 0445 Al'..:10:~: LDY #$~3:3 

04ü3 4::: PHA t1447 2ü6~~1Ü4 .JS~: !faJ460 
~~14n4 8A nm ü44A E8 I t·~::.~ 
(1405 4::: F'HA t;:144B A~~100 LDY #$t1t1 
04ü6 A5ü(1 L.DA $ü[1 0440 206~~U)4 ._l!E;R $'0460 
(140::: 1 ::: CL..C ~:::145(1 A93A LDA #$3A 
04~19 6901 AOC #$(11 ~1452 80A288 STA $8E:A2 
04(1E: 85ü0 STA $CH~ ~3455 :3DA5E:8 STA $88A5 
~~14[1[:i 9~149 BCC $(145:3 045:3 t=·=· ... ••-· PLA 
04~:::1F A5~:::11 LDA $01 '34~ï9 AA TA:x: 
~)411 1 ·-· ·=· CLC 045A 68 F'LA 
ü412 69~Z11' ADC #$0.1 045E: AO ,_, TA\1" 
ü414 :::!'5ü 1 STA $~:::11 t145C 6:3 PLA 
ü416 C960 CMP #$6t1 ~345D 4C22EE .JMP $EE22 
0418 00~'.2 BME $(14:3C (146(1 85~11 LDA· $01.• ~-:: 

ü41'A H:::i~.:.1~.:.1 LDA #$üü ü46;;:'. 8504 STA $~)4 

ü41C :::!:i~~ 1 ::nR $~:11 04EA C18 CLD 
041E A:i(12 LDA $ü2 _(1465- 4A L8R A 
0420 1 ·=·· -1' CLC ~1466 4A LSR A 
0421 . 69~J1 AOC #$€11 (1467 4A LSF.: A 
(14;?:::: :?.5ü2 STA $ij2 · 0468 4A LSR A 
(1425 C96~~1 CMF' #$6(1 (1469 4·-· '=' PHA 
~34~'.? [)01:::: BME $(14:3(: ü46A 18 ·ct.c 
~~1429 A9üü LDA #$C.:1f1 ü46E: 69'.;:0 ADC #$30 
04:2B 85(12 STA !fif1c'. '.::146(:1 99A0B8 STA $E:BA0 ·'-''t 
r142D 'A5~zi:;: L..DA $~~1:3 ~j4'70 .-.:;. 

'=".J PLA 
ü42F 1 ·::. CLC 0471 0A A!:;L A ,_, 

ü4::::~:1 69(11 ADC #$~Z11 (1472 ~1A Ai:;L A 
ü432 :?.5~~r::: STA $~1:~: ~34 7:3 OA A'.:;L A 
t14::.:4 C924 CMF' #$24 ~3474 f1A ASL A 
~]4::::6 D~11~)4 E:ME $~34:3c 0475 4504 EOF.: $04 
~:M::::::: A9~X1 Lr•A #$~ZH~1 (1477 18 CLC 
04:'.::A 85~1 :::: STA $~~1:3 ~j478 69:30 ADC #$30 
~:143C (:•::: CL[:t ü4?A c:r:: Itfi' 
ü43[:i A:~'.~30 L[)::-:: #$üü 047E: 99A088 STA $88A0, 'r 
(14:3F Ft~~1ü6 l.DY #$(16 ü47E 6(1 ~:TS 
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ANNEXE 6: 

Désassemblage de la ROM V 11 

) 
C000 4CCCEC ~IMP $ECCC 
C003 4C71C~ JMP SC471 

/ 

C006 72 C9 91 C6 86 E9 00 E9 r 1. F. i Pi 
C00E 15 CD 18 CD 11 CA 50 DA .M.M.JPZ 
C016 A0 DA OO 09 66 D9 84 DA ZJYfY.Z 
C01E A0 DA 54 C8 FC C7 08 C8 ZTHlG.H 
C026 97 CE 38 CA 54 CD 7D Dl .N ; JTM}Q 
Cü2E CD CC 88 CD 18 CB E4 C9 ML.11.Kdl 
(:(136 BC ·c9 6F CA 51 C9 C7 C9 < Io~IQIGI 
C03E 11 CA 98 CA CD EB E6 EB ,J,JMkfk 
C046 08 EC 20 EC 32 EC 84 FA .1 1214z 
C04E CA FA E0 FA 9E FA FB EA Jz'z.z<J 
C056 FB EA FB EA EF EA EF EA (J{JoJoJ 
C05E EF EA EF EA EF EA EF EA oJoJofo ,i 
C066 EF EA FB EA FB EA 70 C9 oJ < H JF· 1 
C06E Cl CA 57 D9 5A EB 08 E9 AJWYZh.i 
C076 . 89 D4 4E C•9 AR CB 9F C9 9TIW:t.K. l 
C07E 47 C7 0C C7 45 CD 45 E9 GG.GEMEi 
() )86 12 CD ED C6 21 DF BD DF • Mr,1F ! -=
C08E 49 DF 21 00 7E D4 A6 04 l_!.-T&T 
C096 85 D9 FB 02 2E E2 4F E3 5Y< •• b0c 
C09E AF DC AR E2 88 E3 92 E3 /'*b.c.c 
C0A6 DB E3 3F E4 38 D9 83 09 Cc?d8Y.Y 
C0AE 04 0[> A6 [:.8 9:3 [>5 07 08 TJ:l<X. Ul·lX 
C086 85 08 16 08 77 DE 0F [>F 5X, Xi,,". _ 
C0BE 08 OF DR DA 3F DA 45 EC ,_ZZ?ZEl 
C0C6 2A 08 56 D8 61 D8 79 24 :t.>c:VX3.X~ $ 
COCE DB 79 0D DB 78 EF DC 78 C~.C<o'< 
C0D6 E6 DD 7F 37 E2 50 E5 D0 fJ.?bPeP 
C00E 46 E2 D0 7["1 70 E2 5A :38 FbP}PbZ; 
C'<'.1E6 [)0 64 12 D 1 45 4E C4 45 F'd. QEMDE 
COEE 44 49 D4 53 54 4F 52 C5 DITSTORE 
COF6 52 45 43 41 4C CC 54 52 RECALLTR 
C0FE 4F CE 54 52 4F 46 C6 50 ONTROFFP 
C106 4F 00 50 4C 4F (>4 50 55 OPPLOTPU 
C10E 4C CC 4C 4F !52 45 D3 44 LLLORESD 
C 116 4F 48 C5 52 45 50 45 41 OKH:EPEA 
C11E 04 55 4E 54 49 CC 46 4F TUNTILFO 
C126 02 4C 4C 49 53 D4 4C 50 RLLISTLP 
C12E 52 49 4E 04 4E 45 58 D4 RINTNEXT 
C136 44 41 54 Cl 49 4E 50 55 DATAINF'U 
C13E D4 44 49 CD 43 4C D3 52 TDil1CLSR 
Cl46 45 41 C4 4C 45 04 47 4F EADLETGO 
C14E 54 CF 52 55 CE 49 C6 52 TORIJIHFR 
C156 45 53 54 4F 52 C5 47 4F ESTOREGO 
C15E ~·3 55 C2 52 45 54 55 52 SIJBRETIJR 
C166 CE 52 45 CD 48 ,~9 4[l 45 Nl<:EMHIME 
C16E CD 47 52 41 C2 52 45 4C MGRABREL 
Cl 76 45 41 53 C5 54 45 58 D4 EASETE><:T 
Cl ?E 48 49 52 45 D3 53 48 4F HIRES:::HO 
C186 4F D4 45 58 50 4C 4F 44 OTEXPLOD 
C18E C5 5A 41 D0 50 49 4E C7 EZAPPrnG 
C 196 5:3 4F 55 4E C4 40 55 53 SOUNDMUS 
C 19E 49 C3 50 4C 41 D9 43 55 1 CF'LA'r'CI) 
C1A6 .52 53 45 D4 4:3 55 52 4(> RSETCUf::t1 
CtAE 4F D6 44 52 41 D7 43 49 OVDRAl·lCI 
C186 52 43 4C C5 50 41 54 54 RCLEPATT 
C18E 45 52 CE 46 49 4C CC 4:3 ERMFILLC 
C1C6 48 41 D2 50 41 50 45 D2 HARPAPER 
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C!CE 49 4E CB 53 54 4F D0 4F INKSTOPO 
C1D6 CE 57 41 49 D4 43 4C 4F l~WAITCLO 
ClDE 41 C4 43 53 41 56 CS 44 ADCSAVED 
C1E6 45 C6 50 4F 48 C5 50 52 EFPOKEF'R 
CtEE 49 4E D4 43 4F 4E 04 4C INTCONTL 
C1F6 49 53 D4 4:3 4C 45 41 D2 ISTCLEAR 
ClFE 47 45 04 43 4f-4C CC Al GETCALL! 
C206 4E 45 D7 54 41 42 A8 54 t·IEWTAB< T 
C20E CF 46 CE 53 50 4:3 AS C0 OFNSPC(f] 
C216 41 55 54 CF 45 4C 53 C5 .AUTOELSE 
C21E 54 48 45· CE 4E 4F D4 53 THENNOTS 
C226 54 45 D0 AB AD AA RF DE TEP+-*/N 
C22E 41 4E C4 4F 02 BE BD BC ANDOR>=< 
C236 53 47 CE 49 4E D4 41 42 SGtHNTAB 
C2:3E D3 55 53 D2 46 52 C5 50 SIJSRFREP 
C246 4F D~ 48 45 58 A4 A6 53 OSHEXS&.S 
C24E 51 D2 52 4E C4 4C CE 45 QRRNDLNE 
C256 58 00 43 4F 03 53 49 CE XPCOSSIN 
C25E 54 41 CE 41 54 CE 50 45 TANAmPE 
C266 45 CE: 44 45 45 ·CB 4C 4F EKDEEKLO 
C26E C7 4C 45 CE 5:3 54 52 A4 GLEHSTRS 
C276 56 41 CC 41 5:3 C3 43 48 'v'ALASCCH 
C27E 52 A4 513 C9 54 52 55 C5 RSPITRIJE 
C286 46 41 4C 53 C5 48 45 59 FALSEKE'r' 
C28E A4 53 43 52 CE 50 4F 49 $SCRl~POI 
C296 4E D4 4C 45 46 54 A4 52 NTLEFTSR 
C29E 49 47 48 54 A4 4D 49 44 IGHTSMID 
C2A6 A4 013 4E 45 58 54 20 57 $. l~EXT W 
C2AE 49 54 48 4F 55 54 20 46 ITHOUT F 
C286 4F D2 53 59 4E 54 41 D8 ORSYHTAX 
C28E 52 45 54 · 55 52 4E 20 57 RETIJRN 14 
C2C6 49 54 48 4F 55 54 20 47 ITHOIJT G 
C2CE 4F 53 55 C2 4F 55 54 20 OSIJBOUT 
C2D6 4F 46 20 44 41 54 Cl 49 OF DATAI 
C2DE 4C 4C 45 47 41 4C 20 51 LLEGAL Q 
C2E6 55 41 4E 54 49 54 D9 4F IJAIHITYO 
C2EE 56 45 52 46 4C 4F D7 4F VERFLOWO 
C2F6 55 54 20 4F 46 20 4D 45 UT OF ME 
C2FE 4[> 4F 52 (;9 55 4E 44 45 110RYUNDE 
(::3€16 46 27 44 20 53 54 41 54 F' D STAT 
C30E 45 4D 45 4E 04 42 41 44 EMENTBAO 
C316 20 53 55 42 53 43 52 49 SUBSCRI 
C:3 1E 50 D4 52 45 44 49 40 27 PTREDIM' 
C326 44 20 41 52 52 41 D9 44 D ARRAYD 
C32E 49 56 49 53 49 4F 4E 20 IVISION 
C3:36 42 59 20 5R 45 52 CF. 49 B't ZEROI 
C:3:3E 4C 4C 45 4 7 41 4C 20 44 LLEGAL D 
C346 49 52 45 43 04 44 49 53 IRECTDIS 
C34E 513 20 54 ·59 5'<'.1 45 20 40 P TYPE 11 
C::::56 49 5:;: 40 41 54 4:3 C8 53 ISMATCHS 
C:35E 54 ·52 49 4E 47 20 54 4F TRHIG TO 
C:366 4F 213 4C 4F 4E C7 46 4F 0 LONGFO · 
C36E 52 4D 55 4C 41 20 54 4F Rl1ULA TO 
C::376 4F 20 4:3 4F 40 50 4C 45 0 COMPLE 
C:37E D8 43 41 4E 27 54 20 4:3 XCAH' T C 
086 4F 4E 54 49 4E 55 c5 ·55 mnrnuEU 
C:38E 4E 44 45 46 27 44 20 46 l~DEF' D F 
C:396 55 4E 43 54 49 4F CE 42 Ut~CTIOtlB 
C:39E 41 44 20 55 4E 54 49 CC AD UtHIL 
C:3A6 20 45 52 52 4F 52 €11) 20 ERROR. 
C3AE 49 4E 20 00 OD OR 52 65 IN ,,,Re 
C386 61 64 79 20 0D OR 00 OD ~.d\I • , , , 
c::::BE OA 20 42 52 45 41 48 1JO , BREAK, 



C3C6 BA TSX C44A C5A2 CMP $A2 C4E6 A59C LDA S9C 

C3C7 E8 HlX C44C 9i322 BCC $C470 C4E8 8591 STA S91 

C:3C8 E8 I lt:•: C44E 48 PHA CAER Ft5CF LDA SCF 

C:3C9 E8 HlX C44F ft2(19 LDX ' t!$t39 C4EC 8594 STA $94 

C3CA E8 INX C451 98 T'r'A C4EE A5CE LOA SCE 

C:3CB 800101 LOA $0101,X C452 48 PHA C4F0 l:lt: DEY 

c::::cE C9:::l'J CMP #$80 C453 B5C6 LDA !fiC6,X C4F1 F1CE SBC < SCE ), Y 

C31)0 0021 81-lE $C3F3 C455 CA DEX C4F3 18 CLC 

C:302 A589 LOR $89 (;456 10FA BPL $C452 C:4F4 659C ADC S9C 

C3[14 [)00A BllE $C3E0 C458 205(106 j:3R $0650 C4F6 859C STA S9C 

C:3D6 8(.10201 UlA $0102,X C45B A2F7 LC)X HF? C4F8 8593 STA $93 

c::::r.19 85E:8 STA $88 C45D 68 PLA C4FA A590 LOR $90 

C::::DB 800301 LDA $0103,X C45E 9500 STA $D(1,X C4FC 69FF ADC #SFF 

C3DE 8589 STA $89 C460 E8 mx C:4FE 859D STA $90 

C3E0 OD0:301 CMP $~H03,X C461 :;:(1FA BMI $C45D C500 E5CF SBC $CF 

C:3E:3 (;•007 BHE $C:3EC (:46:3 68 PLA C502 AA TRX 

C3E5 Ft588 LOA $88 C464 A8 TAY C503 :38 SEC 

c::::E? O[i0201 CMP $(1102, X (:465 68 PLA C5t34 A5CE LDA $CE 

c::::EA F€107 BEQ $C3F3 C466 C4A:3 CPY $A3 (:5(16 E59C SBC $9C 

c::::Ec 8A T:--.:A C468 9(106 BCC $C470 C5(18 A8 TAY 

C3ED 18 CLC C46R 0010 81-lE $G47C C509 8003 BCS SC50E 

C3EE 6912 AOC #$12 C46C C5A2 CMF' $A2 C50B E8 INX 

C:?.H1 RA THX C46E Bt3üC BCS $C47C C50C C694 DEC $94 

C:3F1 00D::I BME $C:3CB C47fi 60 RTS C50E 18 CLC 

c:::: r=~: 60 RTS C471 ADC002 LDA $02CO C50F 6591 ADC $91 

C3F4 2044C4 JSR $C444 C474 29FE Al-lD HFE C511 9003 BCC $C516 

C:3F7 85A0 STA $A0 C476 8DC002 STA $(12(:(1 C513 C692 DEC $92 

C3F9 84111 ST'r' $Al C479 4CAi::C4 .JMP $C4A8 C515 18 CLC 

C.3F8 :38 SEC C47G A24[) LDX #$40 C516 8191 LDA ($91),y 

C3FC A5C9 UïA $C9 C47E 202FC8 · ._i:::R $C82F C518 9193 STA ( $93 ), y 

C3FE E5CE SE:C $CE (:481 462E LSR $2E C51A C8 IIW 

C4(10 8591 STA $91 C483 20FOCB .J:3R $C8F0 C518 00f9 BNE SC516 

C4(t2 A:3 TAY C486 2üD7CC .J'.::R $CCD7 C51D E692 HIC $92 

C413:3 A5CA LDA $CA C4E:9 8DA:::C2 LDA $C2A8,;.: C51F E694 INC $94 

C405 E5CF :::BC $CF C4i:;C 48 F'HA C521 CA DEX 

C:407 AA TAX c4:::o 297F Al~D tlS7F C522 C•0F2 Bt~E ·sc516 

C4ü8 E8 11·1:>< C48F 2tj(l9CC .J:3R $CCD9 C524 20t38C7 .J'.::R $C708 

(:4(19 98 T'r'A C492 E8 li-IX C527 205FC5 JSR $C55F 

C40A Fl323 BEQ $C42F C493 68 PLA C52A A535 LDA $35 

C40C A5C9 LDA $C9 C494 1üF:3 BPL $C489 C52C F089 BEQ $C487 

C4~tE :;:8 SEC C496 2(126C7 .JSR $C726 C52E 18 CLC 

C40F E591 :::ec· $91 C499 A9A6 LC•A tl$A6 C52F A59C LOR $9C 

(:411 85C9 STA $C9 C49B AOC3 Lt•\' #!liC3 c5:;:1 85C9 STA $C9 

(:413 Bü!Zt3 BC:3 $C418 C45'D 20B0CC .J:::R $CCB0 C5:33 6526 ADC $26 

C415 C6CA DEC $CA CAAO A4Ft9 LD'l' $A9 C5:35 85C7 STA SC7 

C417 38 :3EC C4A2 c::: I 11'1' C537 A49D LDY $90 

C418 A5C7 LDA $C7 • .::4A3 F003 BÉG! $C4A8 C539 84CA STY SCA 

C41A E591 SBC $91 . C4A5 208AEt3 .JSR $E08A C5:38 ·9001 BCC SC53E 

C41C 85C7 STA $C7 C4A8 4E5202 LSR $~3252 C5:3C> C8 IIW 

C41E 8008 BCS $C428 C4AB 462E L8R !fi2E C:5:3E 84C8 STY $C8 

C420 C6C8 DEC $C8 C4ft[) 4EF2(12 L:::R !liü2F2 C540 20F4C3 .JSR $C3F4 

C422 90(14 BCC $C428 C4E:O A9B2 U ift tl$B2 C543 ASA0 LDR SA0 

C424 81C9 LDA < $C9), '1' C482 R0C:3 UiY lt$C:3 C545 A4A1 LOY $A1 

(:426 91C7 STA ( $(:7), y C484 201A00 JSR $001A C547 859C STA $9C 

(:428 88 DEY C487 202FC8 JSR $C82F C549 849D STY $9D 

C429 OüF9 81-IE $C424 C48A 2tJ92C5 ._i:::R $C592 (:548 A426 LDY $26 

C428 B1C9 LC>A < $C9 ), 'r' C4E:D 86E9 STX !liE9 C54D 88 DEY 

C4W 91C7 STA ( $(:7),. y C4E:F 84EA :3TY- $EA C54E 893100 LDA $0031. y 

C42F C6CA DEC $CA C4C1 20E200 .J:::R $00E2 C551 91CE STA <$CE), 'r 

C431 C6C8 [)EC $(:8 C4C4 AA TAr~ 
C553 88 DEY 

C433 CA OEX 04C5 FOF0 8EQ $C487 C554 10F8 BPL SC54E 

C;4:;:4 DOF2 Bl~E $C428 C4C7 A2FF LDX tl$FF C556 2fü:18C7 JSR SC708 

(:4:36 60 RTS C4C''.J 86A9 STX $119 C559 205FC5 JSR SC55F 

(;4:37 0A ASL A C4C8 9€106 BCC $C403 esse 4CB7C4 JMP SC487 

C4:38 69:::E ADC #$3E C4CO 2üFAC5 .JSR !liC5FA C55F R59A LDA $9A 

C4::::A 81340 Be::: $C47C CADO 4C0CC9 ~'MF' $C90C C561 A498 LDY $98 

C4:3C 8591 STA $91 C4D3 2üE2CA J:;R SCAE2 C563 8591 STA $91 

C4::::E E:A TSX C41)6 20FAC5 .J:::R SC5FA C565 8492 .STY $92 

C4:3F E491 CPX $91 C4D9 8426 ST'i' $26 C567 18 CLC 

C441 9039 BCC $C47C C408 2€1B3C6 .JSR $(:683 C!568 A001 LDY #$01 

(:443 6t1 RTS C4[ïE 9044 r::cc $C524 a::5:;:1 8191 LDA ($91>,Y 

C444 C4A:3 CP"( $A3 C4ECt Aü01 LDY ~~·~·· 
:-:5.:_~c F(11[) BEO SC58B 

C446 9028 BCC $C470 C4E2 BlCE L[:iA < !liCE ),. 'r C56E A€104 LDY #$04 

C448 [:{nJ4 Bl4E $C44E C4E4 :::592 STA $92 C57ü c::: HIY 
C571 E:191 LDA ( $91 ), y 
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C573 [:{IFB B14E $C571J C5FC A(n)4 LDY #$(14 C688 1088 BPL $C645 
C575 C8 114'/ C5FE 842A ST'r' $2A C61::fi 99:32(11) STA $0032,'( 
C576 98 T't'A C6(10 85(1(1 LDA $00,X C68[l A9:34 LDA #$34 
C577 6591 ADC $91 C602 C9213 CMP #$20 C68F :?.5E9 :3TFI !liE9 
C579 AA TAX C604 Fü41 BEQ $C647 C691 61':1 RTS 
C57A Aü00 LDY #$00 C606 8525 srn $25 C692 2üE2CA JSR $CAE2 
C57C 9191 :3TA ($91 ) .. Y C6ü8 C922 CMP #$22 C695 2083C6 .JSR $C683 
C57E Ft592 LDA $92 C6(1A Fü5F 8EQ $C668 C698 9016 E:CC $C680 
(:5:?,(1 691)13 AOC #$1)0 CE:üC 242A BIT !li2A C69A 6EF202 ROR $02F2 
C582 j'--o IIW C60E 7037 BVS $C647 C69C> 206CC7 .JSR $C76C 
C5:::3 9191 :3TA ( $91 ), y Ct.10 C9:::F CMP #$:?.F C6AO 4EF202 LSR $02F2 
C585 8691 STX $91 Ct.12 D(n)4 81lE $C61:3 C6A3 20FüCB JSR !liC8F0 
C587 8592 STA $92 C614 A98A LDA #$BA C6A6 A9ü8 LDA tl$08 
C5:?.9 9(1DD 8CC !liC568 C616 [)(12F 8ME !liC647 C6A8 20o~~cc ~ISR $CCD9 
C5t:B 60 RT:3 C618 C9:30 CMP #$30 C6AB 68 PLA 
C5:3C CA DEX C61R 9(104 BCC $C620 C6AC 6:3 PLA 
C58D 1005 BPL. $C59<, C61C C9:::c CMP #$:?.C C611(1 4C87C4 JMP $G487 
C58F 2iz1F1Z1CB .J::;R $CBF0 C61E 9027 BCC $C647 C680 4C2:3CA ~IMP $CA23 
C592 A200 LDX #$1J0 Cf.20 84El3 STY $E0 C68:3 A900 LDA #$00 
c~:.94 20E8C5 .JSR $C5E8 C622 Ft001Z1 Lr1Y #$00 Cf.85 851CI STR $1D 
C597 C901 CMP #$(11 C624 :?.426 ST'( $26 C6B7 851E STA !lilE 
C599 0(1(10 81-lE $C5Ft8 C626 Ft9E9 LDA UE9 C6B9 Ft59R LDR !li9A 
C59B RC6902 LDY $0269 C628 8518 STA $18 C688 A698 LDX $98 
C;.9E Bl 12 LDA ($12),'t C62A A9C0 LOA lt$C0 C6BD Fttu:H LDY #$01 
C5AO 297F AHD. #$7F C6:2C :::519 STA $19 C68F 85CE STA $CE 
C5A2 C92€1 CMP #$2(1 C62E 86E9 STX !liE9 C6Cl E:6CF STX $CF 
C5A4 8002 BCS $C5118 Ct.30 CA DE;--: C6C:3 BlCE UlA ($CE), 't 
C5116 119(19 LOA #$09 C631 E8 rn:x: C6C5 Fü25 BEQ SC6EC 
C5A8 48 PHA C632 E61:;: HIC $18 C6C7 C8 llW 
C5A9 20D9CC .J::;R $CCCl9 0;·:::4 C•üü2 81-lE $C63:3 C6C8 C8 INY 
C5AC 68 PLA C6::::6 E619 me $19 C6C9 E61CI me $10 
C5A[> C97F CMP U7F c.:.::::8 85(10 LDA $00,X C6CB Dü02 Bt~E !liC6CF 
C5AF FODB 8El71 $C58C C63A .;.-:_. ::;Ec C6CD E61E INC $1E 
C581 c9i;:1[l CMP #$(1[> C6:3B F 118 ::;E:C ( $1:?. ) ... .,, C6CF A5::::4 LOA $34 
C58:3 H13~J BEG! $C5E5 C63D FOF2 BEG! $C631 C6D1 Dl CE CMP < SCE), Y 
C5E:5 C903 CMP #$0:3 (:6:3F c9::a;i CMP #$80 (;603 9018 BCC $C6ED 
C587 F028 BEG! $C5E1 C641 Dü2F BME $(;672 (:605 Füt(:: BEI) $C6DA 
C589 C91:3 CMP #$18 C643 0526 ORA $26 (:607 88 DE'i' 
C5BB rni::1B BEO $C5C8 C645 A4E(1 LDY SEO Cfft8 NK19 814E $C6E3 
C58D C920 CMP #$20 C647 E8 lllX C60A H53:3 LDA $33 
C5BF 9003 BCC !liC594 C64:?. C8 IIW C6DC 88 DE'r 
C5C1 95:35 STA $35, X Cf.49 9~~:::000 ~;TA $0(1:31),'-( .C6DC> Dl CE CMP < !liCD,'f 
C5C3 E8 11-1:x: C64C B93(n)l(:1 LOR $(1(t30,Y C6(;F 9(1i;:1c BCC $C6ED 
C5C4 Eü4F CPX t1$4F C64F Fü:39 BEO $C68A C6E1 H1(1A BEO $C6EC) 
C5C6 90(17 BCC $C5CF C651 :38 ::;EC C6E:3 :?.:?. DE't 
C5C8 A95C LDA t!S5C C652 E9:311 ::;Bt: #$:3A C6E4 81CE LDA <$CE), Y· 
C5CR 20D9CC .JSR $CCD9 C654 F0(14 BE•) !liC65A C6E6 AA TA:X: 
C5CC> DOC0 BHE $C5:?.F C656 C957 CMP #$'57 C6E7 .-.. -. 

it:•'=" OE'y' 
C5CF E04C CPX #$4C C658 00(12 BtlE $C65C C6E8 81CE LDA <$CE) .. 'f 
C5C>1 90C1 BCC $C594 C65A 852A STA $'2R C6EA 8001 8C::; $C68D 
C5D3 · 8A TXA C65C :38 ::;EC C6EC 1:3 CLC 
C5D4 48 PHA C65C; E96:3 :;;8C #$6:~: C6EC1 1;.1:.1 RTS 
C5DS 98 T'r'A C65F f.•ü9F BHE $C6t11J C6EE D0FD BNE $C6ED 
C5D6 48 PHA C661 8525 ::;ff1 $25 C6FO A9(10 LDA . tl$(H) 

C507 W9FFA JSR !tiFA9F C66:3 8500 LDA $00,X C6F2 4EF402 U;R $02F4 
C5DA 68 PLA C665 FOEü BEGI $(:647 C6F5 A8 TR'r 
C508 A::: TAY C667 C525 CMP $25 C6F6 919A STA ( !li9R ), Y 
C5DC 68 PLA C669 FODC BEG! $C647 C6F::: C8 IIW 
C5C)D AA TAX C66E: C8 IIW C6F9 919A STA < $9A ), Y 
C5DE 4C94C5 .JMP $C594 C66C 99300(1 STA $00:30,\' .C6FB A59A LOR $9A 
C5E1 E617 IllC $17 C66F rn Il·l:X: C6FO 18 CLC 
C5E:3 A200 LDX #$00 C670 DOFl BllE $C663 Cf.FE 69(12 ADC #$02 
C5E5 4CEAC8 .JMP :$CE:EA Cf.72 A6E9 LC1:><: $E9 C700 :::59(: STA $9C 
C5E8 2o:::B02 .JSR $1)2:38 c..:.74 E626 lt-IC $26" C7ü2 11598 U>A $98 
C5E8 10FB BPL $C5E8 C676 8118 LDA ($18),'"( C704 6901) FIDC #$00 
C5ED C90F CMP #$üF C671:: 08 PHP C"?06 8590 STA $90 
C':·EF D00:?. BNE !;C5F:7.< C679 E618 IllC $18 C7ü:3 203AC7 .JSR $C?::::A 
C5F1 48 Pl-1A C67B Dt102 BNE $C67F (:7(18 A9üü LOA #$00 
C5F2 A52E l.0A $.2E C67D E619 HIC $19 C70D Dü2A BNE $C739 
C5F4 49FF EOR !t$FF C67F 28 PLP C7üF A5116 LOA $R6 
C5F6 852E STA $2E C6:3€1 1üF4 E:PL $C676 C711 A4A7 LD~" $A7 
C5F8 68 PLA C682 E:lt:?. LOA ( $1:?. ), 'y' C71 :?. 85A2 STA $A2 
C5F9 6s:J F.:TS C6:;:4 r.•ü82 E:HE $C638 C715 84Fl:3 STY $A3 
C5FA R6E9 LC>X !liE9 (:686 E:5(10 LOA $00,X C717 A59C LDA !li9C 
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C849 80FB BCS SC846 
C719 A49D LD'i' $9D C7A8 2üD9CC .JSR $CCD9 C848 49FF EOR llSFF 
C71B 859E STA $9E C7RB C8 It-lY. C84D E906 SBC 1Ui06 
C71D 849F STY $9F C7AC Htll BEG! $C78F 0::4F 18 CLC 
C71F 85Rü STA $RO C7RE Blt:E LDA ($CE) , 'l' C85lZt 65:31 RDC $31 
C721 84A1 Sn $Al C?EaJ DCtlE BME SC7D0 c:::52 8532 STA $32 
C723 2052C9 .J:::R $C952 C782 A8 TAY C854 60 RTS 
C726 A288 LDX #$88 C783 B1CE LDA <$CE), Y C855 A980 LDA #$80 
C728 8685 STX $85 C785 AA TAX C857 8528 STA $28 
C72A 68 PLA C786 (;8 Hfl C859 201CCB .JSR $CB1C 
C72B A8 TAY C787 BlCE LDR <$CE) , '( C:35C 20C6C3 .JSR $C3C6 
C72C 68 PLA C789 86CE STX $CE C85F (l[1[15 Bt~E $C866 
C72r' A2FE L[)X #$FE C78B 85CF STA $CF C861 8A TXA 
C72F 9A TXS C78D DC1AD Bt·lE $C76C C862 690F ADC #$0F 
C7:30 48 PHA C?BF 2CF202 BIT $02F2 C864 AA TAX 
C7:31 98 TYA C7C2 11)[11 BPL $C7C5 C865 9A TXS 
C732 48 PHA C7C4 60 RTS C866 6:3 PLA 
C733 A90[1 LOR #$00 C7C5 20FOC8 ~ISR $CBF0 C867 68 PLA 
(:7:35 85Ar' STA $AO C7C8 202FC8 ~ISR $C82F C868 A909 'LDA #$09 
C7:37 852E: STA $28 C7CB 68 PLA C86A 2037C4 JSR $C437 
(:7:;:9 60 RTS C7CC 68 PLA C86D 204ECA ~ISR $CA4E 
C73R 18 CLC C?CD 4CR8C4 .JMP $C4A8 C870 18 CLC 
C738 R59A LDR $9A C7[:•[1 10D6 BPL $C7A8 (:871 98 î'l'A 
C7:3D 69FF ADC #$FF (:7()2 38 SEC C872 65E9 ADC $E9 
C'7:3F 85E9 STA $E9 C7D3 E97F SBC #$7F C874 48 PHA 
C741 A59B LDA · $9B C7D5 RA TAX C875 A5EA LDA $ER 
C743 69FF ADC #$FF C7D6 848::: STY $88 C877 6900 AOC #$00 
C745 85EA· STA $EA C7D8 Aüül) L[)'(•#$00 C879 48 PHA 
C747 60 RTS C7DA A9E9 LDA #$E9 C87A A5A9 LDA $A9 
C748 €1:3 PHP C70C 851:3 · STA $18 C87C 48 F'HA 
C749 20E2CA ._1:3R $CAE2 C70E A9C0 LC•A #$()) C87t• A5A8 LOA $A8 
C74C 2(18:;:(:6 .JSR $(:68:3 C7Eü 8519 STA $19 C87F 48 PHA 
C74F 28 PLP C7E2 CA DEX C880 A9C:3 LDA #$C3 
C750 F014 BEO $C766 ~: ?E3 FOüO BEO $C7F2 CE:82 21)6700 ._1:3R $0067 
C752 20E80[1 .J::;R $(1[1E8 1::7E5 EiS18 me $18 c:::85 2üt:z16CF .JSR $CF06 
C755 F015 BEC! $C76C C7E7 [:0002 BME $C7EB c8:::8 2[103CF .JSR $CF03 
(:757 C9CO CMP #$(:[) C7E9 E619 ltlC $19 C88B A5D5 LDA $()5 
C759 0092 81lE $C6ED C7EB 811:3 LDA ($18) , Y C8:3D 097F ORA U7F 
(:758 20E20ü ._ISR $[10E2 C7ED lüFf. 8PL $C7E5 C88F 25D1 Rt~D $01 
C75E F006 BEO $C766 Ci"EF 4CE2C7 .JMP $C7E2 ci::91 85D1 STA $01 
C760 2üE2CA ._1:::F.: $CAE2 C7F2 C8 llW C893 R99E LDA #$9E 
C763 F[1[17 BEQ $C76C C?F:;: Bl 1:3 LDA ($18),y (:895 AOC8 LDY #SC8 
C7t;5 60 RT::; C7F5 30AD BMI $C7A4 C897 85~=l1 STA $91 
C766 A9FF LOR #$FF C7F7 2üC:o9CC ._1:;:;p $(:C[)9 c:::99 8492 STY $92 
C768 85::::3 STA $33 C?FA 4CF2C7 .JMP $C7F2 C:39B 4CC0CF .JMP $CFC0 
C76A 8534 STA $34 C7FD 2016C8 .J::;I,': $C816 C89E A9:?.1 LOA #$81 
C76C A01Z11 LD'i·' #$01 c:::oo 4EF202 LSR $132F2 C8A13 A0C-1C LDY #SOC 
C76E 81CE LDA <$CE), Y (::?,[1:3 2üE:3(1Ü J:3R $00E8 C8A2 2078DE .J:::R !fiDE78 
cno H14D E:El:i $C7BF C8ü6 4C48C7 .JMP $C748 C8A5 2[1E:3130 JSR S00E8 
C772 2062C9 .J~:R $C962 C80~~ 21)16C::: .J'.:.R $Ç:8t6 C8A8 C9CB CMP #$CB 
C775 C920 CMP #$213 c:::oc 20E:?.OO .J:;F.: $0üE8 C8AA 0006 Bt-lE $C882 
C777 D00E BME $C787 C80F 2üABC8 .J!3R $C8A8 C8AC 2t1E21Z1[1 .JSR $00E2 
C779 4EOFü2 L::;R $ü2DF c:::12 2[12FC8 JSR $C:32F C8AF W03CF JSR !liCF03 
C77C A[l[:oF02 LDA $020F C815 6(1 F.:T:; C8B2 2az11::::DF .JSR !fiDF13 
C77F 1[1FE: BPL $C77C C:?.16 2CF102 BIT $02F1 C:?.85 21381CF JSR SCFB1 
C781 2062(:9 ~ISR $C962 c::H9 ::::0:39 BMI $(:854 C888 A589 LDA $89 
(:7:34 4EDF02 LSR $02DF c:::tB A5:;:o LDA $30 C88A 48 PHA 
C787 C8 IMY C81D :::[:o5902 :::TA $(1259 CE:BB A588 LDA $88 
C788 B1CE u ··A ($CE) , 'y' c:::20 AD'5802 LDA $1)258 C88D 48 PHA 
1: 7E:A AR TA:~ C82:3 :35:3(1 :;TA $ '.30 CE:BE A98D LDA 11$80 
C?:::B C8 HU C825 ::::8 SEC C8C13 48 PHA 
C?::c E:tCE LDA <$CE) .. 'l Ct:26 f.EF102 ROR $02F1 C8C1 2[162C9 J :3R $C962 
G78E C534 CMP $:34 C829 AD5t.(12 LDf"t $0256 C8C4 A5E9 LDA $E9 
C?::<ü C•OO~ 8t1E $C796 c:?.2C 4C44C::: .JMP $C844 C8C6 A4EA LDY $EA 
(: 7 '.~C: [4:;::::: CP>< $:3:3 i:::::2F 2CF102 BIT $ü2F1 c:::cs F[1(11; BEG! $(:800 
C.'9 ·~ F002 E:EO $C7:38 c~:: :;: ::: 10~:[1 8F'L $C854 c:::CF; 85AC STA $AC 
~~: ~;;;; BO;;? E:c~: $(:7E:F c8:;:4 A5:30 LDA $:;:o C8CC 84AD .STY SAD 
C798 848:?. ST'l' $88 c-8:;:6 805:::02 :;TA $0258 C8CE R[1013 LDY #$00 
C79A 40:• PHA c:::::;:9 AD59(12 LDA $(12'59 C:?.D0 81E~~ LC>A ( $E9 ), Y 
C798 20FOCB ~l~:F.: $C8H1 c::::;:c 85'.;:(1 STA $:31) C8()2 ()058 Bt~E $C92F 
C79E 6:3 PLA C8:;:E 4EF102 LSR $ü2F1 c:::D4 4E5202 LSR $02'52 
C79F 2üC5EO .J:::R $HIC5 C841 A057(12 L_[;R $(1257 C8D7 A002 LDY t+S02 
C7A2 A92ü LM #$20 c:::44 :::5:?.1 :HA $::::1 C8D9 81E9 LOR ($E9>,Y 
C7A4 A4B8 LDY $88 c:::46 :38 :::EC C8DB 18 CLC 
C7fl6 ·297f At·m 11$7F (:847 E9ü8 :3E:C #$138 Ct:OC ()0(13 811E $C8E1 
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CSDE 4C8AC9 .JMP $C98A C978 A4EA LO'r' SEA CA11 60 RTS 
C8E1 CS INY C97A H10C BEG! $C988 CA12 00FO BHE SCA11 
C8E2 B1E9 LOA < !fiE9 ), Y C97C .85AC STA $AC CA14 A9FF LDA #!fiFF 
C8E4 85A8 STA !fiA8 C97E :;::4AO ST'r' $AD CA16 8589 STA $89 
C8E6 C8 INY C980 A5A8 LDA $A8 CA18 20C6C3 JSR $C3C6 
C8E7 B1E9 LDA <SE9>,Y C982 A4A9 LOY $A9 CA1B 9A TXS 
C8E9 85A9 STA !fiA9 C984 85AA STA $AA CA1C C99B CMP #$98 
C8EB 98 TYR C986 84AB STY $AB CA1E F00B BEQ SCA2B 
C8EC 65E9 ADC $E9 C988 68 PLA CA20 A216 LDX #$16 
C8EE 85E9 STA !fiE9 C989 68 PLA CA22 2CA25A BIT $5AA2 
C8F0 9002 BCC $C8F4 C98A A98[, LDA #$80 CA25 4C7EC4 JMP $C47E 
C8F2 E6EA me SEA C98C A0C3 LDY #$C3 CA28 4C70D1Z1 .JMP $0070 
C8F4 2CF402 BIT $02F4 C98E A200 LDX lt$00 CA2B 6:3 PLA 
C8F7 1013 BPL $C90C C990 i::EF1132 STX $02F1 CA2C 68 PLA 
C8F9 48 PHA C993 8EDH12 STX $(12DF CA2D C00C CPY 4t!fi0C 
C8FA A95B LC>A lt!fi58 C996 862E ::;TX $2E CA2F F019 BEG! $CA4A 
C8FC 20FBCC .JSR $CCFB C998 900:3 BCC $C99D CA31 85A8 STA $A8 
C8FF A5A9 LDA $A9 C99A 4C9DC4 JMP $C49D CA33 68 PLA 
C901 A6A8 LDX $A8 C99D 4CA8C4 .JMP $C4A8 CA34 85A9 STA $A9 
C903 20C5E0 .JSR !fiE0C5 C9AC:1 (H)17 BHE $C989 CA:36 68 PLA 
C906 R95D LDA #$5D C9A2 A2D7 LDX #$D7 CA37 85E9. STA !fiE9 
C908 20FBCC JSR $CCFB C9A4 A4AD LDY $AD CA39 68 PLA 
C908 68 PLA C9A6 DOl.33 BHE $C9AB CA3A 85EA STA SEA 
é90C 20E200 .JSR !fi00E2 C9A8 4C7EC4 .JMP $C47E CA3C- 204ECA .J'.;R $CA4E 
C90F 2015C9 .JSR SC915 C9AB A5AC LOR SAC CA3F 98 TYR 
C912 4CC1C8 .JMP SC8Cl .C9Rr, 85E9 STA $E9 CA40 18 CLC 
C915 F049 BEQ $C960 C9AF 84EA ST'( $EA CA41 65E9 ADC $E9 
C917 E980 SBC #$80 C981 A5AA LDA $AA CA43 85E9 STA !liE9 
C919 9011 BCC SC92C C983 A4RB LDY !liRB CA45 9002 BCC $CR49 
C91B C942 CMP #$42 C985 85A:3 STA $A8 CA47 E6EA me !fiEA 
C91D 8030 8CS $C94F C9B7 .84A9 STY !liA9 CA49 60 RTS 
C91F 1Z1A ASL R (:~~89 6(1 RTS CA4A 68 PLA 
C920 A8 TAY C98A 4C36D3 .JMP $0336 CA4B 68 PLA 
C921 B907C0 LDR $C007.,'r' C98C> ()(10:3 8ME $C9C2 CR4C 68 PLA 
C924 48 PHR C9BF 4C08C7 ~IMP !liC708 CA4D 60 RTS 
C925 E:906CO LDR $C006,'i C9C2 200FC7 ._ISR $C70F CA4E A2:3A LOX #$3A 
C928 48 PHA C9C5 4CDCC9 .JMP $C9DC CR50 2CA200 BIT $00A2 
C929 4CE200 .JMP !fi00E2 C9C8 A90:3 LDA #$03 CA53 8624 STX $24 
C92C 4C1CCB JMP !liCB1C C9CA 2037C4 .JSR $C437 CA55 A000 LDY #$00 
C92F C93A CMP #$3A C9CD A5EA LDA SEA CA57 8425 STY $25 
C9:31 F0Cl BEQ $C8F4 C9CF 48 PHA CA59 A525 LDA $25 
C933 C9C8 CMP #$C8 C9DO A5E9 LDR !liE9 CA58 A624 LDX $24 
c9:;:5 00C:1E BME $C945 C9D2 48 PHA CA5D 8524 STA $24 
C937 2C5202 BIT !lil!.'l252 (:9[)3 A5A9 LOR $A9 CA5F 8625 STX $25 
C93A 1013 BPL !liC94F C9D5 48 PHA CA61 81E9 LDA ( SE9 ), Y 
C93C 20B1CA JSR $CA81 C9D6 A5A8 LDA $A8 CA63 F0E4 BEQ !liCA49 
C93F 4E5202 LSR $0252 C9D8 48 PHA CA65 C525 CMP $25 
C942 4CC1C8 .JMP $C8C1 C9D9 A99B LDA #$98 CA67 F1::JEü BEQ !fiCA49 
C945 C927 CMP #$27 C9DE: 48 F'HA. CA69 C8 IIW 
C947 1)006 BHE $C94F C90C 20E8(10 .JSR $00E8 CFt6Ft C922 CMP tl$22 
C949 2099CA JSR $CFt99 C9DF 2t1E5C9 .JSR $C9E5 CA6C D0F3 BME $CA61 
C94C 4CC1C8 JMP $C8C1 C9E2 4CC1C8 .JMP $C8C1 CA6E F0E9 BEQ $CR59 
C94F 4C70D0 ~IMP !fiD070 C9E5 2053E8 .JSR $E853 CA7ü 2017CF .JSR $CF17 
C952 38 SEC C9E8 2051CA JSR $CR51 CA7:3 20E800 JSR $00E8 
C953 A59A LDA $9A C9EE: Ft5A9 LDA $A9 CR76 (:997 CMP #$97 
(:955 E901 SBC #$01 C9ED C5:34 CMP' $34 CR78 F005 BEQ SCR7F 
C957 A49B LDY $98 C9EF E:00B BCS $C9FC CA7A R9C9 LDA #$C9 
C959 8001 BCS $C95C C9F1 98 TYA CA7C 206700 .JSR $0067 
C95B 88 DEY C9F2 38 SEC CA7F Ft5D0 LDA !liD0 
C95C 8580 STA $80 C9F3 65E9 ADC $E9 CA81 r.005 BHE $CA88 
C95E 8481 STY $81 C9F5 A6EA LDX SEA CA8:3 209ECA .JSR $CA9E 
C960 60 RTS C9F7 901::!7 BCG $CA00. CA:?.6 H187 BEQ $CR3F 
C961 60 RT$ C9F9 Eè 111:><: CA88 20E800 .JSR $0(1E8 
C962 AC)OF02 U>R $(12DF C9FA 8(104 BCS SCA00 CA8B 8003 BCS SCFt90 
C965 10F9 BPL $(;960 C9FC R59A LDA $9A CA8D 4CE5C9 .JMP $C9E5 
C967 297F Atm #$7F C9FE R698 LDX $98 CA90 (18 PHP 
C969 A208 LDX #$08 CA~Z10 2080C6 .J:::R $C68[) CA91 ........ SEC .;oo 

C96B C903 CMP #$03 CA(t:3 901E BCC $CA23 CFt92 6E5202 ROR $0252 
C96D DOF2 BHE !liC961 Cft~15 A5CE LOA $CE CA'.35 28 PLP 
C96F .C90:3 CMP #$€1:3 CA07 E901 '.::E:C #$01 CA96 4C15C9 .JMP $C915 
C971 8001 BCS $(:974 CA09 85E9 STA $E9 CFt99 2051CA .JSR $CA51 
C973 18 CLC CA0B A5CF U>A $CF CA9C F0A1 BEQ $CA3F 
C974 D043 B~lE $C989 CAüD E::°!Oü :3E:C #$00 CA9E R0013 LDV #$00 
C976 R5E9 LDA $E9 'SA(1F 85EA STA !fiEA t:AA(1 81E9 LDA ($E9>,Y 
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CAA2 FüüC E:EO $CA8€1 C8:36 Dl'.118 BllE $CB50 CBCC '.;:(ID? BMI $CBA5 
CAA4 C8 IIW CB:38 68 PLA CE:CE 20D5E0 .JSR $E0D5 
CAA5 C9C9 CMP ll$C9 C839 1012 BPL $C84D CBDt 208505 JSR $0585 
CAA? H:Wü BEO $CA99 CK:B 2üF4DE .J:::R $[:oEF4 C8D4 A€100 LD'l' #$00 
CAA9 C9C8 CMP tl$C8 C83E 20A9[:•2· ._i:::R $D2A9 CBD6 81D3 LDA ( $03), 'f 
CAAB DüF3 BtlE $CAA0 CB41 A0üü l[)'y' t1$(1f1 CE:C:•8 1 ·=-- CLC 
CAAD 4C:3FCA .JMP $CA3F C843 A5D3 LOR $D3 C8D9 65:30 ADC $30 
CA8ü 60 F~TS CB45 9188 STA < $88),Y CBDB C531 CMP $31 
CAE:1 8~1FF UN HFF C847 C8 ll·N CBDD 9003 BCC $CBE2 
CA8:3 c::: IIW CB48 A5D4 LDA $D4 CBDF 2(1F0CB .JSR $CBF0 
CA84 81E9 LDA < SE9 ), Y C84A 9188 STA ($88) .. Y C8E2 20B:3CC .JSR !liCC83 
CA86 F(1(14 BEG! $CABC CB4C 60 RTS C8E5 20D4CC .JSR $CCD4 
CA88 C9:::A CMP tl!li:::A C84D 4CA9DE .JMP SDEA9 CE:E8 Dl38E BHE !fiCBAB 
CABA Ci0F7 BME $CA8:3 C85ü 68 PLA CBEA A000 LD'r' 11$00 
CABC 4C:3FCA .JMP $CA'.;:F C851 A002 . UN #$02 CBEC 9435 :::T'l' $35 .. X 
CABF 4C70DO .JMP $[l(170 CB53 81(.1:3 LDA ( $[l:3 ), '-( CE:EE A2'.;:4 LD:>{ 11$34 
CAC2 20C8D8 .JSR $O:::c8 CB55 C5A:3 CMP $A:3 C8FO R5:31J LDA $:30 
CAC5 48 PHA CB57 9ül7 BCC $(:870 CBF2 48 ·PHA 
CAC6 C998 CMP tl$98 CB59 0(107 Bt·lE $CB62 CBF3 A9€1D LDA H0D 
CAC8 Fü04 BEQ $CACE CB58 88 DE'r' CBF5 20D9CC JSR $CCD9 
CACA C997 CMP #$97 CB5C BW3 LDA ( $(',:3 ) .. y CBF8 68 PLA. 
CACC (i13F 1 BHE $CRBF CB5E C5A2 CMP $A2 C8F9 2CF102 BIT $02F1 
CACE C6D4 [)EC $04 C86ü 9ü€1E BCC $C87(1 CBFC :3004 8111 $CC02 
Cfi(,0 0004 Bt·lE $CAD6 C862 A4D4 LD'r' $04 CBFE C531 CMP $31 
CFtC'i2 68 PLA. C864 C49D CP't $90 CC013 F009 BEQ SCC0B 
CAD:3 4C17C9 .JMP $C917 CB66 9008 BCC $CB70 CC02 A900 LDA 11$00 
CR[:o6 2üE2üO .J:::R $ü13E2 C868 (;(11)(; BHE $(:877 CCü4 8530 STA $30 
CAD9 2üE2CA .J:::R $CAE2 CB6A f6(i '.3 LCiH $D3 CCü6 A9(1A LDA #$0A 
CFIDC C92C CMP tl$2C C86C C59C CMP $'?C CCü8 20D9CC .JSR $CCD9 
CADE FIZiEE BEO $CACE C86E E:(n)? 8C:3 $C877 CCOB 60 RTS 
CAEü 68 PLA C87(1 A5D3 LDA $D3 CC€1C Ft530 LDA $30 
CAE1 6(1 F.:T:3 C872 A404 LDY $D4 CCOE 2CF1(12 BIT $02F1 
CFtE2 A2ü0 LO:X: #$(1(1 CB74 4C:::DCB .JMP $C88[> CC11 :30(14 8111 $CC17 
CAE4 :::6:::::3 STX $:33 CE:77 A1jl)(1 L(;'"( #$~1(1 CC13 ::::8 8EC 
CAE6 86:34 STX $:34 CB79 8103 LDA ( $D3 ) , 'r' CC14 E[;5:302 SBC $0253 
CAE8 BOF7 BCS !liCAEl C87E: 21:::1Fr3D~ .JSR $D5Ft3 CC17. 38 SEC 
CREA E92F :::Be tl$2F CB7E A5BF l[:tA $8F CC18 E908 SBC 1$08 
CAEC 8524 :::TA $24 CE:80 A4Cü LD't $C(1 CClA 80FC BCS $CC18 
CAEE Ft5::::4 LNi $34 C8:::2 85['.•E :::TA $DE CC1C 49FF EOI': HFF 
CftF(I 8591 STA $91 C8:?.4 84DF :;w $[:oF CClE 6901 ADC #$01 
CAF2 C919 CMF' 11$19 CB:::6 20A4D7 .J:::f': $D7Ft4 CC2ü AA TAX 
CAF4 E:!é1D4 E:CS $CACA CB89 Ft·~D0 LDA #$D0 CC21 18 CLC 
.cftF6 A533 LM $'.;::3 CB:::B A1}00 L[>Y #$1)(1 CC22 6530 ADC $30 
CAF8 ~1A Ft:::L A ce:::C> 858F :::TA $E:F CC24 C531 CMP $31 
CAF9 2691 F.:OL $91 CB:::F :::4Cü :::r;i-· !liCO CC26 901F BCC $CC47 
CAFB 1:::1A ASL ft C891 2t1€15[;8 .J~:R $(;8(15 cc2:3 2~1FüCB JSR $CBF0 
CAFC 2691 ROL $91 CB94 AOOO L[!Y #$00 CC28 4C48CC .JMP !liCC4B 
CAFE 65:3 :~. ADC $:3'.3 CB96 818F WA < $E:F ), 'r' CC2E 08 f'HP 
CBüO :::s:;::3 STA $:33 C898 9188 STA (~88) .. y CC2F 20C5D8 .JSR S08CS 
CE:02 A591 LDA $91 CE:9A CE: IMY CC32 C929 CMP #$29 
CE:ü4 65::::4 AC)C $34 CB9B 81E:F LM ( $8F ), '"I' CC34 ()(12€1 Bl~E $CC56 
(:8136 8534 :;rn $34 CE:9D 9188 STA ( $88 ), y CC:?.6 28 PLP 
C8138 063:3 ASL $:33 CB9F C8 IM';' CC37 900E BCC $CC47 
C80A 26::::4 ":OL $'.34 CE:A0 818F LCiH < $E:F ), Y CC39 :::A TXA 
CBOC A53:3 L[!ft $33 CBA2 9188 8TA ( $8:::) , . .,.. CC3A C531 CMP $31 
CBüE f.524 FtDC $24 CE:A4 60 RT:3 CC3C 9~103 BCC $CC41 
C8lt1 :35:3:::: STA $33 CBA5 208:3CC .J:::R $CCB3 CC3E 4C36D3 .JMP $0336 
CE:12 90ü2 BCC $CB16 C:E:A8 20E8t1(1 .JSR $00E8 CC41 38 SEC 
CE:14 E6:34 rnc $:34 CE:AB F043 BEQ $CBF0 CC42 E5::::13 SBC $30 
C816 20E20ü .J::R $00E:::: CBAD F135C 8EO $CCOB CC44 9005 BCC $CC48 
C819 4CE.;::CA .JMF' $CRE::: CBAF C9C2 CMP tl$C2 CC46 RA TAX 
(:f'.:lC 2o:;::::D1 .J:3R $[:•t:::::: CE:E:t F078 BEO $CC2E- CC47 E8 IM:~ 
CE:!F ::;5F::i: :::rn $88 CF:E::3 C9C5 CMF' ll$C5 CC4:?. CA OEX 
c::::21 f.;4E-:9 ST'r' $89 (:8E:'5 t::: CLC CC49 (:0(11:::16 BllE $CC51 
cs2 .~: r:~jr4 LDP. #$()4 c~:c:6 Fü76 BEO $CC2E CC48 :?~OE2ü0 .J:3R $00E2 
CE;:25 206700 .J::.i::· $li06;' C888 C92C CMP t1$2C CC4E 4CADCB ~IMP $CBAD 
cr.:;::8 fl529 LDA $29 C88Ft Ft15(1 8EO $CC0C CC51 20D4CC · .JSR •CCD4 
1~:E:2A 4::: PHA C88C CS<38 CMP #$:38 CC54 D0F2 BME $CC48 
C828 A528 LDA $28 CE:E:E F06B 8EO $CC28 CC56 4C7üD0 .JMP $0070 
CB2D 48 PHA CE:Cü C9C6 CMP #$C6 CC59 2CF102 BIT $02F1 
CE:2E 2017CF .J:;:R $CF17 CBC2 D00:3 BME $CE:C7 CC5C ::::0F8 BMI !fiCC56 
C8:31 68 F·LA CBC4 4C59CC .JMP $CC59 CC5E AE1H12 LDX $021F 
CE::32 211 F.:OL A CE:C7 2ü17CF .J:::R $CF17 CC6.1 F003 BEQ $CC66 
CB:3:3 2ü139CF .J:::R $CF09 CE:CA 2428 BIT $28 CC6:3 4CF7EA .JMP $EAF7 
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CC66 2üC5D8 .J:3R $D8C5 CD05 C97F CMP #$7F COA4 A6B2 LDX !fiB2 
CC69 Et128 CPX #$28 CD07 [)(1135 81-lE $CDOE COA6 A4B3 LDY $83 
CC68 8(140 BCS $CCAD CDü9 AE69132 L[>X $0269 CDA8 86E9 STX $E9 
CC6D 860C STX $0C (:[Hj(: 86:30 STX $:30 CDAA 84EA STY SEA 
CC6F 206500 .J::;R $0065 (D0E A627 U>X $27 CDAC 21Z1E800 JSR $00E8 
CC72 20Ct:D:3 .J::;R $D8C8 corn 29FF AND #SFF C[lAF D~HD BNE SCDCE 
CC75 E·-· HlX CD12 60 RTS CDB1 242C BIT $2C .:;, 

CC76 E01C CPX #$1C C013 6CF502 .JMP < $(12F5) CDB3 500D BVC SCDC2 
CC7~: 80:3:3 BCS $CCAD 07(12 .JMP $02F5 CDB5 21Z178EB JSR SEB78 
CC7A AD6AIZ12 LDA $026A CM6 A980 UlA #$80 CDE:8 10FB BPL SCDBS 
CC7D 48 PHA CD18 2CA9ü0 BIT $00A9 COBA 85:35 STA S35 
CC?E 29FE At-lD HFE CülB 8DF402 STA $02F4 CDBC A234 LDX #$34 
CC8t1 806A02 STA S026A CD1E 60 RTS CDE:E R000 LDY tlS00 
CC8:3 A900 LC,A #$00 CDlF A52C LDA $2C C[lC0 F008 BEQ SCDCA 
cc:::5 2t1'.HF8 .JSR SF801 CC•21 F01:3 BEO $CD36 CDC2 3071 BMI $CE35 
CC88 A50C LDA $0C W23 3004 BMI $CD29 COC4 20D7CC JSR $CCD7 
CC8A :::06902 STA $0269 CD25 At1FF LOY #$FF CDC7 2080CD .JSR $CD80 
CC8D 8A T:X:A CD27 Dl304 B~lE SCD2D CDCA 86E9 STX $E9 
ccr::E 8D6802 STA $(1268 CD29 A5AE LDA $AE CDCC 84EA STY $EA 
CC91 21::10CDA .JSR $MOC (:[:.28 A4AF LOY $AF CDCE 20E200 ~ISR $00E2 
CC94 A51F LOR SlF CD2D 85A8 8TA SA8 CDD1 2428 BIT $28 
CC96 A4213 LD'r' $20 CD2F 84A9 STY $A9 C[i[>3 10:31 BPL $CE06 
CC98 ~:512 STA $12 (:[):31 A2A8 LN< #$A8 CDD5 242C BIT $2C 
CC9A 841 :3 STY $13 CD:3:3 4C7EC4 JMP $C47E (:[>[>7 50139 BVC $CDE2 
CC9C 6:3 PLA C036 A985 Lf.oA #$85 CDD9 E8 Il-IX 
CC9D E:D6Aü2 :3TA $026A eu::::?. A~1CE LDY #SCE. CDDA 86E9 STX $E9 
CCA~3 A901 LDA #$01 C0:3A 21::J80CC .J:::R $CC80 CDDC A9i:'.n3 LDA #$00 
CCA2 2001F8 .J:;R $F801 (:[:(:[> A5fiC · U>A $AC CDOE 8524 ~:TA $24 
CCA5 A9::::E: U>A #$38 cr13F A4AD LDY $AD CDEO F00C BEQ $CDEE 
CCA7 2067C11::1 .J:::R $0067 CD41 85E9 STA $E9 C[lE2 8524 STA S24 
CCAA 4CADCB .JMP $C8AD CD4:3 84EA STY $EA CDE4 C922 CMP #$22 
CC A Cl 4CC2[)8 .JMP $D8C2 C045 60 RTS COE6 F007 8EQ $CDEF 
CC813 208505 .J:3R $0585 C046 21Z1D204 .J:::R $()4()2 CDE8 A93A LDA #S3A 
CC83 20D0D7 ~ISR $D7Dü CN9 112::::6 LOX #$36 CDEA 8524 STA $24 
CC86 AA TAX CD48 A(1~1tl LDY #$00 CDEC A92C LDA ttt2C 
CC87 Aü~10 L[>"i' #$0(1 CD4D 8436 :3TY $36 CDEE 18 CLC 
CC89 E8 INX CD4F A940 LriA #$4€1 COEF 8525 :3TA $25 
CCBA CA OEX ('(;51 208FC[; .J:3R $C(l8F COFl A5E9 LDA $E9 
CCE:B F01i::l BEQ $CCCD CC•54 60 RTS CDF3 A4EA LDY $EA 
CC8D 8191 LDA ($91 ), ..... (:[>55 462E LSR $2E CDF5 6900 ADC #$00 
CCBF 200::'.iCC .JSR $CCD9 C057 C922 CMP #$22 CDF7 91)01 BCC SCDFA 
CCC2 C:?. ItW C(.)59 D00B BME $CD66 CDF9 C8 INY 
ccc:~: C9ü0 CMP lt$0D (:058 2ü25r,ü .J::;R $0025 CDFA 208805 JSR $0588 
CCC5 MF3 8NE $CCBA C05E A938 LC'A #$:38 CC>F[; 2ülZ1(iD9 .JSR $D90D 
CCC7 2008CC .JSR $CCOB C0613 2ü67[l(I .JSR $0067 CEüC1 2ü51CE: .JSR $C851 
CCCA 4CBACC .JMP .$CCBA C063 2083CC .JSR $CCB3 CE03 4C(1ECE .JMP SCE0E 
CCCD 60 RTS ([l66 21Z1D2D4 JSR $D4D2 CEIJ6 2üE7DF .JSR SDFE7 
CCCE A9C1C LOR #$0C CD69 A92C L[:oA #$2C CH19 A529 LDA $29 
ccoo 2CA911 BIT $11119 CD6B 8534 STA $:34 CE08 2039CB .JSR $CB39 
CCD3 2CA920 E:IT $20A9 C06C:• A900 LOR #$00 CE0E 20E800 .JSR $00E8 
(:(:[>6 2CA93F BIT $:;:FA9 CD6F 8517 STA $17 CE11 F0(17 8EQ $CE1A 
CC09 242E BIT $2E CD71 20t:t1CD .J:::R !fiCD80 CE13 C92C CMP U2C 
CCDB 3[1:~: :3 BMI $(:010 (:[l74 A535 LDA $:35 CE15 F003 BEQ $CE1A 
CCDD 48 F'HA CD76 0016 BME $CD8E CE17 4C1FCD .JMP $CD1F 
CCDE C920 CMP #$20 CD78 A517 LDÀ $17 CE1A A5E9 LDA SE9 
CCEO 90(18 8CC SCCED CC>?A FC1Fl BEQ $C06D CEtC A4EB LDY SEA 
CCE2 A530 LC>A $:30 CD7C 18 CLC CE1E 8582 STA $82 
CCE4 C531 CMP $:31 CD7D 4C80C9 .JMP $C980 CE2ü 8483 STY $83 
CCE6 DOü3 BNE $CCEB CD80 20D7CC .J::;R $CCD7 CE22 A5BA LDA $BA 
CCE:::: 20FOCB .J:3R $C8F0 CD83 2üD4CC .J::;R $CCD4 CE24 A4BB LDY $88 
CCE8 E630 me $:30 Cl):'.::6 4C92C5 .JMP $C592 CE26 85E9 STA $E9 
CCED 68 PLA (:(;:::9 1168(1 L[)X $8(1 CE:~8 84EA ST't $ER 
CCEE 2CF11Z12 BIT $02F1 CD88 A481 LD'v' $81 CE2A 21::1E800 .JSR !fi01Z1E8 
CCFl 10(1:3 BF'L $CCFB CDt:D A998 LM #$9::: CE2D F02C BEQ SCE58 
CCF3 48 PHA t:08F 852C STA !fi2C CE2F 2065013 JSR $0065 
CCF4 2ü:3E02 .JSR $02::::E C091 8682 sr:x: $82 CE:32 4C95CC> JMP SCD95 
CCF7 68 PLA C09:3 :::483 8T'f' $83 (:E:35 204ECA ~ISR SCA4E 
CCF8 29ff AMD #$FF CD95 20:::801 .J~;R $0188 (:E:38 C8 INY 
CCFA. 6(1 r.1:;; CD98 8588 STA $88 CE39 AR TAX 
CCFB 8627 STX $27 CD9A 8489 STY $89 CE3A 0012 BNE $CE4E 
CCFO AA TAX CD9C A5E9 LDA $E9 CE:3C A22A LDX tlS2R 
CCFE ~:07CF7 .J8F.: $F77C CD9E A4EA LDY $ER CE3E C8 rnv 
('[:{11 C9213 CMP #$20 CDAO 858A STA $BA CE3F 81E9 LDA < SE9), Y 
CD0:3 90(14 BCC $CD09 COA2 84Be STY $88 CE41 F069 BEQ SCEAC 
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CF6A D9CCC0 CMP sc0cc,v CE4:3 ce INY CED3 BA TSX CF6D 8068 BCS SCFDA CE44 81E9 LDA <SE9 ),y CED4 :38 SEC CF6F 2006CF .JSR $CF06 CE46 85AE STA SAE CED5 FDJ!:t901 SBC $0109,X CF72 48 PHA CE48 C8 INY CEM F017 8EQ $CEF1 CF73 2099CF JSR $CF99 CE49 81E9 L[lA < $E9>, Y CE()A BDOF01 LDA $010F,X CF76 68 PLA CE48 C8 HlY CEDD 85A8 STA $A8 CF77 A48A LDY $BA CE4C 85AF STA $AF CEC>F 801001 Lr•A $0110,)< CF79 1017 BPL $CF92 CE4E B1E9 LDA < $E9>, Y CEE2 85A9 STA $A9 CF78 AA TAX CE50 AA TAX CEE4 8D1201 LDA $13112,X CF?C F05A 8EQ SCFD8 CE51 203FCA ~ISR $CA:3F CEE? 85E9 STA SE9 CF7E 0063 8NE fiCFE3 CE54 E091 CPX #$91 CEE9 801101· LDA $011 LX CF80 4628 LSR $28 CE56 De'.10D BNE SCE35 CEEC 85EA STA SEA CF82 8A TXA CE58 4CCECD ~IMP SCDCE CEEE 4CC1C8 ~IMP $C8C1 CF83 2A ROL A CE58 A582 LDA $82 CEF1 8A TXA CF84 A6E9 LDX $E9 CESD A483 LDY $83 CEF2 6911 AC>C #$11 CF86 0002 BNE SCF8A CESF A62C LDX !li2C CEF4 AA TAX CF88 C6EA DEC· SEA CE61 100:3 8PL SCE66 CEF5 9A TXS CF:::A C6E9 DEC SE9 CE63 4C5CC9 .JMP fiC95C CEF6 20E800 .JSR !li00E8 CF8C A01B LDY ltt1B CE66 Ai!:t130 LDY #$00 CEF9 C92C CMP #S2C CF8E 85BC STA !liBC CE68 8182 LDA ( $82 ),'y' CEF8 D0F1 8ME !liCEEE CF90 0007 Bl~E $CF69 CE6A F007 BEQ $CE73 CEFD 20E2ü0 .JSR $00E2 CF92 09CCC0 Cr1P !liC0CCiY CE6C A974 LDA #$74 CF00 209ECE .JSR $CE9E CF95 B04C 8CS SCFE3 CE6E Ft0CE LDY #SCE CF03 2017CF .JSR $CF17 CF97 9009 BCC $CF72 CE70 4CB0CC .JMP $CC80 CF06 18 CLC CF99 B9CEC0 LDFt SC0CE,Y CE73 60 RTS CF~37 2438 BIT $33 CF9C 48 PHA CE74 3F ??? CHt9 2428 BIT $28 CF9D B9CDC0 LDA SC0CD,Y ûE75 4558 EOR $58 CF08 3003 BMI SCF10 CFA13 48. PHA CE?? 54 ??? CFüD B003 BCS fiCF12 CFA1 20ACCF .JSR $CFAC CE78 52 ??? CF0F 60 RTS CFA4 A58C LDA SBC CE79 4120 EOR ( $20,X) CF10 B0FD BCS $CF0F CFA6 4C22CF JMP $CF22 CE7B 4947 EOR #$47 CF12 A2A:3 LC»:i< #$A8 CFA9 4C7000 ~IMP $0070 CE7D 4E4FS2 LSR $524F CF14 4C7EC4 .JMP $C47E ·CFFtC A5D5 LDA $05 CE80 4544 EOR $44 CF17 A6E9 LDX !liE9 CFAE 8ECCC0 LDX $C0CC,Y CE82 13DüA00 ORA $000A CF19 NJ02 BNE $CF10 CFB1 A8 TAY CE85 3F ??? CF1B C6EA DEC $EA CFB2 68 PLA CE86 52 ??? CF1D C6E9 DEC $E9 CFB3 8591 STA $91 CE87 4544 EOR ·$44 CFtF A200 U:•X #$00 CFBS 68 PLA CE89 4F '??? CF21 2448 BIT $48 CFB6 8592 STA $92 CE8A 204652 JSR $5246 CF23 8A TXA CFB8 E691 INC $91 CE80 4F ??? CF24 48 PHA CFBA 0002 BHE SCFBE CEE:E 40205:3 EOF.: $5:320 CF25 A901 LDA #$01 CFBC E692 INC $92 CE91 54 ??? CF27 2037C4 .JSR $C437 CFBE ·98 TYA CE92 4152 EOR ($52,X) CF2A 20ü0[H3 JSR $[il1lUa CFBF 48 PHA CE94 54 ??? CF2D A900 LDA #$(10 CFCO 20F4DE .JSR $0EF4 CE95 000A00 OF.:A $000A CF2F :358C STA $8î:: CFC3 Ft504 LDA $D4 CE98 D004 Bt4E $CE9E CF:31 2üE800 ~'SR $00E8 CFC5 48 PHA CE9A A1!:100 LD'f #$ü0 CF:34 ·33 SEC CFC6 A5C>3 LDA $03 CE9C F003 8EO $CEA1 CF:35 E9D3 S8C #$03 CFC8 48 PHA CE9E 2e'.t8801 .JSR $0188 CF37 9~317 BCC $CF50 CFC9 A5D2 LDA SD2 CEAl 8588 STFt $88 CF39 (:9(13 CMP #$(13 CFCB 48 PHA CEA3 8489 ST'l' $89 CF3B 8013 E:CS $CF;50 CFCC A5D1 LM S01 CEA5 2e:1C6C3 .J~; ~: $C3C6 CF3D C901 CMP #$01 CFCE 48 PHA CEA8 F004 BEQ $CEAE CF:3F 2A ROL A CFCF R500 LOA $00 CEAA A200 LDX #$00 CF4e'.t 4901 EOR #$~31 CFD1 48 PHA CEAC F066 BEQ $CF14 CF42 45E:C EOR $8C CFD2 6C9100 .JMP ($0091 > CEAE 9A TXS CF44 C58C CMP $8C 07(t0 .JMP $0091 CEAF 8A T:>c:A CF46 9061 BCC $CFA9 CFCJ5 A0FF LDY #SFF CE80 18 CLC CF48 85BC STA. $8C CFD7 68 PLA CEBl 6904 ADC #S04 CF4A 20E200 ~ISR $01!:1E2 CFD8 F023 BEQ $CFFD CEB3 48 F'HA CF4D 4C:34CF .JMP $CF34 CFOA C964 CMP 1$64 CEB4 691)6 AOC #$06 ·CF50. A68C LDX SBC CFOC F003 BEQ SCFE1 CE86 8593 STA $93 CF52 M2C BNE $CF80 CFDE 2006CF .JSR $CF06 CEB8 68 PLA CF54 8137F 8CS $CFD5 CFE1 :34BA STY $BA CEB9 A001 LCi't' #$01 CF56 · 6907 ADC #$07 CFE:3 68 PLA CE88 207BDE .JSR SDE78 CF58 9078 BCC $CF05 CFE4 4A LSR A CEBE BA TSX CF5A 6528 ADC $28 CFE5 8520 STA S2D CE8F 800901 L[lA $0109,X CF5C (H)l):3 BNE $CF61 CFE7 68 PLA CEC2 8505 STA S05 CF5E 4C67D7 .JMP $076? CFE8 8508 :;TA SOS CEC4 AS88 LDA $88 CF61 69FF ADC #SFF CFEt=I. 6:3 PLA CEC6 A489 LOY $89 CF6:3 8591 STA $91 CFE8 8509 STA $09 CEC8 202208 .JSR SD822 Cl=65 (1A ASL A CFEO 68 PLA CECB 20A9DE .JSR !liOEA9 ·CFtSf. f?,')·~1 f10C $91 CFEE :::5r•A STA $DA CECE A001 LOY #$01 CFf.::: A::: TAY CFF0 68 PLA CED0 204EDF JSR SDF4E CF;;·:-. .s:=: Pl A CFF1 8508 · STA $08 
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CFF:3 68 
1~FF4 ~~DC 
t.FF6 i:.::1 
CFF? 85DD 
CFF9 4505 
CFFB 85DE 
CFF[l A5D0 
CFFF 60 
DOOO A9C.:n'.:1 
(>1)(12 8528 
Dc.:104 WE200 
()007 800:3 
D009 4CE7DF 
Dü0C 21;:, 16C•2 
D00F 8068 
[)'.H 1 C92E 
D013 F0F4 
D015 C92:3 
0017 H1F0 
0019 · C9CD 
D018 F058 
[;•€11D C9CC 
D01F F0E3 
0'021 C922 
D023 NK1F 
rJ025 A5E9 
0027 A4EA 
D029 6900 
D02B 9001 
rJ02D C8 
D02E 208505 
Dc.:131 4CODD9 
(;0:34 C9CA 
[J1336 0013 
D038 A018 
0'.BA 0€t38 
D0::'.:C 20A9D2 
N:i3F A5D4 
Dt141 49FF 
0043 A8 
0044 A5D:3 
f.t046 49FF 
·0048 4C99D4 
C>M8 C9C4 
D04D 0003 
D04F 4C22D5 
D052 C9D6 
0054 9üC.:1:3 
D056 4CA1:'.IDO 
0059. 206200 
D05C 2017CF 
D05F A929 
D061 2CA928 
0064 2CA92C 
0067 A000 
0069 01E9 
D068 D003 
D06D 4CE200 
Dlëi?(t A210 
0072 4C7EC4 
M75 AIJ15 
0077 68 
0078 68 
[H)79 4C7:3CF 
[)07C 20::::::01 
DO?F 85()3 
D081 8404 
1::0083 A628 
01385 F005 
[{1:37 A200 
DC.:1:::9 8ff•F 
(:{1:38 60 
)08C A629 
Xt8E 10€1() 

PLA 
:3TA !fiDC 
PLA 
STA !fiDD 
EOR $05 
STA $DE 
LOA $[>0 
RTS 
LOA #$00 
STA $28 
.JSR $00E2 
8CS $000C 
.JMP $0FE7 
.JSR !fiD216 
BCS $D07C 
CMP #$2E 
8EQ $0009 
CMP #$23 
BEO $0009 
CMP HCD 
BEQ $0C.:t75 
CMP #SCC 
BEQ $D004 
CMP #$22 
B~IE $0C.:t:34 
LDA $E9 
LDY !liEA 
ADC #$00 
BCC $DO~E 
HIY 
.J::;R $0585 
.JMP $0900 
CMP· #$CA . 
Bl~E !lir,048 
LDY #$18 
E:l·lE $0077 
.J8R $D2A9 
LDA $04 
EOR #$FF 
TA't 
LDA $[>3 
EOR #$FF 
.JMP $D499 
CMP #$C4 
Bi~E $0052 
Jl1P $0522 
CMP #$C•6 
BCC $0059 
.JMP $DOA0 
.J'.:;F~ $0062 
.JSR $Cf17 
LDA #$29 
BIT $28A9 
BIT $2CA9 
LDY #$1)0 
CMP ( $E9 ),Y 
BME $0070 
.Jl1P $0~3E2 
LN\ #$10 
.JMP $C47E 
LDY #$15 
PLA 
PLA 
.JMP $CF73 
.J'.;R $D188 
STA $03 
STY $04 
LOX $28 
8EO SDCt8C 
LD:r.: #$(10 
STX $DF 
Rrn 
LD:><: $29 
E:PL $0090 

0090 A000 
ftl:'.192 B1D3 
C•094 AA 
0095 C8 
0096 81D3 
Dl398 A8 
01399 8A 
Of19A 4C9%4 
D09D 4C78DE 
DOA~3 0A 
00A1 48 
D0A2' AA 
D0A3 20E200 
DOA6 EIZlDB 
MA8 9024 
D0AA E1:'.IE7 
[:{1AC 9023 
C>OAE 206200 
[>081 2017CF 
[>084 2ü65Ci0 
D(187 2t1(t8CF 
DOBA 68 
Ct121E:B AA 
008C A504 
C•0BE 48 
MBF A5D3 
N:te1 48 
DOC2 8A 
D€1C3 48 
DOC4 20C8D8 
00C7 68 
00C8 A8 
[:{1C9 E:A 
[t(1CA 48 
00CB 4CD30~3 
C•C1CE 205%0 
MD1 68 
[:tüD2 A8 
MM E:90EBF 
D0D6 85C4 
[:1ü(:o8 8%F8F 
C{1DE: :::5C5 
MDD 2~3C3€1(1 
OOE0 4Cü6CF 
(H)E:::: ACtFF 
DüE5 2CAüOO 
[)a;'1E·=- :=:4·::-i= 
1)0EA. 20F19c02 
DOEO A5D~: 
DüEF 4526 
(;1;tFt 8524 
DOF3 A504 
C•0F5 4526 
DüF? 8525 
00F9 20DSC)E 
OOFC 20A902 
DOFF A5D4 
Olü1 4526 
[:t113:3 2525 
[>ltt5 4526 
OW7 A:3 
01€18 A':.03 
MüA 4526 
C:•lüC 2524 
DWE 4526 
D 1113 4C99D4 
D 113 20Ct9CF 
D116 E:01 :3 
Dl 18 A5C•D 
f:t11A 097F 
M 1C 25D9 
D11E 85()9 
D120 A9C)E: 
r• 1 ?~~ Alëlrt(t 

LOY #$00 
LM ($03),y 
TA:>{ 
llW 
LOA < $03 ) .. Y 
TAY 
TXA 
.JMP $0499 
.JMP $DE7B 
ASL A 
PHA 
TAX 
.JSR $00E2 
CPX #$08 
BCC !fiD(tCE 
CPX #!liE7 
BCC $00D1 
JSR $0062 
.JSR $CF17 
.JSR $0€t65 
.J'.:;R $CF08 
PLA 
TAX 
LDA $D4 
PHA 
LOA $03 
PHA 
TXA 
PHA 
.JSR $08C8 
PLA 
TAV 
TXA 
PHA 
.Jl1P $[l(tD3 
.J::;R $0059 
PLA 
TAV 
U;A $8FOE,Y 
STA $C4 
LOA $8FDF , '1' 
STA $C5 
JSR $00C3 
.JMP !fiCFC.:16 
LÇ,Y · #!liFF 
BIT $130A0 
ST'r' $26 
.JSR !fiD2A9 
LDA $03 
EOR $26 
8TA $24 
LDA $04 
EOR $26 
STA $25 
s:;R SDEDS 
.JSR $D2A9 
LDA $[)4 
EOR $26 
Al-ID $25 
EOR $26 
TAY 
LOA $[:•3 
EOR $26 
AMD $24 
EOR $26 
.JMP $D499 
J:3R $CF09 
BCS $0128 
LDA $DD 
OF.'.A #$7F 
AM[> SD9 
STA $D9 
L[:.A #$[):;:: 
LDY #$(11) 
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D124 204CDF .JSR SDF 4C 
0127 AA TAX 
0128 4C5E01 JMP SD15E 
D12B A900 LDA #$00 
D12D 8528 STA S28 
012F C68C DEC $8C 
D131 20D0D7 .JSR SD7D0 
Dl 34 8500 . STA $00 
0136 8601 STX $D1 
D138 8402 STY $02 
D13A A5DB LDA $DB 
013C A40C LDY SDC 
D13E 20D4D7 .JSR !liD7D4 
M 41 8608 STX SDB 
0143 84DC STY SDC 
0145 AA TAX 
0146 38 SEC 
0147· E5D0 SBC $00 
C>149 F008 BEQ SD153 
D148 A901 LDA. #S01 
C>14D 9004 8CC SD153 
D14F A6D0 LDX SD0 
D151 A9FF LDA #$FF 
M 53 85D5 STA SD!5. 
0155 A0FF LDY #SF~ 
0157 E8 INX · 
D158 C8 IHY 
D159 CA DEX 
D15A 0007 BNE $0163 
D15C A605 LDX $05 
D15E .~:OOF BMI. SD16F 
0160 18 CLC 
D161 900C BCC $Dl6F 
0163 81D8 LDA <SDB),Y 
0165 D1D1 CMP ($01),Y 
0167 F0EF BEQ $D158 
D169 A2FF LDX #SFF 
D168 8002 8CS !liD16F 
0160 A201 LDX #$01 
D16F E8 INX 
M 70 8A TXA 
0171 2A ROL A 
D172 2520 AND $2D 
D174 F002 BEQ $0178 
0176 A9FF LDA ISFF 
0178 4C240F ~IMP $0F24 
0178 2065D0 .JSR $0065 
D17E AR TAX 
D 1 ?F 208DD 1 .JSR SO 18D 
0182 20E800 .JSR !li00E8 
M85 C>0F4 BNE $0178 
D187 60 RTS 
D 188 A200 UiX #$00 
[) 18A 20E800 .JSR . $00ES 
0180 8627 STX $27 
D18F 8584 STA $84 
0191 20E800 JSR S00ES 
D194 2016D2 .JSR $0216 
D197 8003 BCS SD19C 
D 199 4C70D0 .JMP $0070 
M 9C A200 LDX #$00 
D19E 8628 STX S28 
[> 1 A0 8629 STX $29 
D1A2 20E200 .JSR S00E2 
()1 fi5 9005 BCC SD1 AC 
MA? 2016D2 JSR $0216 
01AA 9008 BCC $0187 
DtAC AA TAX 
DlAO 20E200 .JSR $00E2 
D180 91JFB 8CC SD1AD 
MB2 2016D2 .JSR SD216 
MB5 B~tF6 BCS $D1AD 
D187 C924 CMP MS24 
M 89 [)f106 Bt~E $01C1 



0180 A9FF LDA #$FF 0245 18 CLC D2CA 48 PHA 
0180 8528 STA $28 0246 6907 AOC #$07 D2CB ASBS LDA $8~ 
01BF 0010 BNE $01Dl 0248 9001' BCC $['1NB D2CD 48 PHA 
D1Cl C925 CMP #$25 D24A·C8 IM'l' 02CE A5B4 LDA S84 
D1C3 0013 8NE $DlD8 [',248 85C7 STA $C7 D2D0 48 PHA 
DIC5 A528 LDA $28 D24D 84C8 ST'l' SC8 D2Dl 209CD2 JSR SD29C 
01C7 3000 8111 $0199 D24F 20F4C3 .JSR SC3F4 0204 68 PLA 
D1C9 A980 LDA #$80 D252 A5C7 LDA $C7 0205 8584 STA $84 
DlCB 8529 STA $29 0254 A4C8 LDY SC8 D207 68 PLA 
DtCO 0584 ORA S04 0256 C8 I~lY 0208 8585 STA S85 
OtCF 8584 STA $04 0257 859E STA $9E 02DA 68 PLA 
0101 BA TXA 0259 849F STY $9F 0208 A8 TAY 
0102 0980 ORA #!li80 0258 A'!'.100 LDY #!li00 D2DC BA TSX 
[>104 AA TAX D250 A584 LDA $84 0200 800201 Lr•A s0102.x 
0105 20E200 JSR $00E2 D25F 91CE STA <$CE) , 'l' 02E0 48 PHA 
D108 8685 STX S85 0261 C8 HIY C>2El 800101 LDA $0101,X 
DlDA 38 SEC D262 A585 LDA $85 02E4 48 PHA 
0108 0528 ORA $20 D264 91CE STA ($CE), Y 02E5 A5D3 LDA SD3 
DlDD E928 SBC #!li28 0266 A900 LOA H00 02E7 900201 STA s0102.x 
D10F 0003 BNE SD1E4 0268 C8 IHY D2EA A5D4 LDA S04 
Dt El 4C8802 JMP SD2BB 0269 91CE STA <$CE), 'l' 02EC 900101 srn s0101,x 
D1E4 2428 BIT $28 0268 CS IIW 02EF C8 IHY 
D1E6 -70F9 81/S SD1E1 D26C 91CE STA ($CE),y 02F0 20E800 ,JSR S00E8 
DIES A900 LDA #!li00 026E C8 IIW 02F3 C92C CMP llt2C 
DIEA 8528 STA $28 D26F 91CE STA (SCE),y D2F5 F002 8EQ SD2C9 
D.lEC A59C LDA $9C D271 CS HN 02F7 8426 STY S26 
D1EE A690 LDX $90 D272 91CE STA (SCE>,Y D2F9 205FD0 JSR $D05F 
01F0 A000 LDY lt$00 [>274 C8 INY 02FC 68 PLA 
D1F2 86CF STX SCF 0275 91CE STA <$CE), Y D2FD 8528 STA $28. 
D1F4 85CE STA $CE 0277 A5CE LDA $CE D2FF 68 PLA 
D1F6 E49F CPX $9F D279 18 CLC 0300 8529 STA $29 
01F8 0004 8t~E S01FE D27A 6902 AOC #$02 0302 297F AND H7F 
OtFA C59E CMP $9E 027C A4CF LDY $CF 0304 8527 STA $27 
D1FC F024 BEQ $0222 ['127E 9001 BCC $0281 D:::06 A69E LDX $9E 
DIFE A5B4 LDA $84 D280 C8 INY 0308 A59F LDA $9F 
D200 01CE CMP <$CE) .. Y [)281 8586 8TA $86 D30A 86CE STX $CE 
0202 0008 Bt~E $020C [l28:3 8487 STY $87 D30C 85CF STA $CF 
['J2(14 A585 LDA $85 0285 60 RTS D30E C5A1 Cl1P SAl 
D206 C8 IIW D286 A526 LDA $26 [>:310 0004 BHE $0316 
0207 01CE CMP ($CE),y D2:::8 0A A8L A 0:312 E4Aië1 CPX SA0 
0209 F06C BEQ $0277 D289 6905 AOC t1$05 D:314 F03F BEQ $0355 
D208 88 DEY 0288 65CE ADC $CE [>316 A000 LDY U00 
D20C 18 CLC [l28D A4CF U,Y !fiCF 0318 81CE LOA ( SCE), Y 
0200 A5CE LOA SCE 028F 9001 sec $[>292 [):31A C8 Itl'y' 
['120F 6907 ADC #$07 · D291 C8 IIW 0:318 C5F.:4 Cl1P $84 
0211 90E1 BCC SD1F4 0292 '85C7 STA $C7 (l:31D !)fü~6 · BNE $0325 
0213 E8 rnx D2~::i4 84C8 STY SC8 D31F A585 LOA $85 
D214 00DC .8HE SD1F2 D296 60 FHS 0321 Dt CE CMP <SCE>,Y 
0216 C941 CMP #$41 [>297 9080 BCC $()219 D32:3 F016 BEQ SD33B 
0218 9007 8CC $0221 0299 00 BRK D:325 C8 llW 
D21A E95B SBC H58 D29A 00 BRK 0326 BICE LDA <SCE),Y 
D21C 38 SEC C•29B 01ë1 BRK [>328 18 CLC 
D21D E9A5 SBC #!liA5 D29C · 2üE21ë10 J::;R $1ë10E2 0329 65CE. AOC SCE 
021F 8000 BCS $0221 D29F 2017CF JSR $CF17 D32B AA TAX 
0221 60 RTS 02A2 213(16CF .JSR $CF06 032C C8 IN'f 
D222 68 PLA [>2A5 A5D5 LOR !liD5 D32D 81CE LDA (SCE),y 
0223 48 PHA D2A7 300D BMI $0286 032F 65CF ADC SCF 
D224 C97E CMP H7E [)2A9 A5D0 LOA $00 03:31 90D7 BCC $D30A 
0226 0000 Bt~E !liD23S 02A8 C990 CMP #$913 D:33::~ A26B LDX H68 
D228 BA TS~'\ [>2A[) 9(11ë19 BCC $0288 D335 2CA235 BIT S35A2 
0229 800201 LDA $0102,X D2AF A997 LDA #$97 03:38 4C7EC4 JMP $C47E 
022C C9D0 CMP #!liD0 0281 A0D2 LDY #SD2 D338 A278 LDX #$78 
D22E ['1005 BNE $0235 D2B3 2134CDF .JSR SDF4C [1:330 A527 LOA $27 
D230 A907 LOA #$07 0286 C•07E· BllE $03:::6 D:BF 00F7 BNE SD338 
0232 A0E2 L[',Y HE2 0288 4C8CDF .JMP $0F8C 0341 A52B LDR . S2B 
0234 60 RTS 0288 A52B LOA $28 C>34:3 F002 BEQ $0347 
02:35 A59E U>A $9E 0280 0047 8~1E $0306 0:345 38 SEC 
0237 A49F LOY $9F D2BF A527 LDA $27 [):346 60 .RTS 
0239 85CE STA SCE D2C1 0529 ORA $29 [l34 7 2086D2 .JSR $0286 
D23B 84CF STY SCF 02C3 48 PHA D34A A526 LOR $26 
D23D A5A0 LDA SAO D2C4 A528 LDA $28 M4C A004 LDY H04 
D23F A4A1 LDY $Al D2C6 48 PHA D34E DlCE CMP < SCE ),y 
0241 85C9 STA $C9 ['12C7 A000 LDY #$00 [>350 [,(1E 1 BNE !fiD333 
0243 84CA STY SCA Cr2C9 98 T'r'A 0352 4CEBD3 JMP $03E8 
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('i:;:55 A52B LDA $28 MOB fl(102 UN lt$02 D45E A000 LD"I' tlS00 

[:.:357 F0(18 BEQ $D361 (>8(',['.t 91CE STA ($CE), y 046€1 8A TXA 
()359 20:3DE9 J:3R $E93D 03C)F A5Al LOA $Al 0461 0A ASL A 

035C A22A LD:X: U2fi 1)3E1 C8 Itfr' 0462 AA TAX 
[l:35E 4C7EC4 .JMP $C47E [)3E2 E5CF SBC $CF ()463 98 TVA 
D::::61 2(18602 .JSR $0286 C'J3E4 91CE STA <$CE), Y ()464 2A ROL A 
0::::64 2M4C4 .J::;R $C444 0:3E6 A527 LDA $27 D465 A8 TAY 
(:t:367 A9f10 LOA #$00 ME8 0062 BME $D44C ('1466 80A4 BCS SD40C 
D:369 A8 TAY IY3EA C8 IN'l 0468 06E0 ASL !liE0 
D36A :35El ::::TA $El D:3EB 81CE LOR ($CE), 'r' D46A 26E1 ROL $El 
D:36C A2ü5 U>X #$05 r.o:3ED 8526 STA $26 C>46C 9008 sec SD479 
D:36E A584 LDA $84 D3EF A9(10 LDA #$00 D46E 18 CLC 
(:.:37(1 91CE STA <$CE), Y MFl 85E0 STA SE0 046F 8A TXA 
[:o:372 1001 BPL $0375 D:3F:3 85E1 8TA $El 04713 6597 ADC $97 
D:374 CA DEX D?:F5 C8 ItW 0472 RA TAX 
D375 C8 Hl'r' C•:3F6 68 PLA 0473 98 TVA 
(;:376 Fl585 l[)fi $85 MF? AFI TAX D474 659:?. ADC $98 
[:r:?.78 91CE STA ( $CE), 'i' D3F8 85()3 STA SD3 [>476 A8 TAY 
o:::7A 1(1€12 8PL $037E r,:3FA 68 PLA 0477 8093 BCS SD40C 
r,37c CA OEX D8F8 :?.504 8TA $04 0479 C6CC DEC. sec 
D37D CA [)E~'< l):::F('J OlCE CMP < SCE ) .. 'r' 0478 D0E3 BNE SD460 
D37E 86EO STX $EO r.r::::FF 9€10E BCC $[>40F Cr470 60 RTS 
D380 A526 LDA $26 (;4(11 [i006 BtlE $1)403 Cr47E A528 LDA $29 
[:r:?,:?.2 C8 HIY 0403 C8 IH'l" [>4:30 F003 BEQ $0485• 
0383 r·" IN'i' D404 :?.A TXA D482 2€1D007 JSR $0700 

-·'=' 
[>:384 C8 tfi't Cr405 CrlCE CMP <$CE) .. V [>485 205006 .JSR $0650 
fl385 91CE STA <$CE), Y 1)407 9t1€1? 8CC $0410 04:?.8 38 SEC 
0387 A2üB LOX #$(18 04€19 4C:3303 .JMP $0333 0489 A5A2 LOA $A2 
[>:389 A9M LDA lt$0(1 [>4~1(: 4C7CC4 .JMP $C47C 0488 E5A0 SBC $A0 
D:38B 2427 E:IT $27 040F C8 IIW D48D A8 TAY 
D3:::D 5(108 B\IC $0397 D410 A5E1 LDA $El D48E A5A3 LDA. SA3 
038F 68 PLA [)412 05EO OF.'.A $E0 D490 .E5A1 SBC $Al 
Vi<90 18 CLC Nl4 18 CLC D492 A200 LOX #$00 
(',;391 6901 Fl[)C: #$01 r.415 FOOA BEO $D421 0494 8628 STX $28 
[):;:9:3 AA TA:>< 0417 204N>4 .J~:R $l.' 44[l ()49€. 4C40DF ~IMP SDF40 
[:.:::94 68 PLA NlA :::A TXA 0499 A200 LDX #$00 

D:395 6900 ADC #$(1(1 0418 6503 A()C $D3 0498 8628 STX $28 
[>397 (:8 ll~'y' [>41[) AA TAX D49[) 85(>1 STA $()1 

0398 91CE ·STA ($CE) .. y D41E 9:;: T'ï'A D49F 84()2 STY $[>2 
D:39A C8 llN C:•41F A491 L()y $91 04Al A290 LC)X #$90 
D39B 8A rnA 0421 65()4 ADC SD4 D4A3 4C2CC'JF .JMP SOF2C 
D39C 91CE STA ( SCE ) .. 't [>423 :::6E(1 8TX SE0 MA6 2(1CBr,9 ~ISR SD8CB 
(:t:39E 21Z14C:•D4 .J:::R $[:r44[i M25 (:626 DEC $26 D4A9 8A TXA 
WAl 86Œ STX $E€1 D427 D0CA 81-lE $[):3F:3 [l4AA F008 BEt). SD484 
[):3A3 :?.5El STA $E1 0429 85E1 STA $El 04AC AC5802 LOY $0258 
D3A5 A491 LD'r' $91 [:r4~·E: A2€15 LD>~· #$05 (l4AF 2CF102 BIT $€12F1 
[;•:3A7 C626 DEC $26 0420 A584 LM $84 [)482 1002 BPL $D4B6 
C:•:::A9 DO(:rC E:NE $()387 1)4;;~F 1001 8PL $0432 [>484 A430 LOY $30 
U3A8 65C8 FIDC $C8 04:31 CA l.'IEX 0486 A900 LDA #$00 
MAD 8(15() E:CS $[)40C D4:32 A585 LDR $85 D488 FODF 8EQ $[>499 
[>:::AF 85C8 STA $C8 ()4:34 10€12 E:PL $[>4'.;:8 D48A C9D9 CMP #$09 

M81 fi:?. TA'·t [:r4:'.:6 CA C:oE::< D4E:C (:r€121 Bl~E SD4DF 
[:(:82 E:H n:A [)4:;:7 CA DEX D4BE 2~1E2(10 JSR $00E2 
D3E:3 65C7 AC•C $(:7 D4:3:3 :?.697 srn $97 [)4C1 A9D4 LDA #SD4 
D:385 9(11):3 E:CC $D:38A D4:::A A900 LC',ft ttsi::i0 04C3 206700 J~;R" $0067 
[):;:87 C8 IHY 04:3C 205604 JSF.: $0456 D4C6 205:3E8 .JSR SE853 
0:388 F052 BEI) !liD40C C:o4::::F 8A n:'.A [l4(:9 A5:33 LDA $3:3 
D:3BA 2044C4 JSR $C444 ()440 65C7 ADC $C7 r.4C8 A4:34 UN $34 

.[;:38D 85Aü STA $Af1 0442 85E:6 STA $86 D4CD 8522 STA $22 
0:38F 84Al ::;TV $A1 ()444 9:3 TYR f,l4CF 842:3 ST'( $23 
D:?.Cl A9(10 LC:•A #$00 D445 65C8 ADC $C8 D4M 60 RTS 
0:3(::3 E6E1 INC SEl 0447 8587 STA $87 D4C•2 A6A9 LOX $A9 
D3C5 A4Eü LDY $E0 [:•449 A8 TAY ()404 E8 HIX 
D3C7 Ff105 BEQ $D3CE C>44A A5B6 LDA $86 0405 D0FA BNE S0401 
Cr:?.C9 ::::3 DEY D44C 60 RTS D4D7 A295 LOX #$95 
(:r:;:1~: A 91C7 STA ( $C7 ) .. \' Cr44[> 8491 STY $91 D4D9 2CA2E5 BIT !liE5A2 
D:?.CC [>OFE: 81lE $D3C9 D44F B1CE LDA < SCE ) .. V 04()(: 4C7EC4 .JMP $C47E 
Vi:CF. C6C8 DEC SC8 D451 8597 STA $97 [i4[:rF 200DDS .JSR $0500 
D3Dü C6E1 DEC $El 045::: 88 DEY 04E2 20[i2C>4 .JSR $0402 
0::::02 DOF5 E:ME $D'.;:C9 D454 E:1CE LDA <$CE), '1' D4E5 206200 .JSR $0062 
[)3[:•4 E6C8 me $C8 N56 8598 HA $98 [J4E:3 A9:30 LOA #$80 
D:3D6 ~:8 ~:EC D458 A9lü LDA #$10 D4EA 8528 STA $28 
[•307 A5A13 LCrA SAO M5FI 85CC STA $CC D4EC ;~0::::::01 ._ISR $M88 
[:•309 E5CF :;Be $CE D45C A2ü0 LOX #$flî-1 04EF 2üü6CF .JSR $CF06 
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D4F2 205FN3 .JSR $DIJ5F D570 A000 l[>'y' #$00 0605 9501 STA $01,X 
D4F5 A9D4 LDA #$D4 C•57F 6:3 PLA ()607 A5D2 LDA $02 
D4F7 2(16700 .J'.3R $D067 0580 9180 :3TA < $8D ), 'r' D609 9502 STA $02,X 
04FA 48 PHA 0582 68 F'LÀ D60B A000 LDY #$00 
D4FB A587 LDA $87 ()583 C8 IIN D60D E:6D3 STi.< $D3 
D4FD 48 F'HA 05:34 918D STA < $8D),Y D6(1F 84D4 STY $04 
04FE f1586 LDA $86 D586 68 F'LA D611 84[)F STY $DF 
05013 48 PHA 0587 C8 HN D61:3 88 DEY 
0501 A5EA LDA $EA [:•588 91BD STA ( $8() ) .. ,, D614 8428 STY S28 
r1503 ·4e PHA C•5E:A 68 PLA D616 8686 STX $86 
0504 A5E9 U:•A $E9 1)588 ,--..-, IIW 0618 E8 HlX - ·O 

0506 48 PHA 058C 918() STA ( $80 ), 'y' ()619 E8 IMX 
D507 20:3CCA .JSR $CA3C D58E 68 PLA 061A E8 HIX 
[l50A 4C7005 .Jt1P $D57D D58F C8 HIY [;618 8685 STX $85 
r,50r1 A9C4 LDA UC4 059(1 918D ::;TA ( '$8(> ), ,, 0610 60 RTS 
D5(1F 2067(;0 .J'.:;R $0067 D592 60 RTS [:•61E 462A LSR $2A 
D512 (19:::0 OF.:A #$813 (l593 21Zn36CF .JSR $CF06 0620 48 PHA 
0514 A280 L[;X #$80 [)596 R1:100 LO'l tl$00 0621 49FF EOR tl$FF 
(;516 8628 ::nx $28 0598 20[i7E0 .JSR $E0D7 D623. 38 SEC 
(;518 208F01 J~;R $018F 0598 68 PLA [:.624 65A2 AOC $A2 
0518 85BD STA $BD [•59C 6:?. PLA [:.626 A4A3 LOY $A3 
[l5W E:48E ~;TY $8E [:•59[) A9FF LOR tlSFF 0628 8(101 BCS $0628 
051F 4C06CF .JMP $CF06 059F Aü00 WY tl$00 D62A 88 DEY 
()522 2(l0Cf>5 .J~;R $()513() D5A1 H112 BEG! $D585 D628 C4Al CPY $Al 
ti'325 A5BE LDA $BE ()5A:3 A6C>3 LDX $[>3 D620 9011 BCC $0640 
D527 48 PHA D5A5 A4D4 LO'f $04 062F 0004 81-lE $06:35 
0528 A58.0 LOA $8() C:.5A7 868F STX $8F [:•6:31 C5A0 Ct1P $A0 
r152A 48 PHA D5A·~ 84C€t Sîl' $C0 (:i63:3 9008 BCC $0640 
[>528 2059()(1 .J:::R $()(159 D5A8 2(t1E[l6 .JSR $D61E 0635 85A2 STA SA2 
D52E 2ülJ6CF .JSR $CF06 05AE :::601 STX $01 06:37 84A:3 STY $A3 
()5:31 68 PLA C•580 84D2 ST'f $02 06::'.:9 85A4 STA .$R4 
D532 8580 STA $BD MB2 850(1 :::TA $N3 0638 84A5 STY $AS 
D5::::4 68 F'Lf1 D5E:4 60 F.:TS 06:?.D AA TAX 
0535 858E STA $8E f.)$5 11222 LDX tl$22 D6:3E 68 PLA 
D537 Aü132 LD'i' tl$02 D~·B? 8€·24 sr:~ SN D63F 60 RTS 
D539 81BC• LDA ( $8D). i' [:o5f:9 ~:625 STX $25 0640 A24D LDX tlS4D 
')538 85E:6 ::;TA !li86 f:oSBB 85DE STA !liOE [:.642 A52A LOA $2A 
)530 AA TAic: C>SBD 84DF ST'r' $DF 0644 3086 8111 $D5FC 
C•53E C8 IM'l' D5F.:F 85M STA $01 D646 2(15006 .JSR $0650 
C•53F E:18D LDA ( '$8() ) .. y [l5C1 :?.4D2 ST'r' $D2 [)649 A980 LDA tl$80 
0541 Fü97 BEQ SD4DA D5C::'.: A€1FF U>'f tl$FF 0648 852A STA S2A 
0543 85E:7 ~;TA $87 C:.5C5 C8 11-IY 064[) 68 PLA 
D545 C8 HW [)5C6 81[;.E Lr•A ($DE), Y C•64E OüD0 8NE $[)620 
()546 8186 LOA ( $86 ), y D5C8 FOOC BEG! $D5D6 D650 A6A6 LD:-< SA6 
0548 48 PHA (;.':-,CA C524 CMP $24 D652 A5A7 Lf.•A $A7 
0549 t:::?. OEY c-..:;r::c FOü4 BEG! ·$D5Ci2 0654 :::6A2 STX $A2 
[>54A t13FA E:PL $[l546 [lC,CE C525 (MP !lic:5 D656 85A:3 STA SA3 
D54C 11487 L()'y' $87 f:o5DiJ OüF3 81-lE SD5C5 0658 A01Z10 LC!'i' #$00 
(;54E 20Ar1DE .JSR $DEAD 0':{)2 C922 CMP tl$22 ()6511 84BE Sîi' $8E 
[)551 A5EA LOA $EA [:•5D4 FOCJl BEO $D~5CJ7 D65C :::48D ST'f !liBD 
D553 48 PHA (i5D6 18 CLC D65E A5A0 LDA $A0 
0554 A5E9 LM 'liE9 0507 84[;(1 ST'r' $Dl'.:1 D660 A6A1 LDX $Al 
D556 48 PHA c;5r,9 9:?. T'lA D662 85CE STA $CE 
C•557 BtBD LDA < $8D ) , V ("5[:•A 65DE ADC $DE D664 86CF STX .SCF 
D559 85E9 STA !liE9 05DC 85EO STA $E0 [)666 A988 LDA tl$88 
()558 C8 HW D5DE A6DF Lr,:x: $CiF 0668 A<'.'.00 LC>X tl$00 
055C 8180 U:>A ( $8D ) .. V [i5E(1 90€11 BCC $(:•5E3 D66A 8591 STA $91 
C>55E 85EA STA !fiEA Cl5E2 H: HlX D66C 8692 STX $92 

·()56(1 A587 LDH $87 D5E:3 86El STX $El 066E C585 CMP $85 
D562 48 PHA 05E5 A5[:•F LOA $OF 0670 H105 BEO $0677 
C•563 A586 UlA $86 [:·~"E7 0008 Bi.JE $D5F4 ()672 20F106 .JSR $06Ft 
0565 48 PHA C:•5E9 9:~ TYA 0675 H1F7 BEQ $066E 
D566 20(13CF .J~;R !liCH13 05EA 20A::::05 .J'.:;R $f>5A~ 0677 A907 LDA #$07 
D569 68 Pl.A C·~·ED AWE LDX $DE 0679 85C2 STA $C2 
D56A ~:58() STA $8D 05EF A40F LDY $DF D678 A59C LDA S9C 
D56C 68 PLA D5F1 ?(lB2D7 .JSR $0782 [:.670 A69D LDX $90 
0560 858E STA $8E D5F4 A685 LDX $85 (;67F 8591 STA $91 
D56F 2üE800 .JSR $00E8 D5F6 E091 CP>:: #$91 0681 8692 STX $92 
D572 H103 BEQ $D577 D5F8 [)(105 BllE $[)5FF [)68:3 E49F CPX S9F 
[l574 4C7üC•0 .JMP $[)070 D5FA A2C4 LDX #!fiC4 0685 00€14 8NE $D68B 
1)577 68 PLA r>SFC 4C7EC4 .JMP !liC47E C•t::::7 C59E CMP $9E 
[)578 85E9 STA $E9 [>5FF A5N.l LDA $[)1J Of.89 Hn35 BEQ $0690 
D57A f.8 PLA D601 ~:.500 STA $00 .. X [.1688 20E706 JSR $06E7 
f.•578 85EA STA $EA 0603 A5M Lf'A $Dl D6t='.:E FüF:3 E:EQ $0683 
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[>718 858D STA $BD D7AC AA TAX 0690 :::5C7 STA SC7 D71A 86BE STX $BE D7AD C8 INY D692 86C8 STX SC8 D71C A5C2 LDA $C2 D7AE B1DE LDA < SOE ),y 0694 R903 LOA tlt03 C>71E 85C4 STA $C4 0780 R8 TAY [!696 E:5C2 STA $C2 0720 A5C2 LCJA $C2 0781 68 PLA D698 A5C7 LDA $C7 072;? 18 CLC 0782 8691 STX $91 [h':~9A A6C:3 LOX $C8 (>723 6591 ACiC $91 0784 8492 STY $92 D69C E4A1 CPX $A1 0725 8591 STA $91 0786 A8 TAY 069E Df107 Bt~E $D6A7 D727 9002 BCC $0728 0787 F~H3A BEQ $D7C3 06110 C5A0 CMP $A0 0729 E692 me $92 0789 48 PHA 06112 N303 BME $Ci6A7 0728 A692 LDX $92 [>7BA 88 DEY D6A4 4C~:0D7 ~IMP SD7:30 D720 A0f1(1 LDY #$00 D78B 8191 LDA ($91 ),Y C•6A7 8591 STA $91 C:'72F 6f1 RTS D78D 91A4 STA <SA4),y D6A9 8692 STX $92 0730 A58E LDA SBE D7BF 98 T'v'A 06AB Aü00 LDY tl$00 on2 0580 ORA $BD 07C0 00F8 Bt~E $07BA D6AD 8191 LOA ($91) .. "( 0734 H1F5 BEQ $D72B 07C2 68 PLA 06AF AA TAX 
0736 A5C4 LDA $C4 C>7C3 18 CLC 0680 C8 Hl't [>738 291~N AMD #$04 D7C4 65A4 ADC SA4 0681 8191 LDA ($91),y 
[)73ft 4A LSR A 07C6 85A4 STA $A4 0683 08 PHP D7:38 A8 TAY C>7C8 9002 BCC $07CC 0684 C8 ltW D7:3C 85(:4 STA $C4 [l7CA E6A5 rnc $AS (>685 8191 LDA ($91),)' 
D73E B18D LDA < $80),Y r17CC 60 RTS D687 65C7 AOC $C7 D74(1 65CE ADC $CE r17CC> 2008CF JSR SCF08. [)689 85C7 STA $C7 r•742 85C9 STA $C9 D7D0 A503 LOR $03 D.688 CB HIY D744 A5CF LDA $CF D702 A4D4 LD't $04 D6E:C 8191 LDl'.I ( $91 ),. y 
0746 6900 ADC #$00 D704 8591 STA $91 C'6BE 65C8 AOC $C8 
D748 85CA STA $CA 0706 8492 STY $92 D6C0 85C8 STA SC8 D74A A5A2 LDA $A2 07D8 200508 .JSR $0805 06C2 28 F'LP 074C A6A3 LDX $A3 D7DB 08 PHP D6C3 10M 8PL $0698 f•74E 85C7 STA $(:7 D?DC A000 LOY #$00 ()6(:5 8A TXA 
C'750 86C8 STX $C8 D70E B191 LDA<S91),Y D6C6 3000 8111 $D698 [J752 20F8C:3 .JSR SC3FB D?E0 .48 PHA D6C8 co Hl'r' D755 A4C4 LDY $C4 07E1 C8 HIY 

~v 

( $91 ), '( [l6C9 8191 LOA ['757 C8 HIY 07E2 8191 LDA ($91 ),y [l6C8 Ft(11j(1 L(l'y' #$1°:10 
0758 A5C7 LDA $(:7 07E4 AA TAX 06CD (1A A~:L A 
D7~·A 91E:[l STA ($8[l),. 'i' 07E5 CS HU D6CE 6905 AOC #$05 P75C AA TAX D7E6 8191 LOA ($91),.Y D6D0 6591 ADC $91 D75C1 E6C8 me $C8 07E8 A8 TAY 0602 t:591 :::TA $91 C'75F A5C8 LOA $(;8 07E9 68 PLA D6D4 91:::1f12 BCC $()@8 D761 C8 HIY D7EA 28 PLP D606 E692 IMC $92 [l762 91E:[l STA <$BD) .. 'r' D7EB C•013 BNE $08G1:1 D608 A692 L()X $92 1)764 4C54D6 .JMP $0654 D7ED C4A3 CPY SA3 1)6DA E4C8 CPX SC8 [)767 A5D4 LM $D4 D7EF DOOF BME $0800 D6DC D004 8ME $C•6E2 [>769 48 PHA D7F1 E4A2 CPX $A2 D6DE C5C7 CMP $C7 D76A A5D3 LOR $D3 D7F3 [:•008 BllE $0800 C:o6Eü F1:::18A BEQ $D69C D76C 4::: PHA· D7F5 48 PHA D6E2 2üF1[:•6 .JSR $D6F1 D76D 2000[)(1 ~J ::>R $()0(10 D7F6 18 CLC D6E5 FOF:3 BEO $06DA ~l 771) 2008CF .J:::R $CF08 D7F7 65A2 ADC $A2 06E7 8191 LDA ($91 ), 'y D77:3 68 PLA D7F9 85A2 STA !liA2 D6E9 3L)35 BMI $D72(1 D7?4 85DE STA .$DE C17FB 91302 8CC $07FF 06EB C8 1 tl'l D776 68 PLA D7FCl E6A3 me SA3 06EC 8191 WA ( $91 ) .. y 07?7 :?.5DF STA $[>F 07FF .68 PLA D6EE lf1:;:(1 BPL $0720 D779 Aü1°:10 LO'/ tl$00 [l81}(1 8691 STX $91 D6F0 C8 llf( 0778 81DE UlA < SDE),y 0802 8492 STY $92 06F1 8191 LDA ( $91 ) .. 'y' [;."?(() 18 CLC [;804 60 RTS D6F3 F028 8EQ $D72ft r:•77E 7W:3 AOC ( $[l3), y 

0805 C487 CPY $87 D6F5 C8 W'v' 0780 9005 BCC $0787 0807 OftOC BNE $0815 06F6 8191 LDA ($91 ) ,.'y' D7:?.2 A285 LN< #$85 DE:(l9 C5:?.6 CMP $86 06F8 AA TA:=< 0784 4C7EC4 .JMP $C47E D8ü8 ()(108 BNE $0815 .D6F9 C8 ItW D787 20A:3D5 .J ~;R $D5A3 D80D 8585 STA $85 D6FA 8191 LOR "< $91 >, 'v' D7E:A 20A4D7 .JSR $07A4 MOF E90:3 SBC #$03 D6FC C5A3 CMP $A:3 [>7f:[> A5BF LOA $8F 
r·:::11 8586 STA $86 D6FE 90(16 BCC $0706 D78F A4Cl.3 LD'r' $(:0 
0:::13 A~1(10 LOY lt$00 0700 D01E 8ME .$D720 (:i791 20D407 .J:::R $D7D4 
0815 60 RTS 0702 E4A2 CPX $A2 D794 208607 .JSF.: $0786 0816 213CBD8 JSR S08CB 0704 801A BCS $0721) ()797 A5DE LOR $DE ()819 8A TXA 0706 C5CF CMP $CF 0799 A40F LDY $DF 
[>81H 48 PHA D708 9016 BCC $[)720 D79B 2t104D7 .JSR $D7D4 
0818 R901 LDA 11$01 C'7üA D004 81-lE $[)710 [;79E 2üF4Ci5 .JSR $C15F4 [!t:H> 2üA805 .JSR $05AB 07(1(:· E4CE CP:'. $CE D7At 4C31CF .JMP $CF31 
D820 68 PLA [>7t1E 9(110 BCC $()720 [>7A4 AOl.:1(1 LDY tl$(113 
D821 Al°:t00 LO\' #$00 1)710 86CE STX $CE D7A6 8WE LOA <$DE),. y 
D823 91D1 STA ($[l1 ), y D712 85CF STA $CF D7A8 48 PHA 
D825 68 PLA 0714 A591 LC•A $91 07A9 C8 It·IY 
(;826 €.8 PLA r•7 t6 A692 Lr>X $92 D7AA BH>E LriA ($DE ), Y 
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D827 4CF4D5 ~IMP 'JiD5F4 [)8AC 20CDr,7 .JSR $C>7CD D946 68 PLA 
D82A 208808 .JSR $0888 (:o:?.AF A2(1(1 LCJX #'Ji00 D947 8533 STA S33 
D82D MBF CMP ($8F),'r' 0881 :::628 STX $28 C>949 68 PLA 
[)82F 98 TYA 0883 A8 TAY r,94A 8534 STA S34 
D8313 9004 BCC !liD::::36 D:?.84 60 F.:TS D94C 4C86D4 .JMP SD486 
0832 818F LOA < !liBF ), Y D:?.85 2(1ACC:•:?. ~1:3R $08AC D94F 2016D9 JSR $0916 
0834 AA TAX 0888 F~1C:18 BEQ !liD8C2 D952 8A TXA 
(:o8:35 98 TYA D88A A(1(10 LOY 11$00 ()953 A000 LD'r' 1$00 
[>836 "48 PHA 088C 8191 LDA ( $91 ), y (>955 9133 STA ( $33 ), y 
r.837 8A TXA D8BE A8 TA'I D957 60 RTS 
D838 48 PHA D8BF. 4C86D4 .JMP $0486 D958 2003CF .JSR SCF03 
[1839 2üA8r,5 .JSR !liD5A8 C>8C2 4C:36D:;: .JMP $0336 0958 202209 JSR $0922 
D83C A58F LDA $8F f,8C5 20E20ü .JSR $00E2 D95E A433 LDY $33 
D83E A4CO LDY $C0 D8C8 2i:::io:;:cF .JSR $CF03 [)960 A634 LDX $34 
0840 20D4D7 .JSR $[l704 D::::CB 20A202 .JSR $D2A2 D962 A902 LDA ltS02 

D843 68 PLA D8CE A6D3 LO~'< $D3 D964 4CC9EE .JMP SEEC9 
D844 A8 TAY o::::D0 DOF13 BNE $D::::C2 0967 2053E8 JSR $E853 
[l845 68 PLA 0:::02 A6D4 LDX $04 D96A A533 LDA $33 
0846 18 CLC C:•:::o4 4CE80(1 .JMP $00E8 r,96C A434 LDY $34 
0847 6591 ADC $91 C:•::::o7 20AC08 .JSR $08AC D96E 8510 STA S1D 
r1849 8591 STA $91 D8DA D00:3 B~IE $D8DF D970 841E STY $lE 
D848 9002 BCC $D84F D8DC 4CBWB .JMP $0882 0972 206500 .JSR SD065 
D84D E692 It·IC $92 D8DF A6E9 LOX !liE9 [)975 2053E8 .JSR !liE853. 
c58'4F 98 TYA C:•:3El A4EA LD'r' $EA D978 A001 Lr>Y #$01 
[>850 2086(>7 .J::;R $['>786 C•8E3 86EO STX $EO D97A 893300 LDA $0033,Y 
0853 4CF4D5 .JMP $[>5F4 1)8E5 84El STY $El D97C> 91m STA <SlD),Y 
0856 2088(',8 .JSR SD88B D8E7 A691 LDX $91 C>97F 88 DEY 
[>859 18 CLC D::::E9 86E9 :::rx $E9 ('J9813 10F8 BPL SD97A 
085A F18F SBC ($8F),'v' MEB 18 CLC ()982 60 RTS 
D85C 49FF EOR #$FF D8EC 6591 AOC $91 ()98:3 2022C>9 .J~;R . SD922 
D85E 4C30D8 JMP $08:30 D:::EE 8593 STA $93 ()986 Aü01 LDY #$01 
D861 A9FF LOA #$FF D8F0 A692 LOX $92 D988 81:;:3 LDA ( $33 ), y 
r186:3 85()4 STA $()4 D8F2 86EA sn-; !fiEA 098A 48 PHA 
D865 20E800 JSR $0üE8 OE:F4 90(11 BCC $C•:3F7 D98B 88 DEY 
D868 C929 CMP #$29 D8F6 E··· HIX D98C 8133 LDA ($33), y 

O:• 

D86A F0(16 BEI) $[>872 D8F7 8694 :3TX $94 L)98E A8 TAY 
D86C 2065N) .JSR $[>065 D:::F9 A(1(H] LOY #$00 D98F 68 PLA 
D86F 20C8D8 ·.Jsr<: !liD8C8 o:::FE: 819:3 LDA ( $9:3), y 099(1 4C4(1DF .JMP $DF40 
D872 2138808 .JSR $0888 D8FD 4:::: PHA 099:3 48 PHA 
D875 F04B BEG! $08C2 [)E:FE A9(1(1 LDA #$0(1 0994 4A LSR A 
()877 CA DEX D9(1(1 9193 STA ( $93 ) .. 'y' D995 4A LSR A 
(>878 8A TXA C:•91]2 20E:::(n3 .JSR $00E8 ()996 4A L::;R A 
[>879 4:=: F'HA D9ü5 20E7f:iF .JSR SDFE7 D997 4A LSR A 
C>87A 18 CLC 09ü8 68 PLA D9·::i8 209C09 .J~;R $099C 
C:•87B A200 LDX #$013 0909 A000 LO'i' #$1]1j C•998 68 PLA 
087D F18F S8C ( $8F ), '( [:·908 919::: STA ( $9:3), y D99C 290F AND #S0F 
D87F 8086 BCS $()8:37 090D · A6Ht LOX $EH D99E 09:30 ORA #$30 
[:1881 49FF EOR ll$FF f:o90F A4E1 LD'r $E1 D9A0 C9:3A CMP tl$3A 
0883 C5D4 CMP $()4 091 l 86E9 STX $E9 [)9A2 9002 8CC $D9A6 
D885 9(181 BCC $0838 D913 84EA ST't !fiEA C>9A4 69(16 ADC #$06 
C:•E:87 R504 LDR $D.4 D915 60 fU'.:; 09A6 C930 CMP #$30 
D889 80AD BCS $D838 C:•916 2003CF .JSR $CF03 09A8 D004 BME SD9AE 
D88B 205FD0 .J:::R $0(15F r.•919 202209 .J~;R $0922 D9AA A42F LDY S2F 
D88E 68 PLA b91C 206500 .JSR $0065 09AC F0(16 BEQ .$0984 
C>88F A8 TA'I D91F 4CC:::D8 .JMP $08C8 D9AE 852F STA $2F 
D890 68 PLA 0922 A5D5 LDA $D5 [:i98f1 900001 STA $0100,X 
0891 85C4 STA $C4 D924 :309C E:MI $D:::C2 0983 E8 HIX 
0893 68 PLA C•926 A5DO LDA $D(1 C•984 60 RTS 
D894 68 PLA D92E: C991 CMP #$91 0985 2022D9 JSR $D922 
('1895 68 PLA D92A 8096 8CS $08C2 [l988 A200 LDX 11$00 
[•896 AA TAX D92C W8CDF .JSR $DF8C D98A 862F STX S2F 
()897 68 PLA D92F A5D3 LDA $03 r19E:C A92:3 LC>A 11$23 
r1898 858F STA $8F 0931 A4N LDY $D4 D9E:E 85FF STA SFF 
C>89A 68 PLA 09:33 84:33 STV $:3:3 r•9C0 A534 LDA S34 
0898 85C0 STA $C0 D~=l35 8534 STA $34 D9C2 2139309 JSR $0993 
D89D A5C4 LC'A $C4 09:::7 60 F<:TS D9C5 A533 LDA S33 
089F 48 PHA 0938 A5:34 LDA $34 09C7 2093r,9· .JSR $0993 
08A(1 .98 T'r'A D93A 4·:. PHA C>9CA 8A TXA ._, 
08A1 48 PHA [)::i::::E: A5:3:3 LOA $:3:3 09CB 0006 81-lE SD9D3 
08A2 A0(10 LC>Y 11$00 C'9:3D 48 PHA Ci9CC> A930 LDA 11$30 
C•8A4 8A TXA rJ9:3E 2(122[:.9 .J::;R $[:•922 C•9CF 900(101 STA $01€10 , X 
D8A5 60 RTS [i94l Al'.100 UN #$(113 0902 E8 It·IX 
D8AE; 20AW::: .JSR $[)8AC [•:::i43 81:33 LDA ( $33 ), 'r' [:•%3 A9ü0 LDA #$00 
08A9 4C86D4 .JMP $()486 0945 A8 TAY 0%5 9()1)1301 STA $0100,X 
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u;.D8 4C9E:05 .JMP $f,59B [)A7? Ft11ü 8F.I) $DA84 C•AF8 Füi'.15 BEG! $0802 
D9D8 4C70DO .JMP $007(1 r:1A74 E:t91 U:•A ( $91 ),"( f•RFO A2A:3 LN< ll$A3 
09DE 2021EC JSR $EC21 r-.117;:; 9t tF STA ($1F),Y DAFF 4C7EC4 .JMP $C47E 
09E1 20Cf::08 .J:::R $[;:3C8 DA78 C8 Itl'i [)802 60 PTS 
09E4 :::A TXA L:•A79 DOF6 81lE $DR71 [)8(1:3 t.ü RTS 
[•9E5 H1ü6 BEO $09ED PA78 20C8(l8 .J:::R $D8CB ()B(14 R905 L()A 11$(15 

09E7 CA DEX [lA7E :::A T~"<A r-1806 Aa::1E2 L(N UE2 
09E8 DOF1 BME $MD8 ['A7F ACF802 LDY $t12F8 r'E:08 4C22C•B .JMP $[)822 

09EA A909 L(;fl 11$09 [)A:::;:_: 91 lF STA ($1F),Y 0808 205100 .J:::F.: $0051 
[)9EC 2CA908 BIT $t18A9 [:if1:::4 60 Rrn [)E:üE A5D5 LDA $05 

C>9EF A211J LD:X: 11$1(1 DA:35 [:i017 BME $DH':.OE [;Btü 49FF EOR #$FF 

D9F1 8EF:::o2 STX $ü2F8 [:•A:37 A903 LDA 11$1}3 0812 85[:•5 STA $D5 
D9F4 A21B L[!X 11$18 [:if1:::9 2037C4 .J:::R $C4:~:7 DF:t4 450() EOR $('1D 

D9F6 48 PHA C•At:C A5EA LDA $EA 0816 85DE STA $DE 
C•9F7 8A n:A f'A:'.'.:F. 48 PHA ( 181::: A5Dü U•A $00 
C•9F8 200CDA .J:::R $DAOC. M8F A5E9 LDA $E9 [:i81A 4C2!:'·C:iB .JMP $0825 
D9F8 At•Ft:f12 LDA $02F8 C•A91 4::: PHA f!BW 2ü54DC .J:::R $()C54 

[l9FE Att27 LOY #$27 DA:":::'. A5A9 LOA $A9 f"K'O 90:3(: BCC $D85E 
C•A01::t 91 tF STA ( $lF ), Y [)R94 4:3 PHA 0822 2051C•D .JSR $Li051 

DA02 :38· [:iEY [•A·;.5 A5A8 LDA $A8 [)825 ()(10:3 Bl·IE $D82A 

DA03 0€1F8 Bl~E $DAüO DA97 48 PHA ('•827 4Cü5DE .JMP $DE05 
DA05 68 PLA DA98 A988 LDA #$88 [:•82A A6[)F LDX $DF 
OAië16 91 tF 8TA ($IF),'/ DA9A 48 PHA f)82C t:6C5 :::n: $C5 

Df1~18 CA DEX DR9F: 4CC1C8 .JMP $C8Cl [ 18?E A2D::: U>:X: 11$08 

DA09 00EB Bl·lE $D9F6 f)A'7E 4C70DO .JMP $NJ7ü [:i8:3ü A5D:?. LDA !fiD8 
DAt1B 60 RT8 l'•AAl fr~FF LM ll$FF DB:32 A8 TA'l 
(;AOC 2031F7 ._t:::R $F731 [:iA1=t:3 :::589 STA $89 DB:3:3 FOCE BEI) $()803 

OAOF 8420 :::TY $20 MA5 20C6C:3 .J::;R $C~:C6 1)835 :;:::: :::EC 

DA11 18 CLC [:iAA:?. 9A n::::: fJB::::6 E5DO ::;BC !fiDO 

DA12 698(1 ADC #$80 f•F!A9 (:9::::8 CMP #$:::8 DB"::::: F024 E:E1~ !fiD85E 

DA14 48 PHA f:iAA8 F005 BEO $CiA82 083A ·;.012 BCC $DB4E 

DA15 851F STA $1F f:iARf) A::::F5 LD:': ll$F5 D8:3C :::4Dt1 ST'r' $D0 
OA17 A988 l.C•A #$88 f:iAAF 4C7EC4 .JMP $C47E r•B:3E A4W LD";' $DD 
DA19 652l3 AOC $2(1 DA82 C010 CP'r' 11$10 0840 ::::4D5 ST'.' $D5 

DA18 852(1 :::TA $2(1 C•A84 f:iü05 F.:tlE $CiA88 DB4:? 49FF EOR 11$FF 

DAlD 68 PLA MB6 84[:i0 :::rl $[H) [)844 6''..'(1(1 AOC 11$0(1 

NHE 60 RTS r:•AE::::: 9:::: T'ï'A ['•846 A000 LD'i #$00 

DAlF 4CC2D8 .JMP $08C2 ~··AJ::SI N'.106 F.:HE $(:iAC1 [:.84:3 :::4C5 ::;T'r' $C5 

DA22 20F@A .J:::R $0AF6 OA8B 2üE81!:11Z1 .J:3R $00E8 DNA A2DO L(>X ll$DO 

CtA25 20C8D8 ._1:31''. $[)8(::3 DA8E 2017CF .J:::R $CF17 084C [:•(1tl4 BHE $0852 
OA28 E028 CP:•: #$28 f•AC1 6::: Pl. A DF:4E AOOü L[:•'y' 11$00 
C•A2A 80F3 BC::: $[)A1F C•AC2 A5Ci0 LDA $[l(I f)85ü 84DF ST'r' $DF 

/)A2C :::EHa32 STX $02F8 f!AC4 Fi.:H'.15 BEP $DACE: D852 C9F9 CMP 11$F9 
DA2F 2065D(t ._r::::r<: $[H)65 DAC6 f,:~ PLA [:i854 ::::OC? E:MI $[)81D 

C•A:32 2oc:::o::: .J::;R $D8C8 [lAC7 6:3 PLA ["8% A:?. TA'l 
OA35 E018 CP~': 11$18 [)AC8 6:3 PLA r1E:57 A50F LDA $DF 
DA:;:7 BüE6 BCS $DA1F DAC9 6:3 PLA [•F.:5·;. 5601 LSI<'. $01..X 

DA:39 E8 IUX [•ACA ;'.:(1 r<:T::: f>F:5F.: 206E:f.•C ._r:;R $[>(:68 

DA:3A :3A T:x:A [:•fi(:E! .;::: PL.A DB5E 24DE BIT $0E 
(:iA:;:B 2üOCDA .J::;F.: $DA0C [:•RCC 85A:3 STA $A8 [•860 1057 BPL $[!889 

r..A3E 6ü RTS r:•ACE' 6:~ PLA f•B62 Rl'.1[l(t LD'-.' 11$00 

DA:3F 2ü62t•O .J::;R $[:•(162 DACF :::5A9 STA $A9 OE:64 EOD8 CP:•: 11$08 
f)A42 202WA .JSR $[:iA22 DAM 68 PLA DBh6 FOü2 BEG! $D86A 

DA45 205FN:1 .JSR $Dü5F OAC•2 :::5E9 STA $E9 0868 Aü08 L()'y' #$0:3 

DA48 ACF8ü2 LC•Y $02F8 MD4 f.::: PLA DE:6A :::::3 SEC 

OA48 81 lF LOA ( $1F ), '( C•A05 ::::.EA :::TA $1;'.A DF:68 49FF EOI''. 11$FF 

DA4D A8 TAY DAl!7 4C::::coA .JMP $DA8C D86C:1 65C5 AOC $(:5 

DA4E 4C86fl4 .JMP $0486 DA[)A ~::o7:::EB ~18R. $EB78 C•E:6F :::5DF :::TA $DF 
[lA51 2€122DA .J::;R $DA22 DADD (1:3 PHF' ft871 E:·;.1J400 Lf.•A $0004 .• 'y' 

M54 206'.:iD0 .JSR $0065 DAL.oE 4:3 PHA [•874 F5(14 :::BC $1)4,X 

DA57 2017CF .J:::R $CF17 DAOF 1(1(1:3 BPL $DAE4 0876 85N STA $D4 

r.:.A!:•A 2428 BIT $28 DAE1 A''.-101 LC•A #$01 (:•878 890300 LDA $(1(11}3,y 

OA5C rnrn 8PL $0A78 fJAE:3 ê:CA900 BIT $0üA9 D87B F50:3 SBC $03 .. X 
OA5E 200(1(;7 .J·::R $[)7()0 DAEf. ?üABD5 .JSR $[!5A8 f'•87[) t:5[):3 STA $D3 

C•AiS1 AA TAX DAE9 68 PLA [:iF:7F 89020(1 Lt•A $0(102,'i 

DA62 13 CLC ()AfH 2::: PLP DB82 F502 SBC $(12.)<: 

OA6:3 ADF:::o2 LDA $02F8 C•AF.F: lrtü-• 8F'L $0AF1 C•F::::4 85('12 ::::TA $02 

OA66 651F ADC $IF DAE°[) A1":1üti L[)'( #$t1(1 (•8:::6 890100 LDA $1)(1131 .. "t' 
M68 9002 BCC $[:ift6C l'•AF.F ·~lD' ::;TA < $D1 ), 'r' N::::;:·~ F501 ::::8C $01 , x 

[•A6A E621::t IMC $20 C•AFl 68 PLA r··E::::p, r::~()t :;:;TA $01 

DA.SC 851F STA !lilF DAF2 6::: PLA f•E::::D 8(103 E:C::: $0892 
OA6E A000 LD'l #$0t1 [.•AF3 4CF4D5 .JMP $D~F4 C.•f::::F 2ütl2(:{: ._1·::1<: $[:i(:f12 

(iA70 E:3 ll·J:>:: r··AFf. ADCl~02 LDA $02CO C:1F:q2 Aüf1(1 UN #$00 

riA71 CA on: C•AF9 2901 Al-ID #$tl1 [:•F:·?<t :;.::: TVA 
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l•F:·.:.c:; 1 :=: 0 (" DCA3 F·:- ?'?? DC?f. E6DF HIC $DF ·-· 
f•F:·=<t:: flt::f)t L(:o>:: $Dt [:i(:2::: f!Oi:"1E Bl-lE $(:iC:38 DCA4 :::4 ??'? 
!'•F:-:.<::: D04A E:ME $DE:E4 f•C:?A E6D4 11-lC $(:t4 DCA5 8f1 ??? 
l•t-:9fl Aff•;:: LN=: $[l? DC?C OOOA E!l·lE $DC:38 DCA6 8(1 ??? 
1 ,i.::·:=.r· :=:.sr:• 1 ::;T:": $[:•1 DC2E E6c):;: IMC $D:3 DCA? (10 8PK 
f'•f:·=<F. A6r:0::: l.[:O:y; $D:::: [)C30 [:o006 E:ME $DC38 DCA8 0(1 E:PK 
r 0f:A1:1 :::€.[•? :~; T::-:: $[:o:? f)(::'.:2 Fff•~'.'. IMC $[)? DCA9 (11) E:F.·K 
î•F:H? Ft.S04 LD:X: $04 r:•C34 [:{n71? E:l·lE $DC38 DCAA 8(1 ??'? 
C•F.:A4 :::;;o:::: :::n:: $(;:::: fH~:36 E6D1 HIC $01 DCAB 3172 Al-ID ( $72 ), y 
1.0t=:Ar:: HiSOF 1.0:>=: 'fiDF oc::::::: 6(1 RT::: OCAD 17 ??? 
f•F:!1:ô: :~:6('•4 ::;T::< $()4 DC89 A245 LD::< #$45 C•CAE F8 SEf.t 
[•E:8H ::::4DF :::rï' $DF [:tC:3E: 4C7EC4 .JMP $C:47E DCAF 2013DF .JSR $C•Fl3 
l•F:A,-: 690:~: ROC #$08 f),-:3E A?94 LD:X: #$94 DC-82 HH)2 BE(). $0C86 
f•F:AE C9:28 CMP #$2:::: C•C4€1 8404 L[N $€14,X DC84 100:3 BPL $DC89 
DE:f:(1 D1jE4 t::l!E $0896 C•C42 :~:4C:•F ::;;TY $[:•F DC:E:6 4C:36D3 .JMP $[!:336 
DE:E:;~ A';i(1ü 1.DA lt$ü0 r:•(:44 841'.:('.: L[)'( $ft3,X DCB9 115(:10 LDA !liC•0 
f•E:F.:4 :=:~r:·O :::rn $(:oü f.oC46 9404 ~:T'l $04 , ;,:: [1C8B E97F SBC lt$7F · 
C•F:t:=:t; :::5C•5 :=:TA $(:.''.'; [{:4::: E:402 LOY $(12, :x: [:•CE:D 48 PHA 
f•f:F::=: t::r:1 F'F: f'{:4A :'.140:?. :;r,· $ü:3,X ftC8E A9:30 Lf1A 11$80 
r·01=:F.:o::i E:c:;cs ADC $C5 r-.c4c 841'.H LCi'I' $01 .>:: DCCO :::5DO ~;TA $DO 
DF:E:B :::5DF :::Tft $DF f:oC4E ';i4f12 :::rf' $ü2,r.: DCC2 A99B LDA 11$98 
1.•f:t::(:• A5[o4 1 f:oA $(:t4 DC5ü A4D7 L()'y' $07 DCC4 A1)DC LDY UDC 
1··F.:F:F ;;:c;r:oc AC•C $[:oC DC52 9401 ST'r' $(11 ,;.:: DCC6 2(122()8 .JSR $0822 
f;F:f · t :=:5[)4 ·=:TA $(:o4 f'•(54 69(1:3 ADC #$08 CtCC9 A9AO LDA ll!liA0 
r:F:(::: i=tc:;rn ! f)A $03 C•C:Of. ::::OEt: E:MI $DC40 DCCE: AODC L(N #!lï[lC 
r··i::.-·c; t:.5[:tE: ft(;.(: $[:•(;: r .• - · ~::: H1FoS BEI) $(:tC4(1 DCC[:, 20E4CJ!;> .J::.R $f1DE4 
f:tE:C7 :::5[:t :~: :::Tft $D::.: f1fc:;A F.91718 ::;E:C #$1)::: (:t(:(:tf:t A9:?.t LDA #$:31 
!.•E:C'=< A5C•2 ! .OR $[)? OC5C A::: TA't DCD2 AOOC LDY UDC 
f'oF:1-:E: ;;c:;(:tA fi(:•(: $1'•11 oc:;r; A'5[:oF LDA $r;.F C•CD4 200E:DB .JSR $[:•808 
N::.-r) :=:c:;r-.? :=:TA $!)? r0f :"iF F:f114 8CS $[:{:75 OCD7 A9:~:6 LDA 11$86 
f •F:fF 11c:;o1 ' r:oA $(:t! f'{>::t tES1t ff=;t_ $i;:11 .x DC[;9 AOC:•C u;·r #$[l( 
.-·.r::r·t t=:5[:i•? A[:•C $[:t9 .... ,·,::::: 9r:11:i :~ F:i::c: $DC67 f:oCOE: 20FDE2 .JSR !liE2FO 
C•E:[:o:'.: :::5[:•1 ::::TA $[:ot ,.,-·,::;c; FiSOI ItlC $(11 .. :>:: DCDE A9A'5 LDA tl$A5 
f 1 ~:(!c, 4CF1DF: . lf·lF' $[:•F.:F\ DC67 7601 POP $0\, i<: DCEO Aü(:tC LCN tl$(lC 
1+:r•:.:: f.~01 l"iOC tf~L~l !•('5'" 7;;:nt F.'OF.: $01 ,i< [:{:E2 202208 ._l'.3R !fiDB22 
f>F:f•A i'.tt::[:oF n·=:i. $DF l"•-·f.r:: 7€.(12 F.:OF: $0? .. >: DCE5 68 PLA 
f'•!=:l"•1 ·· ;::r=:r:o4 F.'OL $[:t4 f•f hf• 7~fr~: F.'OF' $(t:j .:.:: OCE6 2ü7€.E(1 .JSR !fiE076 
r·0f :f"F 2f.D3 F.:C1L $0:3 r·r·;::F 7;::1:14 F:OR $(14 .. >:: C•CE9 A9AA LDA UAA 
08Elët :-:@2 r. ·f1L 'tï[:o? ['<(71 6A !':OF.: A DCFE: AüDC LD'y' UDC 
f•F:;:? ?f.f'•I i:;..,-,, $(:o\ l°:t(:?~~ (::::: ttlY DCED 205100 .J~;R $DD51 
( •E:F -. 1 tnF:-~ F:PI 1if':oF:[:o::: fi( 7 :: r-.1'1FI: E:llF. $(:{:61 N ::Fü [:{1(t:3 Bt·lE $[:>CF5 
["F:F?: ·:::=: ·:;FF [1f 7c:; 1:=: r:t.c DCF2 4C5üD(> .JMP $(:t('150 
f1F:F ;' F'T•O ·~;F:r: $f:•(1 l)('(t='. f.(1 l<'TS DCF5 21'.:17CDD .JSR $f!D7C 
f:oF:F·:. f:OC7 E:c::: !f>l.•E:E:2 P1'? '? :=::? "?1·? DCF8 A:?üü LflA #$00 
OE:EB 4S'F-F F.:(1F: it$FF f'1f'?::: 13 "!"?? ()CFA :::595 STA $95 
l •F:F.1 ·, f.·=<\71 \ 8f:•C tt!t.(1 J DC79 5[:o:::DC•E EO!<'. $DE8D, ~~: OCFC 8596 STA $96 
r0i::FF ::::5DO qA $[:•0 r•C?1·· (:'•.·: ·;.··-::·"? DCFE 8597 STA $97 
r.i::F1 ·=<i;ti:tF.: Ber· $f)((11 f.•C7C:o 4''.<0F EOF.' #$OF [:•000 :?.598 :::TA $9::: 
l'•f.:F·:: Fff•i:1 ItlC $(H) r.of?F l)H '{ ' '°?? [:t[i(12 A50F LM !fiC•F 
l)F:F5 F04~:: BEC! $[0(:::9 pr:::a71 ·=<F -;· · ~'? 1)()1;'.14 2ütEDD .JSR !fiDD1E 
('•f:F7 1.::€.[•l F·1-1P $f:O] t"·f·:=:1 ::::\l)l71 STA ( $(11) _.;,:: ;. DDü7 A5D4 LDA $D4 
r·,F:F·::a €.€.D2 POF.: $[:t:2 r.oc:::3 OO E:F.:I( CtDl.'.19 21)tEf.tD .J::::;F.'. $C•D1E 
f•l=:FF.: €,f,[:o::: F.·f!R '!;r;::: ()(::;:4 (1(1 F:f''K [i[)(t(: A50:3 L[:•A !liD3 
L •t:FC• i) f.04 F.'OF.· $(;4 l\(· :~:5 f1(1 E:F'~~ l)(:t(lE 201EOC• .JSR $DD1E 
f'•F:FF ;::;::r;.F F.:OF.'. $[:tF f.·1·::=:;; (1"3 ??? 0()11 A5D2 LDA !fiD2 
r•Ci:i\ ;::(! f.::TS ["f:87 ?F ?·?? CtDl3 201 Ef.oD JSR $DD1E 
t•Cü.2 ft':.[:•5 LDA $1)5 r·r::::::: ~E5f.CB L:::F,: $CB56 ,>:: DD16 A5Dl LDA $Dl 
f ·r-(14 4·;.FF tOF.· #!liff f'•C::::f: 79:::01 :;: A[:•C $t:;::::o, 'r' DDt8 ::'. 02'.;:[:t[)' .J:::R $DD23 
[·1~, 1-1,:; :::~,['·~ ::::TA $f /5 f:t(.;:::E 98 ??? (:oMB 4C64DE ~IMP $[:1E64 
r 0ri::1:=: f"!Sf'•t ! r··A $[)1 l'·C::;;F 1lB ??? ftDlE [:t(tl)::; Bt~E $DD23 
f•(OA 4·::.FF EOF: #$FF f•C90 64 ':"''";"? [:tf)20 4C:::EC•C ~IMP $DC3E 
(•C. OC :35[:ol ::.TA !f;f) l f·1-:·::.1 :=:o '{?? C•02:3 4A LSR A 
1"((1F. fl";f\::• ' f'•8 $ !'.·? ,-• .-··=i? 7t=::-=::=: F.·OP $ :~8 .. X (:o[:t24 (1980 ORA U81J 
r· • .-· 1 ~·1 ·F•FF F(1F.' #$FF r,,-·94 ·~ ::: ??? DD?f. Ft:3 TA'1' 
r.,··p :;:')fr? ·=:Tf-1 $f•;'.'. r•C95 16:::2 A:::L $82 .. >~ [•1)27 9(119 BCC $()('142 
nr·14 .:;~1 · •. :: 1 r·A $fY3 r ·. (·~7 ·:: ~: ·:;f=:C- e0n:?9 t:3 CLC 
t"•I - 1;:: ,t·4FF EOF: #$FF , ··.r··:.~: ftfi TA:<: [:•(:t?A A59:3 L[)f1 $98 
[:o(:t:::: :::5[1:3 :~:TA $[:•::: r-.1-:~·::i ·::B '?'?? DD2C 65DC AOC $OC 
f •I · rn A-=;r•4 1 f:•A 'f;[':o4 r-..-·::<A ?!71:::::0 :::~ .J:::::R $:3580 DDZE 8598 :;TA $98 
r· • .-: l 1 -1·:•FF FOR ll •f;FF r·r :·:.r:• f14 ?"?? [:·[:t·::f.l A597 LM $97 
l•• " !F :::::c;rq ·~; Tfl $[)4 pr:9F.: F:::: ??? f'.•D:3? 6'5DE: ADC $DB 
1,r·:::· 11 A"if•F 

' 
r:•fl $[:tF [:•('9F 34 --:·?·? f)IYN :=:597 STA $97 

r-.( ··:·-.:· 49FF EOF.: 11$FF 1·····1111 :~:' ':i"i ·:·rn ~ -~rj . ;-:: ) l ·l• .;:i=: Hc;·;.6 LDA $96 
f{:24 :::-:·.c:oF :=:n-1 $f'•F f•l "8? 1714 ·::··;.-7 

f!r,-:: :~: 65DA AOC $DA 
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O(;:;:A :::596 :::TA $96 DOC2 (1(1 8F:K L>E56 üA ASL A 
C•D:3C R595 LDA $95 [1DC:3 20E5DE .J~:R $DEE5 DE57 (1A ASL A 
DD3E 6509 ADC $D9 DDC6 A9BE LDA ·UBE DE58 (1A RSL R 
DN(t 8595 STA $95 N:oC8 AüN> LD'r' UDD DE59 85DF STA $('1F 
l)D42 6695 ROR $95 DDCA A200 . LDX #$(10 [:iE5B 28 PLP 
DD44 6696 ROF: $96 DDCC 86DE STX $DE f•E5C 4C64DE .JMP !liDE64 
(:o[>4€. 6697 r<:OR $97 DDCE 207BDE .J:::R $DE7B DE5F A2:35 LDX 1$85 
[)048 6698 r:;:OR $98 [)[l[l 1 4CE7DD Jl1P $DOE7 DE61 4C7EC4 ~IMP $C47E 
DD4A 6~DF r<:OI': $DF [:oDD4 2üAFDC .JSR !fiDCAF DE64 A595 LDA $95 
[>D4C 98 T'T'A DN>7 ;::üE50E .J:::R !liDEE5 DE66 85D1 STA $(11 
("o()4[l 4A l:3RA ,)DDA A977 LDA #$77 DE68 A596 LOR $96 
CoD4E OOD6 BME $[lD26 OODC A0DC LOY #$DC OE6A 85D2 STA $(l2 
OD5ü 61) F:TS DDDE 207BDE .JSR !liDE78 DE6C A597 LM $97 
r1r•'5t 8591 STA $91 f.•DEl 4CE7DD .JMP !liDDE7 DE6E 8503 STA $03 
[:i[:•5:3 :3492 :3T'î' $9~? [i[iE4 2ü51DD ._i::;i::: $[lD51 DE70 Ft598 LDA $98 
(1('155 Alë:1(14 UN #$04 [)[:oE7 F076 BEI) $DE5F [>E72 85D4 STA $(l4 
0057 8191 LDA ($91 ) .. Y DDE9 20F4DE .J~:R $DEF4 C•E74 4C92DE: ~IMP $DB92 
DD59 85DC srn · $OC DDEC A900 LDA #$(11) DE77 A97C LDA #$7C 
N>5B 88 C1EY DDEE '.;:8 SEC DE79 AO[:•C LDY UDC 
C105C 8191 LDA ($91 ;. ,y [:o[:oEF E5Dië:1 SBC $00 N::78 8591 STA $91 
OC•5E 85DB STA $DB DDFl 85N.l STA $DO DE?D 8492 STY $92 
()060 88 [iE'( DC•F::: 2ü7COD .J:::R $D[;7C üE7F A004 LDY #$04 
[:o[i61 8191 L[)A ( $91 ) .. y DDF6 E6D0 me $DO DE81 8191 LDA ($91 ),'( 
OD63 85DA STA $DA DDF8 FOAA BEQ !liDDA4 (:oE8:3 8504 STA $[l4 
(:{)65 88 DEY N:oFA A2FC LDX #$FC l)E85 88 DE'l' 
C•D66 8191 . LDA ($91 ) .. Y N:oFC A901 LDA #$01 DE86 8191 LDA ($91),Y 
DD68 850[) :::TA $DD (:oDFE A4D9 LDY $09 DE88 8503 STA $D3 
OD6A 45D5 EOR $[:•5 f;E0€1 (:4()1 CPY $01 DH:A 88 DEY 
OD6C 85DE srn· !liDE [>E02 [)[110 BNE !liDE14 [)E8B 8191 LDA ($91 ) .. '( 
DD6E A5DD LDA $[)[> DE04 A40A LDY $DA C>E:::C> 85D2 STA $D2 
DD70 1.:19:::0 ORA #$80 C:H'.16 C4C•2 CP'( $(;2 OE:::F 88 OEY 
(:o[>72 85D9 STA $D9 C•E1~8 DOC:1A BtlE $[;E14 OE90 8191 LDA ( $91 ), y 
DD74 88 DEY DH1R A4D8 LDV $[)8 DE92 8505 STA $D5 
W75 8191 U1A ( $91 ), 'y' [iEl'.:1C C4C:o:3 CP't $0:3 C•E94 (1·;'l:::0 ORA 11$80 
(;[:177 :::5[:1::: STA ${i8 DEOE 0(104 8ME $C>E14 DE96 85D1 STA $01 
[:o(q9 A500 LDA $00 DE10 A40C LD'l $[:{; PE98 .88 DEY 
(:o(;7B 6(1 RTS DE12 C4D4 CP'l $D4 OE99 8191 LDA ($91 ),y 
(:o[;7C A5C•8 LDA $[l8 DEl4 (1::: .PHP f•E98 85D0 STA $00 
N>7E F01F 8EO $(:o(:o9F DEl5 211 ROL A OE9[l 84DF STY !liDF 
[>08[1 18 CLC r.•Elf. '3(1(1•3 8CC $DE2l C>E9F 6[1 RTS 
[:•081 6500 ADC. $00 OE18 E8 Ill:~ OEAü A2C8 U,X #SCB 
(:o[; :?,:3 91::'.104 ·BCC $(;0:::9 OE19 959::: :::TA $98 .. X DF.Aê: 2CA2C6 BIT $C6R2 
OD85 3(11D 8111 !liDl)A4 C•EtB FC:i:3é: BEQ $0E4F C•EA5 Aü00 UlY #$00 
('()87 18 CLC f:•t=1C:• 1034 BPL $DE5:3 DEA? F0(14 Brn $DERD 
[)088 2C1ü14 BIT $1410 C:•ElF A901 LOA #.$1~11 CoEA9 Af.88 LDX $8:3 
[:o{;:::B 69:::0 AOC #$:?.O f)E21 2::: F'LP OEAP. A489 U>'r' $89 
N:o:::D 85D13 STA $L)(1 r'E22 Bü0E BCS $DE32 r.:oEACr 20F4[;E ~l :SR $DEF4 
[:o(:•:::F (l(1(1:3 BHE $(;('194 DE24 06DC A:::;L $DC t•EBO 8691 STX $91 
(:of)91 4C86[:o8 .JMP $DBB6 DF.26 26[•8 F~OL $08 OE82 :3492 ST'r' $92 
[:1[)94 Ft50E LDA !liOE r•E28 26DA ROL $DA DEB4 Ft~104 L[i'( #$04 
(:{)96 85[:•5 STA $D5 CoE2A. 26D9 F.:OL $D9 DE86 A5N LOA $04 
[:o[:•98 61) RTS f)E2C 8f1E6 BCS $0E14 OE88 9191 STA ( $91 ), y 
r•D99 A5D5 LC1A $D5 t•E2E :30CE 8MI $DDFE DEBA 88 DEY 
[o(;·;iB 49FF EOR #!liFF C•E::::o 10E2 BPL. $DE14 DEE:B A5[;:;: LDA !li(>3 
[:o(:•90 3(1C)5 BMI SDDA4 r•E:32 11::: TA'r' C>EBD 9191 STA ($91 ),y 
Dr•9F 68 PLA OE::::3 A5C•C LOA $[JJ::: OEE:F 88 DEY 
ODA1) ~~ PLA DF.:35 E5[:o4 ::;8C .$D4 OECO A5D2 LDA $D2 
Co(:•A1 4CB20B .JMP $DBB2 C•E:37 85[:iC STA !liDC C1EC2 9191 STA ($91),Y 
r•l)A4 4C39DC .JMF' $0C39 DE39 A508 LDA $[:18 DECA :::8 DEY 
(:o[;A7 20E5C•E ~1 :::R $DEE5 OE:3E: E5M :::BC $():3 OEC5 A5[;5 LDA !liD5 
N:ot=tA AR TFtX DE:'.:O 85DB STA $(:o8 DEC? 097F ORA #S?F 
t•DAB F010 BEQ $DDBD [:of:::F Ft5DA LDA $0A C•EC9 2501 Ai·ID $01 
OOAO 18 eu::: DE"41 E5D2 SBC $[>2 C:•EC8 9191 STA ($91),'y' 
N:iAE 69(12 ADC #$1)? r:1F4·?. 85DA STA $DA DE(C• 8:3 (;EY 
(:o{:of:O 81'.1F2 BCS !liODA4 DE45 A5D9 LOA $C•9 r•EŒ A5DO LOA $D0 
0082 11200 LD>i: #$1)1) C•E47 E5[ll SBC $fll C•H•0 9191 STA ( $91),Y 
OC•E:4 :36DE STX $DE f)E4':i 8509 STA ${>9 DED;:"~ 84DF STY $DF 
[ ){)8€. 2032(:-8 .JSF.: $(;8:32 [;E4B ·;.t:~: T'i'A DED4 6ü RTS 
DD89 E6[H) HIC !liD0 OE4C 4C24DE ._IMP $DE24 DE05 A5DD LDA $DD 
N:•E:B F(1E7 BEI~! $DDA4 f.:iF.4F A94ü LDA #$40 C:•E07 85D5 STA $05 
N>E:D 6(1 RTS DE51 DOCE BtlE $DE21 DtD9 A205 LDX #$05 
r .. D8E 8420 ST'l $:,:•(1 OE5:3 üA 11:::1_ A N:T1F: 85[>? LDA $07 .. X 
f{:{:(1 (1(1 BPK DE54 OA A:3L A f)Fro(> ·~5CF STA $CF , X 
f{)C1 00 BF.:K f>P'..5 OA t=r7;L A [:oE[)F CA OEX 
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DEEO OüF9 BHE $DED8 DF6F 0012 BME $DF83 C:•FFE C928 CMP 11$28 

OEF.:;· 86DF STX $r·,J:' C:•F71 C8 ItW Eü00 D0(15 BNE SE007 

OEF.:4 60 F.:TS C•F72 8193 LDA ( $9:3), y Eü02 2~)E200 JSR $00E2 

OEE5 2üF4DE J:::R $0EF4 [:•F74 C5D:3 CMP "$C•3 E005 9058 BCC $E062 

OF.Ef: A206 LD>{ lt$(16 OF76 [)t108 Bt-lE $f1F83 E007 C92E CMP U2E 

C;oEEA 85CF U•A $CF .• >': DF78 C8 It~·r E009 F02E BEQ SE039 

DEF.C 95D7 STA $D7_.1; C:oF79 A97F LC•A #$7F H11'.t8 C945 CMP #$45 

DEEE CA DE>:: C:oF78 C5DF CMP .$DF EO@ C:•0:30 BllE $E03F 

OEEF DC1F9 Bt~F. $DEEA C:•F7C:• 8193 LOR ( $9:3 ), 'y' H113F 20E206 JSR $00E2 

r•EFI t:ti:~OF :::TX $DF DF7F E5D4 :::se $04 E012 9(117 BCC SE02B 

DEF3 60 RTS DF::::1 H12:?. 8EO $0FA8 E014 C9CD CMP tlSCD 
OEF4 A500 U•A $D0 l::OF83 A5D5 LM $05 E016 F00E BEQ !liE026 
()EF6 FOFB E:EP $DEF3 DF85 9002 BCC $DF89 E018 C92D CMP #$20 
f:oEF::: ü60F f6L $DF C:•F87 49FF EOR #$FF HHA F130A 8EQ $E026 

DEFA 913F7 8CC $DEF:3 DF89 4C19DF JMP $DF19 E01C C9CC CMP lt$CC 

C:•EFC 21;:12ADC .J:3R $DC2A OF8C A5Df1 LDA $D0 HHE Hn38 BEQ $E028 

OEFF OüF2 BtlE $DEF:3 (:oF:::E F04A BEG! $DFDA Eü20 C928 CMP tl!li2B 
()F01 4CF3[:o8 .JMP $[:o8F::: C:•F90 ::::8 SEC E022 F0'.'.14 BEQ $E028 

DF04 2t1A9D2 .J::;p· $D2A9 ()F91 E9Aü ::;BC #$A0 Ei'.124 [:{1(17 BNE $E02D 
DF07 4604 LSR $()4 C•F93 2405 RIT $D5 El'.326 66CF ROR $CF 
C:•Fl'.19 8(1(14 BCS $DFüF [:oF'3'5 113(19 8PL $DFA0 E02:3 20E2(1(1 .JSR $00E2 

DFOB A900 LM #$(10 l":•F':l7 AA TAX E1328 9'Zt5C BCC $E089 

OF0D F015 BEO $C>F24 f1F'3'8 A9FF LDA #$FF -E02D 24CF BIT $CF 

OFüF A9FF LOA #$FF r•F:7.'A 85D7 STA $C'7 Ef1::::F 10(1E BPL $E03F 

r.fl 1 :::~311 BMI $DF24 DF9C 20üt:C>C .J::;R $DC(1:3 El'.1:'.31 A9(10 L[lA #$00 

DF1 :3 A5C:11'.1 LDA $(:o0 DF~:.F 8A î:Y~A E03:3 3:3 SEC 

DF15 Füü9 BEO $DF20 [•FAO AWO WX #$()(1 E034 E5CD SBC $CD 
(:oFt7 A5D5 LOA $(i5 Cflt2 C:~F9 CMF' #!fïF9 H1:36 4C41E0 .JMP $E041 

DF19 2A ROL A foFA4 10(16 8PL $DFAC Eü39 66CE ROR $CE 

C:•F1H A9FF LDA #$FF !"'FA6 2054DC .J:::R $DC54 E1:1:::e. 24CE BIT $CE 

C•F1C 813(12 BC::; $C:•F:?.0 C:•FA9 :3407 ::;T'/ $D7 F.:1)3[> 50C3 B'v'C SE002 

DFtE A9üt LDA 11$01 [")FAB f.[1 F.:TS Eü3F A5CC> LDA $CD 

C•F20 6€1 RTS [)FAC A8 TA\"' E04t :;::?. SEC 

DF21 2013()F .JSF~ $C,F13 DFA(:o A5D5 LOA $[>5 E(142 E5CC :::BC $CC 

· C:·F24 :::501 :::TA $01 OFAF ;::%:0 mm #$80 E044 85CD STA SCD 

C:•F26 A90171 LDA #$(1(1 f:oFBi 46Dl L:::R $Dl E046 F012 BEQ $E05A 

C-•F28 ~:5[:•2 8TA $D2 (:•F83 0'501 OF'A $(:o1 Fl'.148 1009 BPL $E053 

DF?A A2:::8 IJ>X #$88 [•F8'5 :::~Col STR $[ll Eü4A 2üC:3DC:i ._i::;R $DDC:3 

f:oF2C A5M U•A $M C•FB7 2068DC .JSR $DC68 E04D E6CD me $CD 
[)F2E 49FF EOF.: #$FF C•FBA :::407 ST't $[:'7 E04F C:•üF9 81-lE $E(14A 

C:•F::::(1 2A P.OL A OFF.:C 61) F.:TS E(15t 'F(1137 8EQ $E05A 

DF'.31 A900 LOR #$[11) r•FF:C:• A5C:•ü LOA $00 E05:::: ~:0A70D .JSR $DDR7 
OF:3:;: 8504 STA $04 DFE:F C9Aü CMF' #$A(1 Eü56 C6CD DEC $CD 
DF:;:5 85[):;: STA $(:o::: CoFCt E:(1::::ü F:(:::; $0FE:3 Eü58 (l(1F9 BME $E(153 

C•F:37 :?.6()(1 STX $['1(1 r:+r:: :~: 2o:::i:T•F .J:::F.: $Cfl::c Eü5A A506 LDA $D6 

r:•F39 f:5DF :::TA $[)F C•FC6 840F ::;Ty $DF Eü5C :::0(11 E:MI $E05F 

C•F :38 E:505 :::TA $(:o5 ffl"':::: A~r:o5 LM SD5 E05E 613 f;:TS 

DF:3D 4C8[:o[:oE: .JMF' $[)B:'.;:D [:oFCA :::405 ::nY !PD5 Eü5F· 4C:71E2 .JMP $E271 

DF40 85(:01 ::;TA $()1 C•FCC 49:::1~1 EOP #$::::13 Eü62 48 F'HA 

OF42 :=:4(:o2 ST\' $D2 C>FCE :?:A F.'OL A Eü6:::: 24CE BIT $CE 

C:oF44 112:7-10 LO>:: #$9(1 C•FCF A9A(1 Lf:oA #$Aü Eüf.5 10(12 BPL $E(169 

[)F46 :38 SEC (:oFf'ol :::5[:·~3 STA $(Hj E067 E6CC IMC $CC 

C•F47 80E8 F:CS $r;.F:?.:t PFrr:: A5r.o4 LDA $04 F.069 20A7DD .JSR $DDA7 

DF49 4W5 LSF: $05 r-.F[:•5 8524 STA $24 Fü6C 68 PLA 

C:•F48 60 RH: DF()7 4C:3DD8 .JMF' $0881) Eü6D :38 SEC 
DF4C 859'.;: ::;TA $9::=: f.•FOA :'.;:5[:o1 :::TA $[)1 E(16E E93(1 SBC 11$30 

fiF4E :?.494 STV $94 r:oF(:oC 8502 STA $()2 E'?171'.t 2076H> .JSR $E076 

DF50 AOOO LDY #$(11) CoFf'•F.: 85[J::: STA $D3 Eü7:3 4C02EO .JMP $E002 

OF52 819:::: L(:oA ( $9:3 ), 'I DFFO :=:5D4 ::;TA $04 Ei:'.176 48 f'HA 

DF54 c~: HlY C•FE2 R8 rR'ï' Eü77 ;:1::1E5C•E ._ISR SDEE5 

C•F55 AR TA:": DFE:3 6(1 F.:T::; Eü?A 68 PLA 

fiF56 FOBB BEG' $[:oF1:3 C•ff4 4C81E9 ._IMP $E9:?.1 EO?B 2024DF .J:::i:;: SDF24 
DF~::: B19:::: LOA ( $9:3 ), y DFE? Aüüü L[)'-,' #$0(1 F137E A5C:oD LM $DD 
[)F5A 45[i5 EOR $D5 Off9 A2üA L C:o>'. UüA rn:::0 45[:•5 EOR $D5 

DF5C 3089 P.Mt $DF17 r•FFF: ''.!4CC ST'r' $CC .. ?: Eo:::2 85f:oE '.::TA $DE 

C•F~-.E E40ü CP:i< $[1(1 DFE() CA (:oE>'. E084 A@0 LDX $(,li) 

f>Fi::i:::1 01321 E:~lE $DF8:3 C•FEE lOFB BPL $DFE8 E1386 4C25C:•B JMP $['1825 

r;Ff.? E:t9:?. l..OA ($·:n"J .. y (:oFFü ::.i1'.tt :~: F:cc $Htü5 Eü:39 A5CD LDA SCD 
f:•l=°k4 09f:(1 OF.:A u:::1J (:oFF:? (:9ê··:.: CMP #$?:3 Eü8E: C90A CMP UüA 

C:oF66 C5C:•l CMF· $[)1 DFF4 FOEE 8EO $DFE4 Eü:::D 9009 BCC SE098 
C•Ff.8 r:oot-=i F:llE $[:•F:=.:::< (•FF6 c-:i :~·o CMP #$?[.' F(::=:F A'~64 LOA 11$64 

1.•Ff.A (::~: IllY DFFt: ()(104 Gtlt. ~ ,J,< ~: 24CF BIT $CF 

nFf.E: 81'7.'"3 l.DA ( $'=.:::). \(1 (:oFFA ;::;;(:ot, :~:n=: !!iD6 u.:1;;:3 ~.:a)l 1 BMI $EüA6 
r·•Ff.[:• r:: ~r:o:::: CMP $[)2 f:oFFC F~H;t4 BF.O $F.:0("12 tl'.1'~°'.'i 4C-~:·'.![:•C .JMP $DC:39 
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E'1)98 OA ASL A E12F A5CC L(:oA $CC Elf:1=~ fl4EC1 Lr•'î' '$E'7! 
Eü99 €1A ASL A F.T?.t 18 CLC El BA 89FF0€1 LN1 $00FF,Y 
Eü9A 18 CLC E1::::2 690A ADC UüA E18D 88 OEY 
H198 65CD AOC $CD El :'H :;:(1(19 E:MI $Et ::::F ElE:E C9313 CMP 11$30 
E09[> ~1A ASL A F1 ::::6 C'1ü8 CMP #$€18 EtCü FüF8 BEG! $E18A 
Eü9E 18 CLC E1:38 8006 BCS $E14(1 EtC2 cnE CMP #$2E 
Eü9F Aüü0 UN #$ûü E1 :3A 69FF ADC #$FF ElC4 Ff113t BEO $E1C7 
EOAl 71E9 A[)C ( $E9 ), Y Fl3C AA TA::< E1C6 C8 IIW 
E0ff3 38 SEC Et3r1 A'1ü2 L.PA !l$02 E1C7 A928 LOR #$28 
EOA4 E9313 SBC lt$:3(1 Et :?.F ::::::: '.:;EC E1C9 R6C[J LO:><: $(:[l 
E0A6 85CD STA !fiCD E14ü E9ü2 :::se #$02 ElCB Fü2E BEO $E1F8 
E0A8 4C28Eü .JMP $Eü28 E142 85CD STA $CD El CD 1€108 BPL $EW7 
E€1A8 98 ??? E144 86CC STX $CC Et CF 119€10 LDA 11$00 
E(IAC ::::EBClF ROL !li1FBC.i·: El46 8A r;~:A EW1 38 SEC 
EüRF FD9E6E :38C !li6E9E .• X E147 FOü2 BEO !liE14E: EW2 E5C[) ::;se $CD 
EüB2 6B ??? E149 101 :3 BPL $E15E E1D4 RA TA:•: 
H183 27 ??? Ft48 A4EO LDY $E0 EW5 A'~20 UlA #$20 
E084 FD9E6E :::BC $t:Ê9E .. ;,: E14D A92E U:•A #$2E E1D7 990101 '.::TA $13101,'/ 
E€187 68 ???. E14F c::: ttW ElM A945 l.DA #$45 
H1B8 .-. .-. c..i:· PLP E15(1 9'1FFüü ::::TA $üüFF,Y El[lC 99€1001 STA $01001 'l 
E089 (10 BRK Et5:3 ::'.:A n::A EWF 8A TXA 
EOE:A A9AD Le.A #$AD E154 Füü6 8EO $E15C ElF.13 R22F Lr,:><: #$2F 
EüBC A~3C3 LDY #$C3 E1'5.S 1193€1 LDA #$30 E1E2 :::::: :::EC 
EüBE 2üD2Eü .J:3R $EüD2 E15:3 c::: IMV EtE:;: E8 lt·lX 
EüC1 A5A9 LDA $A9 E159 ~::'!9FFC:lü STA !liüüFF ,'y' ElE4 E9(1A :3BC #$üA 
HtC:3 A6A8 LDX $118 E15C 84EO 8T'Y' $Eü E1Ef. BOFB BCS $E1E3 
EOC5 85D1 STH $()1 F.15E ft(11)(1 LDY tl$üü E1E8 693A AOC #$3R 
E0C7 86D2 sr;.: $()2 F.16(1 ft2E:IJ LDX t1$f::(I f1EA 990:::01 :;rn $011)3 , ''( 
EOC9 A290 LN<: #$90 E1t=. ~? A504 LM $04 EIED 8A TXA 
E0CB 3::: ::;EC E164 1:3 CLC E1EE 99€1201 srn $0102 .• '( 
E1ë1CC 2ü:3WF .JSF.: $0F31 Elf.5 79üDE2 AC:•C $E2€tD .. Y F.1F1 R9(1(1 LDA #$00 
EüCF 2ür,5Et1 .JSF.: $Eü05 F.t.::::: :35()4 ::;TA $04 E1F3 9904(11 :::TA $0104 .. )" 
EOD2 4C80CC .JMP $CCB0 E1"A A5D::: l[lA $[;:?, E1F6 F008 BEG! $E2t:n3 
E€1[l5 Ai:H31 L[)'y' #$01 t.16(: 791?1CE2 ft[)(: !liE20C .. 't E1F8 99FFOO STA !liOüFF .. ·1 
EOD7 A920 LDA tl$2ü E16F 85():3 :3TA $():3 E1F8 A9i:11:1 LDA #$00 
El)[:i9 2405 BIT $['.•5 E171 A5D2 LDA $[J2 EIFD ·;.90001 STA $0100 .. y 
E0[l8 1(1(12 BPL $Eü[lF El73 790F:E2 AC•C $E21)8 , ~, E::::oo A9üü LC)A tl$t1(1 
El'.1[)[) A92D LDA #$2[) 1:7176 B5[l2 STA $02 EW2 Aü01 LD'i #$01 
E(1(:iF 99FF0(1 STA $1)(1FF .. 'ï' t.17::: ft5(lt l.DA $Dl E2iH 60 PTS 
EOE2 :35D5 srn $05 F1 7A 7·3171AE2 fi(;(: $E2t1A , 'r' E205 :::o ??'? 
H1E4 84H1 :;ry $E(1 E17[:• :35Dl :::rn $[:il E2136 ÜI) E:P.K 
HIF.6 C8 lt·l'l' El?F E::: t t-l:X: E21'.17 (1(1 BF.:K 
EOE7 A9:;:o i.C-A lt!li:3o F.!:~:1 ·1 f:~711'.14 E:c:;; !liE1:?.:6 E:2(1~: (1(1 BF.:K 
EOE9 ft6[lü u ·,;..: $[ll3 F.t:=:,;: lü[;E 8Pl. !liF.162 F?(19 0(1 E:F.:K 
Et1E8 000:3 BNE !liEüFO F.t:?.4 :~:1711)2 8111 'fiE18:3 E20A FA ?'!"'( 
E0ED 4CF8E1 ._IMP $E1F8 Fl8rS ::(1[)A E:MI $E162 Eé:üB üA A:::L A 
EOFO A90(1 LDA #$(11) Et:?.:3 :?.A nm F.2(1(: lF ·7-·?? 
EOF2 Eü:30 CPX #$:::0 Et:::·;. 9(11)4 E:(:( $F.:1t:F E2üD (1(1 BF.Y 
EOF4 Füü2 BEC! $Et1F8 El:::E: 49FF EOR #$FF E20E üü E:F.:K 
EOF6 8(11)9 8CS $E101 F.lt:C:• 690R ADC tt$r'.tt E2(1F St:?. TYA 
H1F8 A'.185 LDA #$85 El:::F rS9ff AOC #$é'.F E21\'.' 96:::1) STX $80,Y 
EOFA R(1E(1 LrJ'-." #$Eü FJ·:.1 C8 IM'ï' E212 FF ??? 
EüFC 2üEDC•C .J:::R $['.{:E[) E192 c::: Ill'i E' ~'.:1 :3 Fü8D E:EI) $EW2 
EüFF A9F7 LDA tl$F7 fl93 c::: IMY F2 15 (J)(n::.l CF"l #$(10 
E1€11 85CC STA $CC F194 CR ltl'ï' E? 17 01:::6 OF.:A ($86, X) 
Et0:::: A98(1 LDA #$813 F.195 :3486 STY $E:~ F2 19 R(1FF LrN tl$FF 
Etl'.15 Rt<1Eü LC:i'ï' #$EO l=.:197 A4EO LDY $E(1 E21E: FF ?"?? 
E107 204CDF .J::;F.: $DF4C Et ·:,. ·~ r: :~ IMY E21C 08 CU> 
E10A FOlE 8EQ $E12A Et9A AA TA;~: E2t0 Fl'.:100 E:EC! $E21F 
E1üC tü12 8PL $El20 E198 297F At-ID #$7F E21F Üt1 E:F.:K 
E10E A9A8 L[;A #$A8 Et ·?r·· ·;i~:.FFOO :;TA $üOFF .. î' E22(1 IH ??? 
Et 10 A€1E€1 LDY #$Eü EIAü C6CC DEC $Cf'.: E::::?t f:3 tt~ ::< 
E112 2MCDF ._1:::R $0F4C Elt1? ['171(16 E:t·lE $E1AA F2:?::: FF ??'7 
Et 15 F0t12 BEG! $El19 E1A4 A'12E LM #$2E E22:3 FF ??? 
Et 17 lü€1E BPL !liE127 EtA6 C:3 ItlY E224 FF ??? 
E119 ê:(1A7N> ._1:::F.: $NlA7 E1A7 99FHnJ ::;TA $1X1FF .• \ E225 '?(: ·-:-·?? 
i:.:1 te C6CC DEC !liCC l='lAA ::::4EO ST'i !liEO E?;:: ;:, (11) BF.·K 
El tE C:iflEE BtlE $El0E El AC A48F. LDY $8i=. f'227 (11) E:RK 
E12€1 21X::3DD ._1:::F.: $DDC3 ElAF :=:A T:X:A E?~:·t: (11) 8F.'K 
EL2:3 F.6CC HIC $CC l=.:tHF 49FF EOR #$FF F<:?::. f1A A:::L A 
E125 DOOC 8tlE $E103 F181 2980 AM[> #$:::0 F.22A FF ?"?? 
E127 ;2C;n)4[:r8 .J:::F.: $[:iE:ü4 Ett:::3 RA rn:.: E228 FF ?'?? 
fl2A ~::o:::CDF .J:::F.: $DF:::C E184 f:üê'4 CP'r' tl$24 F:::?C FF ??'°:"' 
F.l 2f> A?C:ll LD:X: tl$171l FJF.:6 [)(1AA E:t-lE $E1P-:::: i:- ;.·:T• FF "i"(? 
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F.22E 20E5DE .J::;R $0EE5 E28C WE80E .J::;R $LlEE8 E:34F 213t30F .}3R SDF13 
E231 A·~05 LDA #$05 E2E:F A5[l13 U'A $0(1 E352 AA TAX 
E2T?. A1'.1E2 LDY #$E2 E2C1 (:98:?. CMP u:::::: E:35:3 3018 8111 SE36D 
E23S 2078DE .J8R $DE7E: E2C3 9003 BCC iE2C8 E355 A9FA LOR UFA 
E2::::8 F(170 E:EO $E2AA E2C5 20·~90[l J::;F.· $0D99 E357 A€100 LOY #$00 
U::~:A A5D8 LDA $08 E2:C8 2€1E:DDF ~l'.:;R $CiF8D E:359 207BOE .J'.::R SDE7B 
E2:3C M€13 BME $E241 E2CB A524 LDA $24 E:35C 8A TXA 
E2:3E 4C84D8 .JMP !liD884 E2Cr' 18 CLC E:35[l F€1E7 BEO SE346 
E241 A2BD LOX #$BD E2CE 6981 ADC lt$81 E35F A947 LDA lt$47 
E24:3 AOülJ LDY #$(10 E200 FüF:3 BEG! $E2C5 E:361 A0E3 LDY HE3 
E245 2')ADC.•E .JSR $DEAD E2D~:: :38 SEC E36:3 2€1EWC .J'.:;R SDCEO 
E248 A5DD LOA $N> Eê:r•3 E901 SBC #$01 E:366 Ft94B LDA #$48 
E24A 1(1(1F BPL $E258 E205 48 PHA E:368 A0E:3 LOY HE3 
E24C 20BODF .J:3R $DFBD E206 AW5 LDX #$€15 E:36A 202208 .J:::R $0822 
E24F A98D LDA #$80 E2·D:3 8508 LDA $08,:i< E360 A604 LDX $04 
E251 A(1130 LDY #$0(1 E20A B4D0 U>Y $0€1, :-: E:36F A5[>1 LDA $01 
E25::~ 204COF .J:3R $0F4C E2DC 9500 STA $00,X E371 85()4 STA $04 
E256 D0€t3 8t-lE .$E258 E2DE 94r18 ST't $[l:3,X E:373 86[>1 STX $01 
E258 98 T'r'A E2E0 CA DE:X: E375 A·~00 LDA U00 
E259 A424 LDY $24 E2E1 tüF5 E:F'L $E2D:3 E377 8505 STA $05 
E25B 2007[)E .JSR $DED7 E:~E3 A5C5 LDA $C5 E:379 A5D0 LDA $00 
E25E 98 TVA E2E5 85DF STA $OF E:37B 85DF STA $OF 
E25F 48 PHA E2E7 2t1t1EOB .J:::R $[)80E Ë37D A98(t LDA #$80 
E260 20AFDC .J::;R $r,CAF E2EA 2071E2 .JSR $E271 E37F 85D0 STA $()0 

E26:3- A98[l LDA #$BD E2H> A981 LDA #$81 E::::81 209208 .JSR SDB92 
E265 A000 LOY #$130 E2EF A0E2 LDY #$E2 E:384 Ft2FA LOX #SFA 
E267 20EODC JSF.: $[>CEC> E2F1 2~H :3E:3 ~ISR $E313 E386 AO€t(t LD'i' #$00 
E26A 2€1AAE2 .J::;p $E2AA E2F4 A90€1 LM #$00 E:388 4CADDE .JMP sr1EAD 
E260 68 PLA E2F6 85DE STA $DE E:388 A9137 LDA #$07 
F.26E 4A LSR A E2F8 68 F'LA E38D AOE4 LDY #$E4 
E2·6F 9(1f1A BCC $E27B E2F9 207EriD .J~; F.· sor,?E E3t:F 202208 .JSR $0822 
E271 A5D0 LDA $00 E2FC 61) RTS F.:392 20E50E .JSR !fiDEE5 
E27:3 F€11~16 BEG! $E27B E2FD 85Eü STA $EO E395 A90C LDA #$0C 
E275 A5[:t5 LM $05 E2FF 84E1 :;rv $E1 E:397 A€1E4 LDY #SE4 
E277 49FF EOR HFF E:3ü 1 . 2(11:r;:r.E .JSR !fiDEA3 E399 A6DD LOX !fiDO 
E279 85[)5 STFt $05 E"3134 A9C6 LDA #$C6 E:39B 20CCDD .JSR !fiDDCC 
E278 6(1 RTS E:306 2üED[:•C .J:::F: $DCED E39E 2€1E5DE .JSR SDEES 
E;"?7C 8138 STA ( $38, X) E309 213t 7E:::: .J::;R $E317 E3A1 20BDOF JSR SDFBD 
E27E AA TAX E30C A9C6 LDA ll$C6 E::::A4 A9f10 LDR U00 
E27F 38 ??? E30E Aüü(I L[)'y' #$013 E3A6 85C•E STA SOE 
E2E:0 2907 At~D #$07 E:3t(1 4CEDDC .JMP socrn E3A8 20üEDB .JSR SOB0E 
E282 7134 A[lC ( $:34 ). y E313 :::5E(1 STA $EO E3A8 A911 LDA 11$11 
E284 58 tll E3I5 84E1 sn' $El E8AD A0E4 LDY 11$E4 
E285 :3E5674 F.:OL $7456 ,X E:3t7 2üA0DE .J:::R $DEA0 E3AF 200BD8 .JSR SDB0B 
E288 167E A:::L $7E .. :><: E:31A E:IEO LDA ( $EO ) , Y E:382 A5D5 LDA $05 
E28A B3 ??? F.3 tC 8'506 :3TR ·$D.6 E:384 48 PHA 
E288 18 ?"?? E3tE A4E0 LDV $EO E:385 .10f10 BPL $E3C4 
E28C 77 ?"?? E320 C8 It·N E:387 2€10408 .JSR $0804 
E28D 2F ·r?? E:321 98 T't'A E:3BA As ris LDA $05 
E28E EEE385 rnc $85E:3 F'.;:2:2 00(12 E:ME $E:326 E38C :3009 BMI $E3C7 
E291 7A ??"? E:3N E6E1 It·lC $El E38E A52D LDA $20 
E292 W841C ORA $1C84 .. ;..; E326 85E€1 STA $E(I E:3Cü 49FF EOR HFF 
E295 2A ROL A E:328 A4E1 LDY $El E::::C2 8520 STA $2[) 

E296 7C ??? E32A 20EClOC . .J::;R $[)CED E3C4 2071E2 .J:;R SE271 
E297 63 ??? E:32D A5E0 LDA $E0 E3C7 A911 LDA 11$11 
E298 5958f'.1A EOR $0A58 .. Y E:32F A4E1 Lr,y $El E:3C9 A0E4 LDY 11$E4 
E29B 7E75FD F:OR $FD75 .. >-: F.3:31 18 CLC E::::CB 202WB .JSR $0822 
E29E E7 ??? E332 69(15 ADC tf$(15 E:3CE 68 PLA 
E29F C680 DEC $:30 E334 9(1(11 BCC $E:337 E3CF 1€1(1:3 BPL SE304 
E2A1 3172 Atm ($72) .. Y E:3:36 C8 IHY E:3M 2071E2 J:::R SE271 
E2A:3 18 CLC E:3:!:7 85E(1 STFt $E(I E304 A916 LDA +1$16 
E2A4 l081 BPL $E227 E:::::3·;. :?.4E1 srr· $El E:~:[l6 AüE4 L[>'y' HE4 
E2A6 1)(1 E:RK E::::::::F.: ê:022C•8 .JSR $0822 E::::D8 4CFDE2 JMP SE2FO 
E2t17 0(1 E:F.:K E:33E A9CB LDA #$CB E:3[:•E: 2üA:3[)E .J~;R $DEA3 
E2A:?. üü E:::F.:K F.:34(1 A000 LC.•Y #$1)0 E:?.DE A9ül) LOA 14$00 
E2A9 13(1 E:RK E342 C606 · DEC $06 i::::::F.13 8520 STA $20 
E2AA A97C U'A #$7C F.::::44 ME4 F:NE $E32A E3E2 2092E3 .JSR SE:392 
E2AC A€1E2 L[>Y #$E2 E :~:46 60 RTS E3E5 A2BO Lox #$80 
E2AE 20moc .J:3R $(lCED E:347 98 TYA E3E7 AOO(I LDY 11$00 
E281 A5DF LM $DF ·E:348 :3544 AMD $44 .. :x: E:3E9 2ü88E3 .JSR SE388 
E28:3 6950 AC)C #$50 F::NA 7A ??? E:3EC A·;.c6 LDA UC6 
E285 91303 BCC $E28A E:348 68 PLA E3EE Aül30 LDY 11$013 
E287 2üFCOE .J:::R $DEFC E:::4C 28 PLP E:3FI) 2078DE ,JSR !fiDE78 
E:2BA 85C5 STA $(:~ E:?.4C• 8146 t.r'A ( '!;4,C:). y E8F:3 ·A90(1 LDA #$00 
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F.:3F5 85D5 STA $[)5 E476 lEF4A6 ASL $R6F4.:X: E5(1A f,(1 RT::. 
E:3F7 R52D LDA !fi2D F.479 F578 SBC $78,X E508 lf:1('17 E:PL. $E514 
E:3F9 200:3E4 .JSR $E403 E47B 8:3 ??? E50D 5:3 ??':' 
E:3FC A98D LDA 11$8D E47C FC '??? E5f:1E f.5f.t R["{: $1'..1 
E3FE fKU:1(1 L[:o'ï' 11$(1(1 E47D 8(110 BCS $E48F F5ti;t 7~-;,_ ??? 
E400 4CE4N:O .JMP !fiC•DE4 F.4?F 7C ??? E51 l 63 'f"'?? 
E40:3 4:?. PHA E4::::o 0C ???" E512 68 PLA 
E404 4CC4E:3 .JMP $E3C4 F.481 1F ??? E513 €.9f.E AOC U6E 
E4(17 8149 STA ($49,)0 F.482 67 ??? E515 67 ??? 
E409 0F. ??? E4:?.:3 CA DEX E516 202E2E ._l':'.:F.: !fi2E2E 
E40A [:oA ??? E484 7C ?'?"? E~J'.3 (1(1 BPI< 
E4t1B A2::::3 LDX #$83 E485 DE53C8 DEC $CB53 .. i\ E5tA t(n717 BF'L $E523 
E4(1[> 491'.:1F EOR #!li~}F E4::::8 C17[> CMP ( $7[) .. ~'<) E51C 4C6F61 .JMF' !fi616F 
E40F [iA ??? E48A 14 ??? E51F 64 •i ··;·? 

E410 A27F U>X #$7F E•rnB 64 ??? E520 696E AOC 11$6E 
E412 00 BRK E48C 7MC BV:3 · $E4DA F5~22 67 ??? 
E413 (10 BRK E48E 7087EÂ ADC !fiEAB? .. ;:: F.5;'.:3 2ü2Eê:E .J:3R $2E2E 
E414 (1(1 BRK E491 517A EOR ($7A) .. Y E526 (U} BRK 
E415 00 BRK E493 706:3:3(1 AOC $:3(163 .. :i-; E527 (1A A~:L A 
E416 (t584 ORA $84 E496 :::::: OEY E528 (1[!4572 OF.:A $7245 
E418 E61A me $1A E497 7E7E92 ROR $927E,X E52B 72 "t?? 
E41R -201886 AMD $8618 E49A 44 ??? E52C 6F ??? 
E4H> 28 PLP E49B 993A7E STA $?E::::A,Y E520 72 ??7 
E41E (17 ??? E49E 4CCC91 .JMP $91CC E52E 73 ??7 
E41F. FE: ??? E4A1 C7 ?"?? E52F 20666F JSR $6F66 
E420 F8 ~;ED E4A2 7F ??? E532 756E ADC !fi6E,X 
E421 87 ??? E4A3 AR TAX E5:34 64 ??? 
E422 996889 '.:;TA !li8968,Y E4A4 AA TAX E5:35 0[J0A00 ORA $0MA 
E425 0187 ORA ( $:37 ,x) E4A5 AA TA>c: E5:38 1007 BPL $E541 
E427 23 ??"? E4A6 t:3 1-.. i' ·? E5:3A "46€.F LSR !li6F 
E4:28 350F AMD $DF .. X E4A7 81(1(1 STA ( !li00 .0 X) E5:3C 756E ADC !li6E,>~ 

E42A E186 ~:BC ( $86 .. ~-..:) E4A9 00 E:RK E5::::E 64 ??? 
E42C A55D l[JA $5D E4AA (1(1 B~:K E5'.3F 2(12E2E .JSR S2E2E 
E42E E7 ??? E4A8 f:lO BRK F.542 (1(1 8F.:K 
E42F 28 F'LP E4AC 2035E7 .JSR $E735 E543 10(t7 BF'L !liE54C 
E430 p,--:. ??? E4AF 2üC9E6 ._i:;R $E6C9 l'.54~ 5665 LSR $65 .. x 
E4:31 490F EOR #$(1F E482 C924 CMF' #$24 E547 72 "??? 
E4:33 (;A ??? E484 [:i(tF9 BME $E4AF E548 6966 ADC #$66 
E4:34 A2A1 LOX tt!liAl E4F:6 A20':°! l..DX #$09 E54A 79696E ADC $6E69,Y 
E436 54 ??? F.48~: 20C9E6 .J:::R $E6C9 E54D 67 ·-;---;-? 

E437 468F L::;R $8F E48B 9[iA702 STA $C.'.12A7 ,X E54E 202E2E .JSR S2E2E 
E4:39 13 ??? E4BE CA DEX E551 OO BRK 
E-4:3A 8F '7'?7 E48F D0F7 BME $E488 E552 205665 .JSR $6556 
E438 52 ??? E4C1 20C9E6 .JSR !liE6C9 E555 72 ??? 
E4:3C 4·-:. ??? E4C4 FüOD Brn $E4[>3 E556 6966 ADC U66 ·-· E4:3[> 89 1'?? E4C6 909:;:02 STA $0293.X E55:?. 792065 AOC $6520,Y 
E43E CDA5D5 CMP $[>5Ft5 E4C9 E8 IW<° E55B 7·-.. "??? 
E441 48 PHA E4CA EütO CPX #$10 E55C· 72 ??? 
E442 100:3 BF'L $E447 E4CC OOF:3 Bt~E !fiE4C1 E55[> 6F ??'? 
E444 W71E2 .J::;R $E271 E4CE 20C9E6 .J:::R $E6C9 E55E 72 ?"??' 
E447 A5D0 L(;A $[itl E4Dt Di}FB BME $Ê4CE E55F 7:3 "??'? 
E449 48 PHA E4D:3. 909:3(12 STA $0293 .·X E5f.(1 <'.:(1.::465 .J::;R $6564 
E44A C981· CMP #$81 E4D6 2t194E5 J::;R $E594 E563 74 "?'??' 
E44C 90(17 BCC $E455 E4D9 21219üE7 .JSF: $E790 E564 656:3 ADC $6:3 
E44E A981 L[iA #$81 E4DC E:A T:x:A E566 74 ??? 
E45(1 A0DC LDY tl!li[)C E4DD N .lCD BHE $E4AC E567 6564 ADC $64 
E452 2t1E4[>D J::;R $D[iE4 E4DF 60 RTS E569 13DüA0(1 ORA $0(n}A 
E455 A96F LM #$6F E4Eü ADA9ü2 Lr•A -$02A9 E56C H5:33 LDA $33 
E457 A0E4 LDY tt!liE4 E4E3 ACAA02 LrN !li02AA E56E CDA8(12 CMP $02R8 
E459 20FDE2 .JSR $E2FD E4E6 85:3:3 STA $33 E571 A5:34 LDA $34 
E45C 68 PLA E4E8 8434 ::;T'/ $34 F57:3 EMC0ê: S8C $02AC 
E45D C981 CMP #$81 E4FA A000 LDV #$00 E576 E6:3:3 rnc $33 
E45F 901~17 E:CC 'fiE468 E4EC 20C9E6 .J:::~: !fiE6C9 E57::: 000;2 E:llE $E57C 
E461 A907 LC•A #$07 E4EF AE5B02 Le•:.: $025B E57A E6:34 INC $:34 
E4f.:3 Ft0E4 UN #!fiE4 E4F2 [:•(1(15 BHE $E4F9 E57C 60 RT:::; 
E465 2(t0808 .J::;p $08(18 F.4F4 ·;..1 :3:3 STA ($33),. y E57[) A'.?08 LM #$08 
F.468 68 PLA E4F6 4Cü5E5 .JMP !liE505 E57F AOE5 LD'î HE5 
E469 100:3 8PL $E46E E4F9 013:3 CMP ( !li33) .. y E581 20EAE5 .J:3R $E5EA 
E"46B 4C71E2 .JMP $E271 E4FB Füü8 BEO !liE505 F.584 60 RTS 
E46E 60 RTS E4FO EE5f)J2 · It·lC $025C E585 A945 LDA #$45 
F.46F (18 ??? E5(1(1 [:•(t(('.: BllE SE505 E~87 Af1E6 LDY UFi; 

E470 768:3 F.:OR $83,X E5f:1;"~ EE5D02 lMC ~1~1?5D E5:~:9 ?OFAE5 .1·=:R !liE5EA 
E472 ::::?. ??!' E505 ;::1::i.::r:E5 .J~:R $E56C F.c:.:=:c i::r?7F LC:•Ft UlF 
E'47:3 8Nr379 LOR $79[i:3 , >( E508 9üE2 BCC $E4EC E5:?.E. A002 L[)°)' #$(t2 

167 



E590 2086E5 .J:3R $E586 F.6:?A CA DEX E6AE CA DEX 
F.5~;a :3 60 RTS E62B D13F[) BME $E62A E6AF D0FA BNE SE6AB 
E5•;i4 A938 LDA #$38 E62D f.lë1 RTS E6B1 60 RTS 
E5% AOE5 LD'l' #$E5 E62E A[>A902 LDA $(12A9 E6B2 A9D0 LDA #$00 
F.598 4CA8E5 .JMP $E5AB E6:3t ACAA02 LDY $02AA E684 A200 LDX·H00 
E59B Ar15802 U>A $0258 E6:34 85:3:3 STA $33 E686 8002 BCS SE6BA 
F59E N:11J? BME $E5A7 E6:36 84:34 STY $34 E688 0A ASL A 
F.5A(1 A91A LDA #$1A E638 A0(10 L[)')' #$00 E6B9 E8 HIX 
E5A2 AüE5 LDY #$E5 E63A 8133 LDA ( $33 )',. l' E6BA 800603 STA $0306 
E5A4 4'CABE5 .JMP $E5AB E6'.::C 2(15EE6 .JSR $E65E E68D 8E0703 STX $0307 
E5A7 A943 LDA #$43 E6:3F 2(16CE5 .JSR $E56C E6C0 A[>0403 LDA $0304 
E5A9 AOE5 LDî' #$E5 E642 9(1F6 BCC $E63A E6C3 2C0D03 BIT $030() 
E5AB 20EAE5 .J::;F: $E5EA E644 60 RTS E6C6 50FB BVC SE6C3 
E5AE A993 LDA #$93 E645 1007 BPL $E64E E6CE: 60 RTS 
E58(1 A002 U>'l" #$02 E647 53 ??? E6C9 q~ TYA 
E'582 20B6E5 ._i:::F.: !fiE586 E648 6176 A rie < $76, X) E6CA 48 PHA 
E585 60 RE; E64A 696E ADC #$6E E6CB 8A TXA 
E5B6 2065F8 .JSI''. $F865 F.64C 67 ??? E6CC 48 P.HA 
E589 E8 IMi-<: E64[> . 202E2E .JSR $2E2E E6CD 201CE7 J~:R tE71C 
E58A A000 u:iv #$00 E650 (1(1 BF.:K E6D0 201CE7 JSR SE71C 
E58C 8C5F02 STY "$025F E651 ADBt02 LDA $0281 E6r>3 80FB BCS SE6D0 
E58F ADAE02 LDA !li02AE E654 F01;:17 BEQ $E65D E605 20FFE6 .JSR $E6FF 
E5C2 F013 BEO !liE5D7 E656 A927 LDA #$27 E608 8fl16 BCS $E6F0 
E5C4 C8 W'I' E658 AOF.5 LDY HE5 E6DA A900 LDA #$00 
E5C5 2CAE02 BIT $02AE E65A 208€1(.:C ~1::;R $CCB13 E6DC A008 LDY #$08 
E5C:8 30(10 BMI !liE5D7 E65D 6€t RTS E6DE 20FCE~ .JSR $E6FC 
E5CA C8 INY E65E 852F STA $2F E6E1 ~t8 PHP 
E5CB 2CAF02 BIT $02AF E660 8A TXA E6E2 662F ROR $2F 
E5CE :3t107 E:MI $E5D.7 E661 48 PHA E6E4 ·28 PLP 
E5D0 (:8 Itl'l' E662 9::: Tî'A E6E5 6900 ADC #$00 
E5M 2CB€1~12 BIT $0280 f66:3 48 F'HA E6E7 88 DEY 
E504 :3001 BMI !liE5D7 E664 2(1(:(1E6 .JSR SE6C0 E6E8 DOF4 B~IE $1::6DE 
E506 C8 IIW E667 1 O:• CL.C E6EA 20FCE6 .JSR !liE6FC '-' 

E5D7 89E5E5 LOR $E5E5, î' E668 A1)09 LDY #$~39 E6ED E91Z10 · SBC H00 
E5()A 8D5E02 STA !liü25E E66A A900 LDA #$00 E6EF 4A LSR A 
E5DD Fl95E U:•A #!li5E F.66C Ftt06 BEO $E674 E6F0 9003 BCC $E6F5 
E5C•F Aüü2 LD'r' #$(12 F66E 462F LSR $2F E6F2 ·2EB102 ROL $0281 
E5E1 2065F8 .J:::F.'. $F865 E67ü 08 F'HP E6F5 68 PLA 
E5E4 60 RTS E67t 69(113 ADC lt!li00 E6F6 AA TAX 
E5E5 42 ??? F.67:3 2:3 PLP E6F7 68 PLA 
E5E6 4:3 ??? E674 213:38E6 .JSR $E68B E6F8 A8 TAY 
E5E7 53 '??1 F677 :=.:8 DE'r' E6F9 A52F LDA $2F 
E5E8 4952 EOR #$52 F.678 Ol'.1F4 Bt~E !liE66E Ë6FB 60 RTS 
E5EA 2(1F5E5 .J::;R $E5F5 E67A 49(11 EOR lt$1)l E6FC 201CE7 JSR $E71C 
E5ED A2t10 LN< #$00 E67C 4A LSR A E6FF 48 PHA 
E:5EF 2(165F8 .J:::R $F865 E67D A0(14 L1!'1' #$04 f700 A()4D€12 LDA $0240 
E5F2 E8 It·l:X: E67F 2088E6 .JSR !liE68B E70:J F015 BEQ $E71A 
E5F8 E8 111::..: E682 3:;: :::EC E705 201CE7 .JSR $E71C 
E5F4 6€1 RT::: EiSt'.::3 8g DE'r' E708 A202 LDX #$02 
E5F5 48 PHA E684 OOF9 BME !liE67F E70A 9002 BCC !liE70E 
E5F6 AMF02 LDA $021F E686 68 F'LA E7~1C A206 LDX #$06 
E5F9 [)(113fl BHE $E60~ F.687 A:3 TA'l" E70E A900 LDA #$00 
E5F8 A222 LDX #$22 E688 68 PLA E711J 201CE7 .JSR $E71C 
E5m 1191(1 L[>A #$1(1 t689 AA rn:x: E713 6900 ADC #$00 
E5FF 9D80BB STA $E:880,:~ E68A 6(1 RTS E715 CA DEX 
E602 CA DEX E6:::8 48 PHA E716 D0F8 BNE !liE710 
E60:3 tOFA BPL $E5FF E68C 0·=- F'HP E718 C904 CMP tlS04 .... 
E605 68 PLA E68[) AD4D02 LDA" $ü24D E71A 68 PLA 
E6ü6 61j 1n::: E69ü [">üOA Bt·IE !fiE69C E718 60 RTS 
E607 205AE7 . .ISF: !fiE75A E692 :;:::: :::EC E71C 48 PHA 
EF.OA A9:24 LDA #$:?:4 E69:3 21382E6 .JSR !fiEE.82 E71C• A00003 LDA $0300 
Et~OC 2ü5EE6 .J:::R $E65E EF.96 28 F'LP E720 AD0()0:3 Lr'A $0300 
E60F A2(19 l.DX #$139 E697 WB2E6 .JSR !liE682 E723 2910 AHC> ttS10 
1:611 E;C,A7€12 LOA $02A7, >:: E69A 68 PLA E725 FüF9 BEQ !liE720 
E614 2G'5EE6 .J'.3R $E65E E6:j8 6(1 RT:3 E'727 ADt190:3 LDA $0309 
!:617 CA [)Ei•: E69C 2t182E6 J:::R $E682 E72A 48 PHA 
E618 DOF7 BtlE $E611 FF.:;.tF A2(1F LD:x: #$OF E72B A9FF LC>A tlSFF 
J:61A B07F02 LC•A $(127F.X F.:6At :~8 PLP E72D 8Dü903 STA $0309 
EtSW F006 BEQ !liE"625 E6A2 8(11)2 BCS $E6A6 E7:30 68 PLA 
E61F 205EE6 .JSR $E65E E6A4 A2ü7 LDX #$07 E7:31 C9FE Cl1P UFE 
E622 E:?. . Il·l:x: F6A6 21ZtABE6 ._r:::R $E6AB E7:3:3 68 PLA 
fF.?:::: ()~1F5 E:t·lE 'tiE61A E6A9 ;::-=· PLA E7:34 60 RTS -··-· 
E625 ;?~15EE6 .J::'.:R $E65E E6AA 6f1 F.:T:3 E7:?:5 20FCE6 JSR $E6FC 
FF.?8 A2ü(t 1 (>:X: #$1~U) F.tSAF: ;?f1CC1E6 .J::::R !fiF.:6C~ E7:38 662F ROR $2F 
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E?:::A A916 LDA #$16 E7D6 RA TAX E87D 2CRE02 BIT S02RE 
E73C C52F CMP $2F E7D7 A000 LDY #$1;:1iz1 E880 70F8 BVS SE87A 
E73E DOF5 BNE !fiE735 E709 E:3 INX E882 AC,5R02 LDA S025A 
E74 ~) AD4D02 LDA $0240 E?DR CA DEX E885 F02C BEQ tE8B3 
F.74:3 F008 BEQ $E74D E7DB H10A BEQ $E7E7 E887 ADAE02 LDA S02AE 
E745 201CE7 .J'.3R $E71C E7DD 8191 LDA ($91 ),y E88A [)OEE B~lE $E87A 
E748 2ü1CE7 .JSR $E71C E7DF 997Fé2 STA $(127F , \' E88C A59C LOA S9C 
E74B BOFB BC!3 $E748 E7E2 C8 IN~' EE:8E A49D LDY $90 
E74D A203 LDX #$(13 E7E3 (:(110 CP'r' #$10 E890 38 SEC 
E74F 20C9E6 .JSR $E6C9 E7Ë5 D0F3 Bt~E $E7DA E891 E902 SBC U02 
E752 è916 CMP #$16 E7E7 A900 LDA #$00 E893 8001 BCS $E896 
E754 D00F Bt~E $E735 E7E9 997F02 STA $027F, Y E895 88 DEY 
E756 CA DEX E7EC 213E800 JSR !liOOE8 E896 8DA902 STA $02A9 
E757 D0F6 BHE $E74F E7EF F061 BEC! !liE852 E899 8CAA02 STY $02AA 
E759 60 RTS E7F1 C92C CMP #$2(: E89C 38 SEC 
E75A A202 LOX #$(12 E7F3 (:o(1E:A B~lE $E7AF E89D E59A SBC S9A 
E75C A00:3 LDY #$03 E7F5 20E200 .J::;R !li00E2 E89F AA TAX 
E75E A916 LDA #$16 E7F8 F058 BEQ $E852 E8A0 98 TYA 
E760 205EE6 .JSR $E65E E7FA C92C CMP #$2C E8A1 E598 ·SBC $98 
E763 88 DEY E7FC HtF7 BEC! SE7F5 E8A:3 A8 TAY 
E764 [l0F8 Bt~E $E75E E7FE C9C7 CMP #$C7 E8A4 18 CLC 
E766 CA OEX. E8ü0 [l(t(15 BNE $E807 E8A5 8A TXA 
E767 DftF5 BtlE $E75E E802 :::DAC,€12 STA $02AD E8A6 6DAB02 AOC $02A6 
E769 60 RTS E805 B0EE BCS $E7F5 E8A9 8DAB02 STA $02AB 
E76A 201AEE JSR SEE1A E807 C95:3 CMP #$5:3 E8AC 98 TYA 
E7i:.D Af106 LCN. #$06 EE:09 D005 BNE $E:3113 E8AD 6DAC02 ADC S02AC 
E76F 78 SEI Et:(1B 8D4f,02 STA $0240 E:380 8DAC02 STA S02AC 
E770 BE:32E7 LDX $E782,Y E80E 80E5 BCS $E7F5 E883 209BE5 JSR SE59B 
E773 8989E7 LDA $E789, Y E810 C956 CMP #$56 E886 20E0E4 .JSR $E4E0 
E776 9Ci!Z100:3 STA $•3:300, X E8 12 [)(11)5 E:ME $E319 E889 203DE9 JSR !liE930 
E779 8:3 DEY F.8 14 805802 STA $(1258 E88C 28 PLP 
E77A 10F4 BPL $E77C::1 E817 80DC BCS $E7F5 E:::B[> A05B02 LDA $0258 
E77C A940 LDA #$40 F.:819 C94A CMP H4A E8CO F011 BEG! SE8D3 
E77E W13003 STA $0:300 F818 M05 BtlE $E822 E:3C2 AE5C02 LDX S025C 
E781 6(1 RTS E81D 8D5Att2 STA $025A E8C5 AD5002 LOA $0250 
E782 (1504 ORA $134 E820 BOD:3 BCS $E7F5 E8C8 20C5EO .JSR SE0C5 
E784 (18 ??? E822 C941 CMP #$41 E8CB R952 LDA tl$52 
E785 02 ??? E824 FOü4 BEQ !fiE82A E8CD AOE5 LDY M!fiE5 
E786 oc ??? H :26 C945 CMP #$45 E8CF 2080CC .JSR SCCB0 
E787 C::t8 PHP E:::28 (:o(147 BNE $E871 E802 60 RTS 
E788 0E00D0 A'.3L !fiD000 E82A 85üE '.3TA $(tE E8D:3 2051E6 J:3R !fiE651 
E78B CC::1FF CPY UFF F.:=:2c 20E20ü .J'.::;R $00E2 E8D6 ADAE02 LDA $02AE 
E780 10F4 BPL !fiE78:3 EE:2F A28C.::t LDX #$8(1 E:?.[)9 H1(1E BEQ $E8E9 
E?E:F 7F ??? E8::i t E:EAE02 qx $1)2AE E8D8 ADAD02 LDA $02AO 
E791J ft(1 (1t1 LDY #$00 F.:=: :~4 :~· (1'5:3E8 .J::;R $E85:3 E80E H108 BEQ $E8E8 
E792 R200 LDX #$00 E8:;:7 A5:3:3 LDA $33 E8E1) AD8102 LDA $0281 
E794 A07F02 L()A $t127F E839 A4:34 LC:•'r' $:34 E8E3 D0tl:3 BME $E8E8 
E797 H115 BEG! $E7AE E83E: A6t1E LD:>< $0E Et:E5 6CA902 .JMP ($02A9) 
E799 B97F02 LDA $ü27F .. '-,' E:::3D H141 CF'X #$41 0702 .JMP $02A9 
E79C [)99:3132 CMP $0293 .. 'y' E83F [:•(1(18 Bl·lE $E849 E::lE8 60 RTS 
E79F F01Zi1 BEO $E7A2 E84l 8DA902 :::TA $'02R9 f 8E9 FtEAB02 LDX $02AB 
E7A1 ·E8 HlX E844 8CAA02 ST'\' $02AA E8EC ADAC02 LDA !fi02AC 
E7A2 999.:3(12 STA $029:3, 'i F.:347 80A3 BCS !fiE7EC EE:EF 869C STX $9C 
E7A5 (::3 ItW E849 :30A802 STA $€12AB EE:F1 859[> STA $90 
E7A6 (:~111 CPY #$11 E84C 8CACC::12 ST1

'ï
1 $f12AC E8F3 205FC5 .JSR SC55F 

E7R8 B004 BCS $E7AE E:::4F 4CECE7 .JMP $E7EC H:F6 A[)A[)(12 LDA $02FtD 
E7FtA 48 PHA E852 60 RTS E8F9 F008 BEQ SE903 
E7AB 68 PLA E85:3 200:3CF ~'~R $CF03 E8FB AD8102 LOA $0281 
E7AC D0EB Bt·lE $E799 EE:56 202209 .JSR $(>922 EE:FE C·~10 :3 Bt~E !fiE903 
E7AE . 60 RTS H:59 18 CLC E:?1J(1 4C08C7 .JMP SC708 
E7AF 4C70D0 .JMP !llDt.170 E85A 60 1n::: E'.?iB 2008C7 J~;R $C708 
E782 11900 Lf,A #$0(:1 E85B (1:3 PHP E9(l6 4CA8C4 .JMP $C4A8 
E7B4 8fi4Dt12 STA $(124D E85C 2082E7 .J:;;R $E782· E909 A59A Lt•A $9A 
E7B7 80AD02 STR S02AD E85F ADAD1J2 LDA $02AD E908 A49B L[)~' $98 
E78A :::DAH12 STR $02AE H:62 ODAE(12 ür<:A $02AE E90D 8011902 STA $02A9 
E78[> 805802 STA $0258 Et:65 C>00A BME !liE871 E9lü 8CAA02 STY $(12AA 
E7C0 8D5A02 STA !fi025A E:367 A[>5A02 LDA $(125A E913 A59C Lr1A $9C 
E7C3 E:D5C02 STA !li025C H:6A Ff10:3 BEQ $E874 E915 A49D LCN $9D 
E7C6 E:D5D02 STA $0250 E86C AD5802 LDA $02~58 E917 80AB02 STA S02AB 
E7C9 808102 STA $13281 E:::.SF F00:3 Ffl) !fiE874 E91A 8CACC::12 STY $02AC 
E7CC ê:(117CF ~l'.3R $CF17 r::=:71 4C7(1(:•0 .JMP !fiDf.170 E9 JCI 08 PHP 
E7CF 2428 BIT $28 F.874 :2(t6AE7 .JSI<'. !liE76A E91E 2€182E7 JSR SE7B2 
E7M 10[)[: BPL !liE7AF E":377 2(17{)E5 .JSR $E57D f921 AD5A02 LDA fi025A 
F7C>:'.?. 20DC::1f17 .JSR $0700 F'.87A 2r:1Ar.E4 .J'.3R $E.4AC F.C.24 0D5B02 ORA S025B 
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E927 F003 BE(! $E92C E'3C4 C8 INY EA62 A003 LDY #S03 

E929 4C7ü00 ~IMP $l)û70 E9C5 D0F5 Bl·IE $E98C EA64 B1CE LDA <$CE), Y 
E92C 21)6RE7 .JSR $E76A E9C7 2042EA .JSI''. $EA42 EA66 8DAA02 STA S02AA 
E92F 2€185E5 .J::;R $E585 E9CA 90DE BCC ' $E9AA EA69 88 DE'l" 
E9:32 20137E6 .JSR !fiE607 E9CC ;:.:03DE9 .J:3R $E93D EA6A B1CE L(lA <$CE), V 
E9:35 2Cl2EE6 ~ISR $E62E E9CF 28 F'LP fft6C 8DA902 STA S02A9 
E938 21.3:3DE9 .JSR $E93D E9DC) 613 RTS Ett6F 0003 BNE !fiEA74 
E93B 28 F'LP E9D1 205üD6 .J:::R $0650 EA71 CEAA02 DEC !fi02RA 
E9:3C 60 RTS E9D4 (18 F'HP EA74 CEA902 r>EC $02A9 
E93D 2GIF5E5 .JSR $E5F5 F.9D5 2ü57EA .JSR $EA57 EA77 206500 J:;R $0065 
E940 20AAF9 .J~:R !fiF9AA E9D8 207DE5 .JSR $E57D EA?A A529 LDA $29 
E94:3 4CE0ED JMP $EDE0 E9C•8 ~'.0ACE4 .JSR $E4AC FA7C 48 PHA 
E946 2(153E8 .JSR $E85:3 F.9DE 2CREC.::12 BIT $02AE EA7D A528_ WA S28 
E949 6C:3::::i:10 .JMP ( $01)3:3) E9E1 513F8 BVC $E9r>B EA7F 48 PHA 
07€1€1 .JMP $0€r33 E9E:3 AOAF02 Lf)A S02AF EA80 20B2E7 JSR SÇ7B2 
E94C A200 LDX lt$013 E9E6 4528 EOR S28 EA83 68 PLA 
E94E E:60C srn $€1C E9E8 DOFl BNE SE9DB EA84 8528 STA $28 
E950 860D STX $(10 E9EA ADB002 LDA $028(1 EA86 68 PLA 
C'.952 F013 BEO $E967 E9ED 4529 EOR $29 EA87 8529 STA $29 
E954 A203 LDX lt$[13 E9EF NJEA Bl~E SE9DB EA89 AD5802 LDA $0258 
E956 €1A ASL A E9Ft 2098E5 .JSR $E59B EA8C @AD02 ORA !li02AD 
E957 OA ASL A E9F4 A002 LDY lt$(12 EA8F üDAE02 ORA $02AE 
E958 0A ASL A E9F6 B1CE LDA <$CE), Y EA92 0(>5A02 ORA S025A 
E959 0A ASL A E9F8 CDA902 CMP $02A9 EA95 F(103 BEQ SEA9A 
E9'5A OA A::;L A E9FB C8 HIY EA97 4C70D0 J11P $0070 
E95B 261JC ROL '$0C E9FC BlCE LM <$CE), 'r' EA9A 2136AE? .JSR $E76A 
E95C> 260[> ROL s0r, E9FE EDAA02 SBC $02AA EA9D 60 RTS 
E95F 9(103 ' BCC !fiE964 EAül 8(1(16 BCS !fiEA09 EA9E 18 CLC 
E961 4C39DC JMP $DC39 EA~71 :3 2ft:3DE9 .JSR $E93D EA9F A5CE LDA SCE 
E964 CA DEX EA1:36 4C7CC4 ·.JMP !liC47C EAA1 6DA902 ADC $02A9 
E965 1üF:3 BPI. $E95A Ht139 2139EEA .J:::R $EA9E EAA4 8DAB€12 STA $02AB 
E967 20E200 .J::;R $00E2 EA13C 2üE€1E4 .J'.:;R SE4EO EAA7 A5CF LDA SCF 
E96A C98(l CMP lt$80 EAOF 2428 BIT $28 EAA9 6DAA02 ADC $02RA 
E961'.': E:€10E BCS $E97C EAl 1 1(l27 BPL $EA3A EAAC 8DAC02 STA S02AC 
E96E 0980 ORA #$80 EA13 A000 LDY #$(113 EAAF A(1€14 LDV #$04 
E970 4980 EOR #$8(1 EAt'5 B1üC LDA < $(1C ), 'r' EABl B1CE LDA < SCE ), Y 
E972 C90A CMP #$0A Htl7 H1lC Bm $EFl35 EAB:3 2088r>2 .JSR SD288 
E974 90DE BCC $E954 EA19 20ABD5 .JSR $D5AB ER86 8DA902 STA S02A9 
E976 6988 ADC lt$88 EAlC 111::mo LD'r' lt$13(1 EA89 8CAA02 STY !fi02AA 
E978 C9FA CMP lt$FA EA1E FIA TAX EABC .85(1C STA $0C 
E":l.."?A B0D8 BCS $E954 F.AlF E8 rnx EABE 840D STY !fiOD 
E97C A5(1(> ·L[;A !li0D EA2ü CA OE~-C: EAC0 60 RTS 
E97E A4(tC Lr>Y $0C EA21 F0€1::: BEO $EA2B EAC1 3F ??? 
E980 60 1ns EA?.3 20C'3E6 .J:3R SE6C9 EAC2 FB ??? 
E981 204CE9 J~:R $E94C EA26 9W1 STA ( $1)1 ) .. y EAC3 17 ??? 
E984 4C4@F .JMP $DF40 EA28 C8 11-lY EAC4 FC ??? 
E987 .08 PHP EA29 DOF5 Bl·ÎE $EA20 EAC5 CF ??? 
E988 2057EA .J:::F.: !liEA57 EA28 A€11:t2 LC:1'1' lt$1)2 ERC6 FB ??? 
E9r::B A94ü LOR #$40 FA20 B9Dl)(10 LOA $(tü[l0,'r' EAC7 C7 ??? 
E98D 8r>AE02 STA !fi02AE EA30 91(1C STA ( $(1(:)' y EAC8 FOFC BEQ $EAC6 
'::99(1 A528 LDA $2::: EA'.?.2 88 DE'i' ERCA F€1üF BEO $EADB 
~992 8riAF02 STA $02AF EA?.3 D1:tF8 Bl~E !fiEA2D EACC F17E SBC < S7E ), Y 
::995 A529 LC>A $29 EA:35 2ü42EA .JSF.: $EA42 ERCE F3 ??'? 
E997 808002 STA $0280 EH::::::; 9(109 8CC !fiEA13 EACF 1(: ??? 
E99A 2085E5 .J:3R $E5:35 F::l13A 203DE9 .J'.::R $E9:3D EAM F167 SBC ( S67 ), Y 
E99D 20f1?E6 .JSR $E607 F.A:3D 21351E6 .JSR SE651 EAD2 F2 ??? 
E9A13 209EEA .J:::R $EA9E EA413 2:3 PLP EAr}3 2CF1C.::13 BIT $03F1 
E9A3 202EE6 ~ISR $E62E EA41 613 RTS· EAD6 F2 ??? 
E9A6 2428 BIT $28 EA42 18 CLC EAC>7 OF ??? 
E9A8 1022 BPL $E9C:C ER4:3 A9(t:3 L.OA #$133 EAD8 F2 ?'?? 
E9AA A0ü13 LOV lt!fi00 E·A45 65üC ADC $0C EAD9 13:3 ??? 
E9AC srnc LDA ($OC )_.°l' EA47 :::50C STA $0C FADA 04 ??? 
E9AE H117 BEQ $~9C7 EA49 9002 BCC $EA4D EADB 04 ??? 
E9BO AA TA:i< EA48 E60D me $0C' EAC:•C 0:3 ??? 
E981 Aüü2 LDV lt$(12 EA4D A8 TAY EADD 0:;: ??? 
E983 BtüC Ll)A ($0(:), 'y' EA4E A50D LDA $0D E'ADE €t3 ??? 
E985 9900(10 STA $1)1)[i!Z1 .. '( EA5ü CCAB0:2 CP'r' $02AB EADF ü2 ??? 
E'9B:3 :::8 C>E'r' EA5:3 EC•AC02 SBC !fiü2AC EAEO €1\0:3 ORA < $03, X> 
E'!l89 D13F8 BME $E98:3 E"A56 61) l<:TS EAE2 03 '??? 

E988 rn rnx F.A57 A94C.::1 LDA 11$41) EAE3 1)101 ORA < $(!1,X) 

E98C CA . OEX EA59 :3528 8TA $28 F.HF-5 ÜI) BRK 
F.''.!8[) Fü08 BE1) $E9C7 F.H58 2088Dl .JSR $0188 EAE6 (11) BRK 
E98F BtM LDA ($Dl), 'y' EA5E 119(11) LOA #$(1€1 EAE7 1)(1 BRK 
F.9C1 205EEf. .J:::F.: !fiE65E F.A€.i1 8528 STA $ê:B EAF:8 13(1 BRK 
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tAE9 111(11 OPA < $1JLX) EB7:3 :0FE: BEO !fiEBffi EBFF 2~1C1EB .JSR $EBC1 
EAEB (1(1 BF.:K E875 4C:36D:3 .JMP $03:36 EC02 48 PHA 
EAEC (11) BRK EE:78 11N)F(12 LDA $02DF F.C03 98 TYA 
F.AEr.i (1(1 BRI< E878 1üüE: BF'L $EB88 EC04 18 CLC 
EAEE (1(1 BPK EB7D (18 PHP EC05 691C ADC U1C 
EAEF Ü~1 BRK EB?E 297F AMD H7F EC07 A8 TAY 

EAF0 ADC€102 LDA $02CO EB8ü 48 PHA EC€18 68 PLA 
EAF3 29(11 AMD #$01 EB81 A9(n'.t LDA #$(11) F.C09 4CEüE8 .JMP fEBE0 
EAF5 ()1)(15 E:ME $EAFC E'E:83 E:DOFü2 ::;TA $02DF ECOC 2üClE8 .JSR !fiEBCl 
F.AF7 A2A:3 LDX #$A3 F.B86 68 PLA ECOF 2089E8 .JSR $E889 
EAF9 4C7EC4 .JMP $C47E =887 28 PLP F.:Cl2 8(1(:9 BCS $EBDD 
EAFC Cü4E CPY #$4E EB88 61) RTS EC14 48 PHA 
EAFE 81::.ii:i:::: BCS $E8ü3 EB89 C49D CF'Y $9D EC15 AOC(1(12 LC>A $02C0 
EBüO 4C7üD0 .JMP $01)7(1 EBt:B 8(1(12 BCS $EB8F EC18 0·:.i02 ORA 11$02 
EBü3 Cü66 CPY #$66 E88D ~:8 SEC EC1A E:DC(1(12 STA $02C0 
EE:ü5 E:üF9 BCS $E8ü1) EBE:E 60 IHS EC1D 68 PLA 
E81)7 98 TVA 1 E88F (:o(106 E:t·lE $EB97 EC1E 4CE(1EB JMP $EBE0. 
E808 :38 SEC EB91 C59C CMP $9C EC21 ADC002 LDA $02C0 
EB09 E94E sec fl$4E · EE:93 9üF9 E:CC $EB8E EC24 A8 TAY 
E808 A8 TAY EE:95 FüF7 E:EQ $E88E EC25 2901 AtlD 11$01 
EBüC 89C2EA LDA $EAC2,\' EB97 2ü85EE: .J'.:;R $EBB5 EC27 Hnj9 BEO $EC32 
EE:(1F ' 48 F'HA F.B9A 9üF2 BCC $EB8E EC29 98 TYA 
EBlü 89ClEA LOA $EAC1 " V EB9C AA fff:< EC2A 29FE AND #$FE 
E813 48 PHA Œ9[) 11()(:(1(12 LDA $02C0 EC2C 8DCOü2 STA $€12C0 
EE:f4 '38 TYA EE:AO 29(12 AMD #$02 EC2F 2067F9 .J'.:;R $F967 
EB15 4A LSR A EE:A2 (18 PHP EC32 60 RTS 
EB16 A8 TAY EBA:3 :::A rnA EC:'B A[>C002 LDA $02C0 
EB17 89D9Ei=t L()A $EAD9, i" E8A4 28 PLP EC36 48 PHA 
EB1A 48 PHA F.F:A5- ()~1E6 Bt·lE $E88D EC37 2902 AND tl$02 
E818 B9E5EA U:•A SEAE5,'î FE:A7 98 TYR EC39 Fü89 BEQ SE8F4 
EBIE 8DC:302 STA $02C3 EBA8 48 PHA EC3B 68 PLA 
E821 A91J0 LDA #$00 EE:A9 38 SEC EC3C (1901 Ol<:A tl$01 
E823 ::;:[:oFü02 STA $02FI) EBAA E91C ::;BC #SIC EC:3E 8DC002 STA $02C0 
EB26 2ü(1:3CF J:::R $CHi:3 EE:AC A8 TA'r' EC4t 2~120F9 .JSR $F920 
EE:29 ADC:::aJ2 .LDA $(12C3 EE:AD E:A T:>::A EC44 60 RTS 
EB2C 00~16 Bt~E $E834 EBAÊ ~?OB5E8 .JSR $EBB5 EC45 2(162D0 .J'.:;R SD062 
EE:2E 202209 .JSR $[)922 EF:F.:t i:.8 PLA EC48 2(11 ?CF .JSR $CF17 
EB3t 4C38EB .JMP $E8:38 EBB2 A8 TAY EC48 A534 LDA $34 
EB34 A5Dü LDA $()(1 EBB:3 E:A ·T>::A EC40 48 PHA 
E8:36 C990 CMP #$9(1 EE:E:4 6(1 l<:TS EC4E A533 LDA $33 
EB88 202AD:;::. .J:3F.: $D92A EE:F.:5 CCC2ü2 CPY $(12C2 EC51') 48 PHA 
EB:.:18 ACFf:.102 LDY ' Sü2FO F.:f:B::: 900~? BCC $E8BC EC5 t' 2t\22D9 .JSR $0922 
EB3E A533 LDA $33 EBF.:A mot BEIJ~$EBBD EC54 A53:?. LDA $33 
Et:40 99Elü2 :;TA $02E1 .. i' EE:BC 60 RT:3 EC56 8DE102 STA $02El 
EB43 A534 L[)A $:34 EE:E:[> CDC11J2 CMP $(12C1 EC59 A534 LDA $34 
E845 99E202 STA $~12E2 .. Y EF.:co 61:1 F.:TS. EC5B 8DE2ü2 STA $02E2 
EB48 c::; INY EE:Ct ACC202 L[)'y' $02C2 EC5E 68 PLA 
EB49 C8 Hl'( E8C4 ADCl1)2 LC•A $".:1c:CI EC5F ' 85:3:3 STA $33 
EB4A 8CF0~12 STY $ü2F(1 ER.•".:7 [:o(11'.tt BNE $EBCA EC61 68 PLA 
EE:4[l €18 PLA EE:C9 88 C:•E"1" EC62 8534 STA $34 
EB4E Hl:: TA'î EE:CA ::::8 SEC EC64 2~165[l0 ._i:::R $D065 
EB4F .88 C•E'î EBCB · E91~1t :~;f:C #$01 EC67 2017CF .JSR SCF17 
E851'.t F008 BHI $E85A F.f:(:[l 60 Rr:::: EC6A A534 LDA $:34 
EB52 98 T'r'A EBCE 20ü3CF .J::;R $CF03 EC6C 48 PHA 
E853 48 PHA EE:M 202W9 .JSR $D922 EC6D 11533 LDA $33 
EE:54 2065Dü .JSR $D065 FE:D4 A5'.33 LM $33 EC6F 48 PHA 
EB57 4C26E8 .JMP $EB26 EE:D6 A4:34 LC•Y $:3'4 EC70 2132209 .JSR $0922 
EB5A A90(1 LOA #$(1(1 E'E:Di:: 2ü89EB .J::;F: "$E889 EC73 A534 U•A $34 
EB5C E:[:oE131)2 STA $02Eü EE:r>B 91)(1:3 E:CC $EE:Eü EC75 8DE402 STA $02E4 
EE:5F 68 PLA FF.:W 4C7CC4 .JMP $C47C EC78 A5:33 LDA $33 
F.860 AA TA:>< Fr:;:EO :::!5A6 STA $A6 EC?A 8DE:302 STA $02E3 
E861 68 PLA EE:E2 84A7 ST'i' $A7 FC7D 68 PLA 
E862 A8 TA"( EBE4 4COFC7 .JMP $C7CtF EC7E 8533 STA $33 
EB63 A9EE: LDA ll$EB EBE7 AD6t11:12 LDA $0260 EC::=:o 68 PLA 
EBE"5 48 PHA EBEA C•OFl B~lE $EBDD EC81 8534 STA $34 
EE:66 A96D LOA #$6D EBEC AC:•C0t12 LOR $ü2C0 EC83 20C8Fl .J:;R SFtC3 
E868 48 PHA EE:EF 4:3 PHA ECE:6 ACE1ü2 WY $02E1 
EB69 98 î'y'A E8F0 2901 AND #$~11 EC89 ADEf1(12 'LDA $02E0 
EB6A 48 PHA EE:F2 Fü(15 BE•) $EE:F9 EC8C 2901 AND #$01 
EB6B 8A TXA E8F4 A2A:::: LC:•X #$A:3 ECE:E D€n39 Bt~E SEC99 
EE:6C 48 PHA F.BF6 4C7EC4 .JMP $C47E F.:C9(1 ADE202 LDA $02E2 
EE:6D 60 RTS EE:F9 r;::i PLA EC93 2(19904 .J'.:;R SD49~~ 
EE:t:.E A901 LOA tl$01 FF:l='A 29FD Atm tlSF[l E'C:~6 4C5FC{1 .JMP $Dü5F 
E871ë1 2CEi:n:12 BIT $(12E0 EBFC :::c:o(:(1(12 ::;rn $(12Çü f.(:99. 4CC2D8 .JMP $D8C2 
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EC9C E6E9 IHC $E9 EC'J2F t:D59ü2 STA $0259 F.DC6 A(100 LDY ltS00 
F.C9E D002 BHE $ECA2 H>32 2(1:::EC8 .JSR !liC83E EDC8 C410 CPV $10 
ECAO E6EA HIC $EA· ED35 20CECC ._1s~· $CCCE EDCA D004 BNE $EDD0 
ECR2 AD60EA LDA $EA60 rn::::8 A996 LDA lt$96 EDCC E41 l CP:.< Sll 
ECA5 C920 CMP #$20 E[>:3A AOED LD'r' #$ED EDCE F0(1F BHJ. SEDDF 
ECA7 HIF:3 BEO $EC9C E('J:3C 213E:üCC J~;R $CCB0 EDN'.I BtoC LDA ( !li0C ),y 
ECA9 2üB9EC .JSR SECB9 Ef):::F 20FüCB JSR $CE:F0 F.DD2 910E STA ($0E),'( 
ECAC 613 RTS ED42 A2ü0 U1X #$00 EDD4 C8 IHV 
ECAD 2C60EA BIT $EA6tt ED44 A005 LDY #$05 EDD5 D(tFl B~lE SEDC8 
ECB0 2C6üEA BIT !liEA60 ED46 869A STX $9A EDD7 E6üD IHC $00 
ECB3 60 RTS ED48 8498 STY $98 EDD9 E61Z1F IHC $0F 
EC84 :?.0 ??? EMR R01ë113 u·,y #$00 ECoDB E8 IHX 
ECB5 4F ??'? ÉD4C 98 TYR EDDC 4CC8ED JMP SEOC8 
ECB6 C7 ?"?"? ED4D 919A STA < $9A) .. V EC•DF 60 RT:3 
ECB7 52 ??? ED4F E69A IHC $9A Et•El3 48 f'HA 
ECB8 58 CU E[)51 0002 8t~E $ED55 EDE1 2ü8CEE .JSR SEE8C 
ECB9 C9C8 CMP #$C8 ED53 E69B It·lC $98 ECiE4 A9CIC.1 LDA H00 
ECBB F00E E:EO $ECC8 ED55 20F0C6 .J:;R $C6FO EDE6 A200 LDX H00 
EC8(l C927 CMP #$27 ED58 A59A U>A $9A EDE8 Al303 LDY #$03 
ECBF F00A BEI) !liECCB ED~·A A49B LDY $98 EDEA 20ABEE JSR $EEAB 
ECC1 C9:3A CMP fi$3A ED5C 21)44C4 .JSR $C444 EDED A901 LDA #$01 
ECC3 81306 8CS $ECC8 EC'>5F 2üF0CB .JSR $C8FO EC•EF A019 LDY 11$19 
ECC5 :38 SEC ED62 A5A6 Ll)A $A6 ECfl 20AE:EE JSR "SEEAB 
ECC6 E930 SBC #$:30 ED64 38 SEC EOF4 A9ü0 LC•A tl$00 
EC(~. 38 SEC ED65 E59A SBC $'?A EDF6 807102 STA $0271 
ECC9 E9D0 SBC #$DO ED67 AA TAX EOF9 AC>OB03 LDA $0308 
ECCB 60 RTS ED68 A5A7 LDA $A7 EOFC 297F AND U7F 
ECCC 1)8 CLD F.:D6A E59B SBC $98 EDFE 09413 ORA U40 
ECCD A2FF LDX ll$FF ED6C 2€1C5EO J:::R $HtC5 EEOO 81)138133 STA $0308 
ECCF 86A9 STX $A9 EC:•6F Ft9E:8 LOR #$88 EE0:3 .A9C13 LDA UC0 
ECD1 9A TXS ED71 Alë1ED LOY ll!liEO EE05 8DOE03 STA S030E 
ECD2 A9CC LDA #$CC ED7:3 21)80CC ._r:::R !liCC80 EE08 A910 LDA 11s10 
ECD4 A0EC LOY HEC Frt76 A980 LDA #$80 EEOA 8006(13 STA $0306 
ECC:i6 8518 STA $18 ED78 AOCC LD'l #$CC EE1)D 80M!Zr3 STA $0304 
ECD8 841C ST'r' !lilC ED7R 8518 STA $18 EErn A927 LDA #$27 
ECDA A94C LDA #$4C ED7C' 841C STY $1C EF.12 8007(13 STA $0307 
EWC 851A 8TA !litA F.:D7E A911'."t LDA #$10 EE15 8NJ503 STA $0305 
ECDE 85C3 STA $C3 F.f.:i80 Af)F81ët:~ STA $132F8 EE18 68 PLA 
ECE0 8521 STA $21 E[)8:3 4CA8C4 .JMP !liC4A8 EE19 60 RTS 
ECE2 8DFB02 STA $02FB ED86 üü E:F.:K EEtA 48 F'HA 
ECE5 A9:36 LDA #$:36 H>87 üO E:F.'K EEtB A940 LDA #$40 
ECE7 A0r,3 LD'( 11$D3 F.D~:8 2(14259 .JS~'. $5942 EE1D 8D0E03 STA $030E 
ECE9 8522 STA $22 EDi::E: 54 1?? EE20 68 PLA 
ECEB 8423 ST'r' $23 ED8f:: 4553 EOR $53 EE21 60 RTS 
ECEO 8DFC02 STA $02FC ED:::;E 204652 .JSR $5246 EE22 48 PHA 
ECF0 8CFD(12 ::::rv $1)2FD ED91 4545 Eül': ,$45 EE23 AD€1D03 LOA $0300 
ECF3 8DF502 STA !fiü2F5 ED93 (1A A:::l .A EE26 2940 AMD 1$40 
ECF6 8CF602 STY $02F6 ED~~4 OD004F OF.:A $4FOIJ EEê'B · F0(16 BEQ SEE30 
ECF9 A21C LDX ll!lilC ED97 52 ?';'? EE2A 8D(1D(1:3 STA $031JD 
ECF8 8D9BEC LDA !liEC98,:>{ ED9:?. 494:3 EOR #$<p EE2D 21B4EE ~ISR $EE34 
ECFE 95E1 STA $ELX F.D9A 2(14558 .J:3R $5::::45 EE30 68 PLA 
EDOO C:A on~ E09D .54 "??? EE:31 4C4A1)2 .JMP $024A 
ED(11 D0F8· E:t~E $ECF'B ED9E 454E EOF.· $4E EE34 48 PHA 
ED03 A903 LDA #$(13 Er.· A~::1 44 ??? EE:"35 8A TXA 
EC'105 85C2 STA $C2 EDAl 4544 EOR $44 EE36 48 PHA 
Er107 8A TXA EDA'.5 204241 .J:3R $4142 EE:37 98 T'r'A 
ED08 8507 STA $[:'7 fftAF': 53 ??? EE38 48 PHA 
F.00A 8587 STA $87 EDR7 4943 EOR 11$4:3 EE39 A000 Lr,Y 11$00 
rn0c 852F STA $2F EDA9 205631 .JSR $3156 F.E3B 8972132 LDA $0272,Y 
ED0E 48 PHA EOAC: 2E~:tüD Rül $€1D31 F.E3E :38 SEC 
EMF E:52E STA !li2E EDAF €tA RSL A EE:3F E901 SBC #$01 
ED11 8DF2(12 STA !liü2F2 E[)8(1 60 IHS EE41 9972(12 STA $0272,'y' 
ED14 A288 LDX #$88 Ef,E:l 2(1:3139 .J~:F: $3931 EE44 CE: lt·l'T' 
ED16 86:35 STX $85 ED84 38 :::EC· F:E45 897202 LDA $0272,Y 
EC:•18 A8 TA'r' E('JE:5 :~<:3 '??·ï- FE48 E91ë1(1 SBC #$(10 
E019 A902 UlA #$02 E086 21ë15441 .JSR $4154 EE4A 9972(t2 STA $0272,Y 
EDtB 8DC(102 STA $02CI) EC>89 4E4745 L:::R $4547 EE4D C8 UN 
EME A928 LDA 11$28 EDP.C 52 ??? EE4E C006 CPY 1$06 
ED2~3 805702 STA $((:.'57 EDF.:D 4<::J4E EOR 11$4E F.f.50 Di.:1E9 Bt·IE $EE38 
ED23 A950 LDA 11$51) EDBF 45üD EOR $00 EE52 A900 LDA 11$00 
ED25 805602 STA $02'56 EC•Cl üR fr:;L. A EE54 ~:139DEE .JSR $EE9D 
ED28 A900 . LDA 11$00 F.OC2 00 E:RK EE57 (:1)(11) CPV 11$1)13 
ED2A 8530 STA $:30 F.rJC:3 00 E:F.'K EE59 [:tl)tl) BHE !liEE6B 
ED2C 8[>58(12 STA $025:3 F.DC4 A21X1 LDX #$'3() EE5B. A2üü •_ox uoo 
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C:E5D A003 LDY H~r3 EED8 ADt :3ü2 LDA $(1213 EF83 60 RTS 
EE5F 20ABEE .JSR $EEAB EEDE: 801402 STA $0214 EF84 2CE202 BIT. $02E2 
EE62 2095F4 .JSR !fiF495 EEDE 4E1202 L::;R $0212 EF87 1006 BPL SEF8F 
EE65 8A TXA E'EE1 f.E1202 F.'.OR $0212 EF89 2082F0 JSR $F082 
EE66 1003 BPL !fiEE68 EEE4 6E1202 ROR $0212 EF8C 4C92EF .JMP $EF92 
EE68 8EDFIZ12 STX $02DF EEE7 60 RTS ff8F 2~'.IA1F0 .JSR !liF0A1 
EE68 R901 LOR #$131 EEE8 48 PHR EF92 2üACEF. . . .JSR_ $.EEBC 
EEE.O 209C;EE .J::;R $EE9C> EEE9 98 T'î'R EF95 F00E BEQ $EFA5 
EE71":1 (:(1(113 CPY #$00 EEEA 48 PHR EF97 2CE402 BIT !li02E4 
EE72 D~t12 BME !fiEE86 EEEB 20DEEE .J:::R $EEDE EF9A 101~'.16 BPL '!liEFA2 
EE74 R200 LDX #$(10 EEEE 2049F0 .JSR $F049 EF9C 2095F0 .JSR $F095 
EE76 A1Jt9 LD'r' #$19 EEF1 2€t24F0 .JSR $F024 EF9F 4CA5EF .JMP '$EFA5 
EE78 20ABEE J:3R SEEAB EEF4 6:?. PLA EFA2 2089F0 .JSR SF089 
EE78 AD7102 LDA $0271 EEF5 A8 TAY EFA5 21J16F0 JSR SF016 
EE7E 4901 EOR #$01 EEF6 68 PLA EFA8 CA DEX 
EE8€t 8D7102 STA $€1271 EEF7 60 RTS EFA9 D€tD9 BME !fiEF84 
EE83 20~HF8 .J~;R $F801 EEF8 [):?. CU> EFAB 60 RTS 
EE86 68 PLA- EEF9 20D8ËE .JSR $EW8 EFAC D8 CLD 
EE87 A::: TAY EEFC 2CE202 BIT $(t2E2 EFAD 18 CLC 
EEE:8 68 PLA EEFF lOOA BPL $EFOB EFAE A50E LDR $0E 
EE89 RA TAX EFüt A9FF LDA UFF EF80 650(: ADC !li0C 
EE8A. 68 PLA EF(t:3 4DE102 EOR $02E1 EFB2 850E STA . $0E 
EEE:B 6(1 RTS EF06 AA TAX EF84 A50F LDA $0F 
EE~C 48 PHA EF07 E8 rnx EFB6 650D AOC $00 
EE8C• 9:3 TYA EH18 8EEW2 ~:TX $02E1 EFB8 850F STA !li0F 
EE8E 48 f'HA EF€18 2CE40:2 BIT $02E4 EFBR 240E BIT $0E 
FE8F A€10~ LDY #$05 EFüE lOOA BPL $EF1A EFBC 1(103 BPL SEFC1 
EE91 A900 LDA tl$00 EF10 A9FF LDA #SFF EFBE 18 CLC 
EE93 997202 STA $(1272 .. 'i EF12 4f•E:::02 EOR $02E3 EFBF .6901 ADC #$01 
EE96 88 DE'i' EF15 AA TAX F.FCl CD0C:102 CMP $0200 
EE97 lOFA BPL $EE93 EF16 E8 IMX EFC4 80(1(102 STA $0200 
EE99 68 PLA EJ='17 8EE:302 STX $02E3 EFC7 60 RTS 
EE9A A::: TAY EFlA ADE102 LCiR $02E1 EFC8 48 PHA 
EE98 68 PLA EFW COE'.;:(t2 CMP $02E:3 EFC9 8A TXA 
EE9C 6(1 RTS ff;:'.0 900F BCC $EF31 EFCA 48 PHA 
EE9D 48 F'HA EF22 AEE11Zt2 LDX !li02E1 EFCB 98 T'r'A 
EE9E OA A::;L A EF25 F009 BH'I !liEF30 EFCC 48 PHA 
EE9F A8 TAY E'F27 A[iE:3132 LOR $1Z12E:3 EFCD A900 LDA #$00 
EEA0 78 SEI EF2A 2î:f 40ff .J'.:;R $EF4\-1 EFCF 850E STA !fi0E 
EEAl E:972~l2 LDA $0272,Y F.F2D 2084EF .JSR $EF84 EFDl 850F STA !fi0F 
EE'f14 8E7:302 LD>~ $0273,Y E'F3(1 60 RT8 EFM A210 Lr•X #$10 
EEA7 5:?. CU EF31 AEE:31)2 LD:x: !li02E:".: EF05 060C ASL $0C 
EEA8 A8 TA'r' EF:34 H1€19 BEO $EF:3F EFD7 260D ROL $0D 
EEA9 68 PLA EF36 ADE102 LOR $02E1 EFD9 260E ROL $0E 
EEAA 60 RTS EF:::9 W40EF .J:=;R !liEF4f1 EFOB 26€tF l':OL $0F 
EEAB 48 PHA EF:3C :?f15CEF .JSR SEF5C EFDD A50E LDA !fi0E 
l:EAC 8A TXA EF:3F 60 RT:3 ff()F :38 SEC 
EEAD 48 PHA EF4(1 85üD STA $0D EFE0 ED0~302 SBC $0200 
EEAE 98 T'ï'A EF4:2 8El(1üië1~: STX $0213(1 EFE:3 A8 TA'( 
EEAF 48 PHA EF45 A9(113 LM #$130 EFE4 A50F LDA S0F 
EE81~1 BA TSX FF47 85f1C STA !fi0C EFE6 ED0102 SBC $0201 
EEBl BD0:,301 LCiA $01(l3 .. X EF49 ' 8N7'tü2 STA $(1201 EFE9 9(1136 BCC $EFF1 
E'E84 f1A ASL. R EF4C 21.:tC8EF .J:;R $EFC8 EFEB E60C me S0C 
EEB5 A8 TAY EF4F 20FAEF ._i:::R $EFFA EFED 840E STY $0E 
EEB6 68 PLA EF52 A9130 LOR #$(t0 EFEF 850F STA $0F 
EEB7 48 PHA EF54 :;::5~~1E STA !liüE EFF1 CA DE/:: 
EE88 78 SEI EF56 85üF STA $0F EFF2 DOE1 BNE $EFD5 
EEE:9 997202 :;;TA $(t272 .. y F.'F58 8N3002 STA ·$0200 EFF4 68 PLA 
EE8C BDtt201 LDA $Ot02.x EF5B 61) RTS EFF5 A8 TAY 
EEBF 997302 STA $(1273, '( EF5C 2CE402 BIT !li02E4 EFF6 68 PLA 
E'EC2 58 CU t.F5F 10(16 8PL SEF67 EFF7 AA TAX 
EEC3 6E: PLA F.:F6t 2f195Fü .JSR SF095 EFF8 68 PLA 
EEC4 A8 TAY EF64 4C6AEF JMP !fiEF6A EFF9 60 RTS 
EEC5 6:3 PLA EF67 2089FO ~ISR $F089 EFFA 48 PHA 
EEC6 AA TAX EFE.A 2üACEF .J::;R SE FAC EFFB €1E(tüü2 ASL $0200 
EEC7 68 PLA EF6D rni:1E BE(~ SEF7r> EFFE 2E0102 ROL $0201 
FEC8 60 RTS EF6F 2CE202 BIT !fiü2E2 Ht111 ADüü€12 LDA $0200 
EEC9 WABEE .JSR SEEAB EF72 10(1.S 8PL $EF7A F004 38 :;Ec 
EECC 209DEE .J:::F.: !fiEE9[; EJ='74 2082FO .J~;R $F082 Fü05 E50E SBC $€1E 
EECF (:(1(1(1 CPY #$€10 EF77 4C7DEF ~IMP !f;ff7() Fü~~7 AC•f1102 LDA $0201 
EEM r>t1F9 BME $EECC F.F7A 21JAt Fü .. 1:::R $FOA1 HnJA E5€1F SBC $0F 
F.ED:3 Etn:tn CPX #$00 EF70 2016F0 .J::;R $F016 Hn'.lC 8(11)6 BCS !fiF014 
FED5 0f1F5 BME SEE CC EF:::f1 CA on: FO\-IF E60C INC soc 
EED7 6(1 RTS EF81 POi)'?.' Bt~E $EF5C F010 DOIJ2 BME $F014 
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F098 E·:.i2:3 ::;8(: #'fi~: E: F141 20F8F2 .JSR SF2F8 F012 E60D INC $0D F(19A 8510 STA $10 Fl44 8027 BCS SF16D F014 68 PLA 
F1·~c BOR::'. BCS $FOA0 F146 A904 LDA #$04 F015 6i3 ~·Ts Fü9E C61 l DEC $11 Fl48 A2E5 LDX ltSE5 Fü16 2Cl402 BlT $CJ:?14 F1:tAi::t 6(1 RTS F14A 20F8F2 .J:3R .SF2F8 Fl:l19 18 CLC H1A1 4E1502 LSR $C.'.1215 Fl4C> B01E BC":; $F160 F01A 1004 BF'L $F020' F1:1Ft4 9üüB BCC SH181 F14F AM902 LDA S0219 F01C 2(124F1) ._i::;R $F024 F0A6 A921) LDA #$21'.:i Fl52 C9EB CMP #SEB FOlF :38 SEC F13A8 8D1502 STA $1)215 Fl54 8017 BCS $F16D F020 2El402 ~'.OL $(1214 FOAB EE".10 me $10 Ft56 ADlAli'.12 LDA $021A FOc::3 6(1 RT::; 
FOAD [:ol)l)2 8ME $F0Bl F159 C9Cl Cl1P UCl F1Z124 AlënJO LD'i' lt$00 F0AF E611 me $11 Fl58 B010 BCS $Fl6D F026 8110 LCoA ( $10),'( 
FüBl 61:1 RTS Fl5(> 2071Fl JSR $F171 Fü28 294(1 AMD #$40 
FOB2 OE151ï:12 ASL $0215 F160 209BF1 .JSR $F19B Fü2A F€1lC E:EQ $F(148 
F1)85 2C1502 BIT $0215 F163 AE19ü2 LDX $(1'.:.19 Fü2C AM502 LDA $(1215 
F088 500D BVC $FC:1C7 Fl66 AC1R02 UN S021A F1)2F 2c121:i2 BIT $0212 F08A 119(11 LOA #$01 Fl69 2ü49F0 J::;R SF049 F032 :;:OüE BMI $F(142 
FOBC ::::015(12 STA $(1215 F16C 60 RTS F0:34 7007 BVS $Ffr3[) 
F0F.:F A511'.'.t LOA $10 Fl6D EEE002 IMC $02E0 FiJ36 49FF EOR #SFF FC:1Ct 0002 8ME $FOC5 F170 60 RTS F0:38 3110 Alfü ( $10) .• y 
F0C3 C611 DEC $11 F171 [)8 CUi F1J3A 91 tü STA ($10) .. y 
F~K:5 C610 DEC $10 F172 A[iE502 LDA $02E5 F03C ·60 RTS FüC7 60 RTS F175 ::;:()12(12 . STA $0212 F03D 1110 ORA ($10),Y F13C8 ft904 LDA #$04 F178 213DEEE .JSR SEE DE F0:3F 9110 STA ($10),y FO(:A A2E5 L.D:>< #$E5 F178 ADE1ü2 LOA S02E1 F041· 60 RTS Ff11'.":C 20FE:F2 ~ISR $F2F:3 F17E 85(iC STA $0C F042 7004 8V8 $F048 F0CF 8€128 BCS $H1F9 F181J A900 LC•A #$00 F(t44 511(1 EOR ($10),y 
F1:tM ftCiE5(12 LDA $t12E5 F182 850D STA $(10 Fl'.146 91 H' ::;TA ($10),'y' 
Fl'.104 8012(12 STA $0212 F184 A21'.'.l3 U>X #$03 F€148 60 Rrn F13D7 A9Ht l.DA #!liFO Ft86 (160C ASL $1i'.1C F049 ()~: CLD Ff11)9 A2E1 LOX ltSE1 F188 26(1['1 ROL $t1D F04A 48 F'HA F0()E: 20F8F2 .JSR $F2FE: F18ft CA OE><: H14B 98 T'r'A H1DE 8019 BCS $FüF9 F1:::8 D0F9 B~lE $Fl86 Fl'.14C 48 F'HA 
FüE0 A9C8 LDA #$C8 Ft::::D RDE302 LDA $02E3 F040 20:31F7 .JSR $F731 Fl".tE2 A2E3 LI):~ #$E3 F19(t IJA ASL A F050 18 CLC F(1F.4 2(1F8F2 .J·:;R $F2F8 F191 0A ASL A H151 69(10 AOC #$1)0 
FOE? 8(11€1 BCS $F13F9 F192 18 CLC F(153 8510 STA $10 
FüE9 AEE1ü2 LD:x: $132E1 F19:3 6998 AOC #$98 F055 98 TYA FüEC :=:E1902 snc: $0219 F195 18 CLC F056 69At1 AC:<(: MïA~1 F1ë1EF AC:E::'.:(12 LD'î $(12E3 F196 65üD ADC $(10 F058 8511 :3TA Sil 
Fl'.:tF ;~ 8C1A(t2 ::Tl' $021A Fl''.18 :::5(1() STA $00 F05A A9l]IZ1 L[>A 1*$0(1 
FüF~ 20E8EE .J::;R $EEE8 Ft9A 61) RTS F05C 85ttD STA ·$(1[l 
F0F8 60 RTS F198 08 CLD F1:15E 8DOti:.:12 STA $i;,:121J1 
FüF9 EEEü€12 HIC $Oé:Et1 Fl9C A€1(1ü U>'l 11$00 F061 860C STX $(1C 
FOFC 60 RH; F19E 840F STY $0F Fü63 A906 LM #$(16 
HIFD 2ü(1AF:3 .JSR 'liF:3(1A FtA(1 Bti:'C LDA <$OC), Y H165 8C00002 STFI $0200 Flü0 E:l'.lüA BC~:· !liF10C F1Ft2 8513E STA $13E F068 2c1c:::EF ._1:3R $EFC8 FtC;l:? AE19C1:2 LDX $0219 F1A4 '2(15DF3 .JSR $F35D F068 18 CL.C F105 AC1A02 LD'r' $021A F1A7 26€1E ROL $€tE F~16C A50C LDA $!;.11~ 
Fttt8 ê:üE:::EE .J:::R $EEE:3 F1A9 260E ROL $0E F06E 6510 ROC $10 
.Ft1'.18 f.1) F;TS F1AF.: A21J€. LDX 11$06 F070 8510 STA $10 
F 1 (1C . EEEüü2 HIC $1)2E0 FlAD 260E ROL $0E F072 A''.'10€1 LDA #$0(1 
F1€1F 61) F;TS FtAF 9003 BCC $F184 F074 6511 AC>C $11 Ft li::t 200AF3 .J::;R $F31JA Ft81 ~'.'.1J24FO .J::;R $F(124 F(176 8511 STA $11 Ft.1 :3 8(1€14 BCS $Fl 19 F184 2(1A1F(1 JSR SFE:1Al Fî:178 A'?êO LM #$2(1 
F115 2üF~:EE .JSR $EEF8 F187 CA OE:K: Ff1?A A4t1E UN $t1E 
Ft 18 6(1 F;TS F188 [:01)F:3 Bl·lE $FlAD F(17C Füü4 E:EQ $F1J82 
Ft 19 EEE0t12 HIC $(12E0 F18A 206EF:3 .J:3R $F36E F1)7E 4A LSR A FI 1C 6(1 PTS FlBD 2€189F(1 .JSR 'tiF089 F07F :38 DEY FI W AEE202 LD>~ $1)2E2 FtCO A40F LD'r' $OF F(t80 9C:1FA BCC $F(l7Ç 
Fl020 001)7 BllE $F129 F1C2 C8 I~N Fl'.182 801502 STA $(1215 
F122 AEEW2 LD:><: $02El F1C:3 C€10:?. CPY #$08 H185 68 PLA 
F1:25 :::E1 ::::02 :3r:x: $(121 :3 F1C5 [)(1[)7 B~lE $Fl9E F1:i:::,::; A:?. TA'l 
F1~'8 61) RT::: F1C7 60 RTS Fî;K~7 f,:~ PLA 
F1 29 EEEf1€12 IllC $02EO F1C8 A9Ff.1 LDA #$FO FOE:8 6(1 RT::: 
F12C 6tl RTS Ftf·A A2Et LN< UEl Fü89 18 CLC 
F1 2D AEE2ü2 LD:": $02E2 FlCC 20F::;F2 ~ISR $F2F8 Fü:::A A5lü LDA $1(1 
Ft :?,(1 (:01):;:8 E:ME $Fl60 FlCF Btt2F BCS $F20C1 F(t8C 6•328 A[:o(: ll$2E: 
Ft :32 AEEtü2 LDX $ü2E1 FIM A9C8 LDA ll$C8 F08E 85t1J :;TA $10 
F1 :35 Eüê'.0 C:PX #$?171 Ft[)'.=; A?E:3 LD:~ UE3 F0'?0 9(1(1;('. BCC $F094 Ft :::7 9c:i:::4 BCC $F16[) FID~ 2t1F:?.F<? .JSR $F2F8 F092 E611 me $11 
F139 Eüf::iJ CF'X #$80 FW8 8026 8CS SF2f1(1 F094 60 PT::; 
F1.:::B 8(1:?,(1 BC::; $FI;::[; FlOA ftEElt12 LO:x: $1)2El H1·:i5 :~::3 ::;f.(: 
F 1 :::r) A91'.1ê' LOR 11$1'.1? F t [:0(:1 · 8E 1 ::K12 ::;rx $(1219 F096 A511'.1 l.OA $10 
Ft :::F A::::E::; Lf.t:X: #$P: ::: 
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F1F0 AC:E:"3i:'.12 LD'l $02F3 F281'.1 18 Cl.C F827 A9F0 LDA UF0 
FIF3 8CtA(12 ~:TY $021A F?:::t 60E:302 fl[J(: $(12E3 F329 2(1F8F2 .JSR SF2F8 
FIF.~ ;~049F0 .J:;F.: $Fü49 F:?84 A:?. THY F3?C F.:(12E BCS SF35C 
FtE9 Aüüü LD'l #$(1(1 F285 AOE4~J2 LDA $02E4 F32F 18 CLC 
FIEE: f:t 1(1 l.OA ( $1(t ) , 'y' F28:3 6900 A[)C #$00 F32F ADE302 LDA S02E3 
FIEi) 2D1502 AHD $(1215 F2:::fl NX::D BME $F2C9 F332 6DlA02 ADC $021A 
F1Fü FOü5 E:EG! $F1F7 F?8C co2·1 CF"î #$29 F3:?.5 i:::Dl'.1202 STA $0202 
FlF2 A·?FF LDA t!SFF F28E E:tt3:1 E:CS $F2C9 F::<:38 ADE402 LC>A $02E4 
F1F4 4CF9F1 ~IMP $F1F9 F:ë·:;i(1 ADE60Z~ U:oA $1:'12E6 F3:38 6''.i(10 ADC #$130 
F1F7 A8(n3 LC•A #$013 F293 fol334 BME $F2C9 F33D 8D0:302 STA $0203 
FIF9 8C•E102 STA $C.:12E1 F295 ADElü2 LDA $(t2E1 F340 A202 LDX #$02 
FtFC :::C•E2ü2 :::TA $02E2 F298 :::0(1(11)2 ::;rn $C:120~3 F:?.42 A9C8 LDA llSC8 
FtFF t.r:1 PTS F298 H12C BEI) $F2C9 F344 2C.:tF8F2 .JSR SF2F8 
F20(1 EEE0(12 me $02E0 F29D 18 CLC F:?.47 8013 BCS $F35C 
F20:3 60 RTS F29E 6DtA1J2 ADC $021A F:349 ADE502 LDA S02E5 
F2(14 A91(1 LOA #$10 F2A1 A8 TA'î F34C 801202 STA $0212 
F206 850C STA $(1C F2A2 AOE2C.:12 LDA $02E2 F:34F AC{1002 LDA $0200 
F2ü8 A9(11;:1 LC:•A #$üü F2A5 69(1(1 ADC #$00 F35~:: 8[,1902 STA $0219 
F21'.IA 85(1[) :;TA $0D F2A7 D02C.:1 E:HE $F2C9 F355 AD0202 LDA $(1202 
F20C 201CF2 ._1:::R $F21C F2A9 C0C9 CP'î t1$C·3. F358 BDtA132 STA S021A 
F20F 61) F.:TS F2AB 801C BCS $F2C9 F358 18 CLC 
F210 A9ü(1 LC•A tl$(11) F2AD U1C8 CP't HC8 F35C 60 RTS 
F212 85üC STA $OC F2AF DOC.:12 E:t~E $F283 F:35D A510 LDA $10 
F214 A9(1t LDA #$1)1 Fê:E:l At11:K1 LD''' #$00 F35F 8D1602 STA !li0216 
F~16 85üD STA $0D F2B3 8C1A02 STY $021A F:'362 A511 LDA !lil 1 
F218 201CF2 JSR ·$F21C F286 A[)E51:'12 LDR $(12E5 F:364 801702 STA $0217 
F21B 60 RTS F?.89 8D0202 STA $021)2 F:367 AD1502 LDA $0215 
F21C A908 · l.DA #$08 F2BC 20CClF2 J::>R $F2CD F36A 801802 STA $0218 
i;21E A2E1 LC•X t1$E1 F28F AClf!02 LDV $1321fl F36D 60 RTS 
F2;";:1) 2üF8F2 .J::;f'• $F2F8 F2C2 AE1902 L.o:x: $0219 F:36E AD1602 LDA $0216 
F22:3 E:1:t:::F E:CS $F264 F2C5 2049FC.:1 .J~;p $F049 F371 8510 STA $10 
F225 205DF::: .J::;R $F35D F2C8 61°;1 l":TS F37:3 AD1702 LDA $0217 
F228 ADEtC::12 LC•R !li02E1 F2C9 EEE002 IMC $02E1) F:376 8511 STA $11 
F228 ü5üC ORA $(1(: F2CC 60 FHS F:?.78 1101:::02 LDA $0218 
F2~?D 8[:<(1202 STA $0202 F2CD D8 Cl.D F'.'.:78 :::Dt502 STA $0215 
F231:t AElFt12 L.D::<: $021F F2CE AD02ü2 LM $1)2(12 F:37E 60 r:;TS 
F2:3:3 [:0(112 BME $F247 F2C>l Ai":1(1(1 LCN #$(10 F37F D8 CLD 
F235 A60D u,:.: $00 F2[:o3 9110 STA ($10),'y' F":?.80 ADE202 LDA !li02E2 
F2:37 9D6E:l)2 STA $(1268· ;..; F2D5 C8 ItW F383 D03D 8t~E SF3C2 
F2::'.:A A9A8 L[:oA·#$A8 F2D6· CC01ü2 CP'î $(121)1 F385 , ADE102 LDA $(12E1 
F2'.;:C t:3 CLC F2[J'? [:0(1F8 BME $F2D::: F38:::: F(t:";:8 E:EQ !liF3C2 
F23C• 65(1[) ADC $üD FWB 20:::9Ft1 .J::;R $F089 F3E:A AD1902 LM $(1219 
F2:3F AA rn:~ FWE CEüüü2 DEC $1)2C:t1) F:38D CDEtü2 CMP s1J2E1 
F240 AOE:B LDY tl$88 F?El [H'.1E8 BtlE $F2CE F3'31) 91):30 BCC SF3C2 
F242 A·:HB LM #$18 F2E:3 60 RTS F392 18 CLC 
F244 4C51F2 .JMP $F251 F2E4 80(14(12 :::Tf.t $(1204 F:393 60E102 AOC S02E1 
F247 A901) U:•A #$00 F2E7 8[:00102 LOfl $0201 , X F:396 C9F0 Ct1P UF0 
F249 18 CLC F2EA DC.:10A BNE $F?F6 F:::98 8(128 8CS $F3C2 
Fê'4FI 6500 AOC $0[:• F:~EC E:D!711:'.11?1;~ l.CiA $132(1(1, X F:39R A01A02 LDA !li021A 
F24C AR TA:=~ F2EF F005 BEO SF,2F6 F::~9D CDE102 CMP !liü2El 
F24C) A(1AI) L[:o'i" #$Al) F2F1 C[)04C.:t2 CMP $0204 F'.;:AO 9020 BCC $F3C2 
F24F A9G8 LDA ll$C8 F:ë'F4 9(11)1 BCC $F2F7 F3A2 18 CLC 
F25t :::DOüü2 STA $0200 F2F6 :38 :::EC F:;:A:3 6DE102 ADC !li02Et 
F254 :::611) STX $1(1 Fê'F7 t.ü i:.·r::: F3A6 C9C8 CMP HC8 
F256 8411 ~:TY $11 F:?F::: 8[l(14(1;? STA $(12(14 F:3A8 8018 BCS SF3C2 
F25:3 A9ü1 L[:oA tl$ü1 F:?FE: 8001(12 L[:oA $13201 .. ::< F3AA A2E:3 LDX tl$E3 
F25A :?,[•(1102 :::TA $0201 F2FE [:o(1(18 E:t-IE $F::'.:ü8 F:?.AC A9ü4 LOA #$(14 
F25D ;:·0coF2 ._1%: !liF2CD F~~(1(1 8Dü(11)2 LDA-$0200 .. X F3AE 20F:::F2 .J:::R !liF2F8 
F260 206EF:3 ..1·:::1"· $F:36E F:::1y3 C[J(1402 CMP $(12~14 F3F.:1 80ttF BCS !liF3C2 
F2t;3 60 RTS F::::(16 901Jt BCC $F:309 F :~:E::3 AOF.::31)2 LriA $02E3 
F:?64 EEEC::102 HIC $02Ë0 F;3(18 38 SEC 'f:"=!F.:6 801202 STA !liü212 
F267 61) F.:TS F309 6ü l":TS F389 2ü[)t:EE .J:::R !liEED8 
F26E: r:o::: CLD F:30A A9ü4 LOR #$(14 F3Br:: 20Cff3 .JSR $F3C6 
F;?6·~ FIC:oE :?.02 LM $(12E:3 F:?:üC A2E5 LO~-< #$E5 F"·::E:F 4CC5F:3 .JMP SF3C5 
F26C :::f•Olfl2 STA $C12(11 F:?.t1E 2C1F8F2 .. l:~:R $F2FE: F:;:C;? EEHtü2 rnc S02E0 
F2€.F" Fr158 BEI) $F2C9 F:311 E:ü4•:. r=.:1-::s $F85C F:;:î:~ €,(1 F.:TS 
F271 A01:'.10 LUl 11$(1(1 F·::1 ·:: t ::: CLC F3C6 2050F3 ~1:::R $F:35D 
F27:3 A01902 LOR $Ç12t :~ F:314 ADE1ü2 LOR $(12Et F:?.C9 A[:o1Aü2 · Lr'A $(12\A 
F:?7iS :::::?. :::EC F:3t7 iSM9(12 Af:oC $021".i F:::cc :38 :;EC 
F277 E9(16 SE:C #$(16 F:'.:1A :ë:[:•üüOé: STA $(121)(1 F:::co EOE1(12 ::;BC $(t2E1 
F27'=i ·;<fn::'.14 F.:î·(: $F27F F:::tr:• Ar•J?2(12 LM $(1?F.2 F:::(l(1 A::: TAY 
F??F.: r .. :=: HW n20 ;:::::.no ADC. tl$(1(.l F·::rot AFI 9(1:,? LDX $0219 
F?7(: 4C76F2 ._IMP $F276 F:32::: 8[:oülü2 STA $0201 F::::04 21349Fü ._1::.R !liF049 
F2;'F ·~::: TYt1 F.32~ A2f11:1 1 r:o:x: .. $f1n F307 AOEt02 l.DR $IJ2:E1 
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F3DA 850F STA $(1F F4:37 A900 LDt1 lt$0(l F51A C940 CMP tlS40 
F::mc 2085F4 ._i::;R $F485 F489 850E srn $01; F51C 3002 8111 $F520 
F:3DF A980 LDA u:::o F4:~:8 A901 l.Dt1 #$01 F51E 2''.HF AMD U1F 
F3E1 8D1802 STA $0218 F4t:D (111 ASL A F52'1 î-'.1980 ORA 11$80 
F3E4 8DWü2 STA $0;~10 F48E E6(1E !MC $(1E F522 6(1 RTS 
F:3E7 A"'nn LDA 11$1)1) F49(1 C51JF CMF' $(1F F52:3 A938 LDA ·ltS38 
F:3E9 8D1Cü2 STA $021C F492 9~F9 2-CC $F48C' F525 8C,0D02 STA !fi020D 
F:3EC ADE102 LDA $C:12E1 F494 6(1 RTS F528 F.f,(1802 STA $0208 
F3EF 8D1E02 STA $(121E F495 48 PHR F528 8(;(1902 STA $0209 
F:3F2 A~0(1 LOA #$00 F496 (1:3 PHP F52E A97F LDA 11$7F 
F:::F4 850F STA $(IF F497 98 T"i'A F530 48 PHA 
F:::F6 2014F4 .J::;R !liF414 F498 48 PHA F531 f.8 PLA 
F'.;:F9 2ü44F4 ._i:::R $F444 'F499 D8 CLD F532 48 PHA 
F:3FC A5üF LDA $0F F49A A[:10:3(12 LOA $1212(18 F533 AR TAX 
F3FE F0~3:3 BEG! !liF403 F49D 101E E:F'L !fiF48D F5:34 A907 UiA 11$07 
F400 2016Fü JSR $F016 F49F 2987 Rl·!D 11$87 F536 2ü61F5 ._ISR !fiF561 
F4ü3 AD1CIJ2 L[iA $1]21C F4Al 8D1002 STA $0210 F539 0D0D02 Ol':A $(1200 
F4(16 DOEA Bt~E $F3F2 F4A4 AH1R02 LD:X: $(120A F5::::c 1012 BPL $F550' 
F4(18 AD1H12 LN1 !fiü21E F4A7 2ü61F5 .J:::R $F561 F53E A200 LDX il$00 
F408 Cr.•E102 CMP $02E1 F4AA C[ll0(12 CMP $(121(1 F540 11~~120 LDY 11$20 
F4121E D0E2 Bl·IE $F3F2 F4AD N.3i<1E BllE $F48D F542 CCl)[:•(12 CP"t' $02(10 
F4rn. 206EF3 .J:3R $F'.;:6E' F4AF CE0E02 OEC $020E F545 00(1\ 81-lE $F548 
F413 613 l':TS F482 NJ:33 BME $F4E7 F547 E8 HIK 
F414 A[>lD(12 LDA $021D F484 AD4F132 LDA $(124F F548 9D0802 STA $0208, X 
F4J7 AE1E02 LDX $021E F487 800El.'.12 STA $020E F548 68 PLA 
F41Â 2074F4 ~1::: R .$F474 F4E:A 4CC6F4 .JMP $F4C6 F54C 48 PHA 
F41D A50C LriA $OC F48D AD4E1'.12 LDA $024E F54D %0A02 STA $020A,X 
F41F 18 CLC F4CO 8{)(1E1'32 8TA $020E F55(1 38 SEC 
F4213 601802 ADC $(1218 F4C:3 202:?.FS .JSR $F523 F551 68 PLA 
F42:3 8MB02 STA $f1218 F4C6 2üEFF4 .J:::R $F4EF F552 6A ROR A 
F426 R01C(12 LM $021C F4C9 AA TA>c: F55:3 48 PHA 
F429 850C STA $1;,c F4CA 101() E:PL. $F4E9 F554 :38 SEC 
F42B 65(1() AC•C $1]{) F4CC 48 F'HA FC:·55 ADOD02 LDA $0200 
F42D :::DtC02 ·::TA $(121C F4CD AD6Aa<12 LOA !fi026A F558 E9(18 SE:C 11$08 
F43(1 C50C CMF' $(1(: F4Dü 291~1::: ftl~D uo::: F'55A 8[:•(1()02 STA $020D 
F4:32 FüüF BEG! $F44:3 F402 D0a<1F BllE $F4E:3 F55D 1(11)2 BPL $F531 
F434 8.;'.1(16 BCS $F4'.;:C F4D4 68 PLA F55F 68 PLA 
F4:36 2121Alrn .JSR $H1A1 F4[)5 48 PHA F560 613 RTS 
F4:39 4C3FF4 ._IMP $F43F F4(:o6 C'~AO CMP ll$A0 F561 48 PHA 
F4 :~:C 20E:2FO ~1:3R $Fü82 F4C,8 .9006 BCC $F4E0 F5iS2 A9(1E Lr'A ll$0E 
F4:3F A901 LDA #$01 F4C•R 2ül4F8 .J:::R $F8t4 F564 '2(19(1F5 .JSR $F590 
F441 850F STA $(1F F4N> 4CE'.;:F4 .JMP $F4E:3 1='567 68 PLA 
F443· 60 RT8 F4E(1 202RF8 .JSR $F82A F568 2907 AMD 11$07 
F444 AD1E:02 LDR $0218 F4E3 68 PLA F56A AA TAX 
F447 AElC(12 LO>< $(121C F4E4 4CE9F4 .JMP $F4E9 F56B 8D1102 STA $0211 
F44A 2(t74F4 .JSR $F474 F4E7 A900 LDA 11$00 F56E 0988 ORA il$88 
F440 38 SEC F4E9 AA TA:K: F570 800(1(1:3 STA $0:300 
F44E R[ll[!(12 LOR $021D F4EA 68 PLA F573. A1)(14 LDY #$04 
F451 E50C SBC $0C . F4E8 A8 TA\' F575 ~:8 DEY 
F453 8[>1()(12 :::TA $0~'.W F4EC ~ ·=- PLF' F576 DOF[l Bl·lE $F575 
F456 AMH12 Lr'A $021E F4ED ,;::: PLA F578 A[;(10(i:3 LDA $(13(10 
F459 85(1C STA $(1(: F4F.E .60 RTS F578 291'3:3 AND 11$08 
F458 E50D ::;E:C $0D· F4EF ACoü902 LDA $(1209 F57[) [Hj~1C1 Bt·IE $F58C 
F450 8MH12 8TA $021E F4F2 A:?. TR"I' F57F CA DE:X: 
F46(1 C5€1C CMF' $0C F4F:·:: A''.'H)(1 LDA #$(11] F5:?.13 8A r:>::A 
F462 H1(1F BEO $F47:3 F4F5 C0R4 CPY tl$A4 F5:31 2907 AND #$07 
F464 8(1(16 8C:3 !fiF46C F4F7 F'-0:1(14 BEQ $F4FD F5::::3 AA TAX 
F466 2089Flê1 s::R $H189 F4F9 COA7 CPY .HA? F5:;:4 CD1102 CMP $(1211 
F469 4C6FF4 .JMP $F46F F4FB r.ooo:::: E:t·lë $F500 F5:::7 OOE5 E:t~E $F56E 
F46C 2095F(1 .JSR !fiF0~~5 F4rn 18 CLC F589 A·?(11) LDA 11$130 
F46F A90l LDR UOt F4FE 6940 ADC #$40 f5:3B i::o RTS 
F471 85(1F STA $0F F5(10 18 CLC F58C 8A TXA 
F473 60 RTS F'501 6[)(1802 AOC $0208 F58D 1)9:?,(1 ORA 11$80 
F474 E:5f1C STA $OC F5C:14 101C BPL $F522 F5ff t,(1 RTS 
F476 861'.1[) ~:TX $(1f) F506 297F AllD ll$7F 1='';1·~0 08 PHP 
F47P. A60E LD:i< $üE F5~'18 RA TA:>: F5'=.tl 78 8El 
F47A 115(1[) LDA $0[) F5f1·=.t B[i78FF LDA $FF7:3. :>< FS·~ ;::: 800F(i:3 STA $0:30F 
F47C 2A F.:01 . A F51:1C 2'.(:.(1(:(12 Rl·lD $!71?üC F~·35 A:3 fffy' 
F47[:• f.60D ROR $(1() F5(1F \(10:3 BPL $F514 F596 8A T>c:A 
F4.7F 66"1C ROR 'f;lj(: F511 38 :::EC F597 C007 CF"l lt$07 
i:-4:::t rA DE><: F512 E920 :::E:C #$2f) F~.99 [:•(102 81-lE $F59D 
F482 [:•0F6 BllE $F47R F~t4 2·;,,7F AllD tl$7F F5·~8 0'?4(1 Ol':A #$41'3 
F484 6(1 l':r::=: F5ti:. Cî:1A2 CF"i' ll$A2 F5·~r·· 48 PHA 
F4:?.5 E60F Tt!(: !fiOF p=;1i:: r:oi:·1n.; F:l·IE $F5?(1 1=''5·=-F. Hf)1)(:13:;: LDA $(1:31)(: 
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F5A1 ü9EE ORA #$EE F626 2ü01F8 s :;R $F801 F6D2 2A Rf.A. A 
F5A3 :::DOC03 ::>TA $(13üC F629 :?.::: SEC F6[l3 2A RfJl A 
F5At=; ~::911 Al·ID #$1 l ft=;2A A9ü(1 LOA #$00 FtSD4 2A r<:OL A 
F5A8 O:?CC ORA lt$CI"'.: F62C 6C61ü2 .JMF' ( $0261 ') F6C:•5 2A ROL A 
F5AA 8[:iç'.1C0:3 8TA $0:3(1(: 17170:~ .JMP $IZ126t F6()6 :?A ROL A 
F5AC• AA TAX F6:'.'.:F r:E6902. ·DEC $0269 F€.D7 ?A ROl A 
F5AE 68 PLA F6:32 ;3i~1f15 8MI $F6:39 F6D8 2A ROL A 
F5AF :::Donn :::TA $(t30F F6:34 2üD7F7 .J:::F.: $F7D7 F@9 4[)6A02 EOR $(126A 
F582 :::A T?::A F6:;:7 0040 81-lE $F679 FtS()C ~:f)6A02 STA $(126A 
F!5E::3 09EC OF.:ft HEC F6:'.::9 A927 LM #$é:7 F6()f 4CFEF6 .Jl1P $F6FE 
FC::85 :::D(tC!Zr?; STA $031JC Ft=;38 8D6902 :=;TA $0269 F6E2 AD5102 LDA $0251 
F";88 2911 Al-ID #$11 F6:3E A[)68132 L(;A $0263 F6E5 4901 EOR 11$01 
F58A ü9CC OF.:A #$CC 1='641 C9ü1 CMF' #$01 F6E7 8D51(t2 STA $0251 
F58C 80(1(:13:3 '.::TA $(1313C F64:3 Fft34 E:EQ $F679 F6EA 4CFEF6 .JMP $F6FE 
F58F 28 F'LP F645 CE6:?.ü2 DEC $0268 F6ED A00C€12 Lf,A $1Zt20C 
F50) 6ü F.:T:; F648 ::::::: ~::EC F6Fü 49:::0 EOR #$80 
F5C1 ü:3 PHP F649 A512 L[:•A $12 F6F ;~ 8C•OC02 STA $02(1(: 
F5C2 78 SEI F648 E928 SBC #$28 F6F5 21Z15AF7 J'.3R $F75A 
F5C3 8D131(t:3 STA "$(1:301 F64D 8512 ~:TA $12 F6F8 4CFEF6 .JMF' $F6FE 
F5C6 A[)131Z1€r::: LM $(1:;:00 Ff.4F 813132 Bc::: $F65:3 F6FE: 2ü9FFA JSR $FA·:lF 
F!5C9 29EF AND #$EF F651 C6t :3 DEC $13 F6FE AD6A(12 LDA $026A 
F5C8 .8D01Z11Z1:3 STA $0:::1Z10 F65:3 4CFEF6 .Jt1P $F6FE F71'.tl €1D5102 ORft $0251 
F5CE AC•(n)0:3 LDA $03(10 F656 EE6902 IMC $(1269 F704 8D6A02 STff $026A 
C5M 0910 OF.:A #$10 F659 A227 L[:•X #$27 F7ü7 A901 LDA #$01 
F5D:3. 8[:•(11)(13 STA $1):;:(tü F65B EC69ü2 CF'X $(1269 F71Z19 2ü1Z11F8 .JSR SF801 
F5D6 28 PLP F65E 1ü19 BPL $F679 F7üC 6(1 RTS 
F5()7 AC•0Dü:3 LM $13:3(tC• F66ü 213~1DF7 .JSR $F711D F7üD A213€t LDX #$00 
F5tJA 2902· AND #$1)2 F66:3 A[)6802 LDA $0268 F713F 2(1[;ff7 .JSR $F7[;E 
F5DC F0F9 BEQ $F5D7 F666 CD?E1Z12 CMP $1::J27E F712 ()0(12 BHE $F716 
F5DE A[)00(13 LDA $030D F669 Fül l E:E1) $F67C F714 EE: HIX 
F5El 60 RTS F668 EE68ü2 IMC $0268 F715 E8 IHX 
F5E2 CF ??? F66E 18 CLC F7l6 8E69(12 STX $02'59 
F5E3 CF ??? F66F A512 LM $l 2 F719 613 RTS 
F5E4 CF ??? Ft.71 69;::8 AOC #$28 F71A Ai?.127 LDY 027 
F5E5 CF ??? F67:3 E:512 STA $12 F71C A920 LDA 11$20 
F5E6 A3 "??? Ff.75 9(11)2 E:CC $F679 F71E 9112 STA ($12) .. 'î' 
F5E7 CF ??·? F677 E613 HIC $13 F72€t 88 DEY 
F5E8 A6CC LO:X: $CC F679 4CFEF6 .JMP $F6FE F721 113FB 8PL $F71E 
F5EA 1)0 BF.:!( F67C 205DF3 .JSR $F35D F72:3 AOOO LD'I' #$(10 
F5E8 27 ??? F67F A206 LOX 11$(t6 F725 AC•6802 LDA $0268 
F5EC 34 ??? F681 8[:•7702 LDA $0277 .. :X: F728 9112 STA ($12),'I' 
F5ED OF ??? F6:::4 95(1f: STA $08 , X F72A A06CIZ12 LOA $026C 
F5EE 6699 RÔR $99 F6:36 CA OE:X: F?W C8 ItlY 
F5rn 6(1 l<:TS F6:::7 [.>0F8 81-lE $F6:31 F72E 9112 STA ($12) , y 
F5F1 CF ??? F6:?.9 2üC4ED .JSR $EDC4 F730 60 RTS 
F5F2 A7 ??? F6:?.C 2€16EF:;: .Y:;R $F:36E F7:31 A(100 U>Y #$00 
F5F3 8:3 ??·? F6E:F 2ü1AF7 .JSR $F71A F73:3 8C6::::ü2 STY $026:3 
F5F4 CF ??? F6·.:,. ~~ 4CFF.F6 .JMP $F6FE F736 ·:::D64ü2 STA $1)264 
F5F5 A8 TAY F695 AE7Eü2 L[)X $1'.127E F7:'.::9 üA A~:L A 
F5F6 BECFGF LC1X $CFCF,Y F6:?t: Ar:'7Ai-1:z l.DA $0?.7A F7::=;A 2E6:302 F.:OL $1)263 
F5F9 CF '??? F698 8512 STA $12 F7:::D OA A~;L A 

F5FA CF ??'? F69D -A078ü2 LDA $0278 F7:'::E 2E6:'.::02 ROL $1)263 
F5F8 CF ??? F6AO 8513 STA $1:3 F741 18 CLC 
F5FC A5A5 U:oA $A5 F6A2 201AF7 .JSR $F71A F742 6()6402 ADC $1)264 
F5FE CF ??? F6A5 18 CLC F745 ::,.(11~13 8CC $F74A 
F5FF A484 L[)Y $84 F6A6 A512 l.OA $12 F747 EE63(12 HIC $0263 
F601 CF ??? F6A8 6928 FtDC #$28 F74A üA ASL A 
F602 291F Al-ID #$1F F6AA 8512 8TA ~12 F748 2E6302 ROL $(126:3 
F6ü4 AA TA>:: F6AC 91Z11)2 E:CC $F6Btt F74E OA ASL A 
F605 8DE2F5 L[)A $F5E2,:X: Ff.AE E613 rnc $13 F74F 2Ef.:302 ROL $0263 
F608 18 CLC F6E!O CA r)EX F.752 OA FtSL A 
F61Zr.'.i 692F ADC #!li2F FE.81 C•1?1EF E:t·lE $F6A2 F75~3 2E6::::o:? ROL $0263 
F6(1B 8()61(12 STA $0261 F68:3 201Z1DF7 .J:::R $F70D F7!".ot=; AC6:302 LDY $0263 
F60E A900 LOA #$(n;:1 F686 A9ü1 LDA· #$131 F759 60 RTS 
F611:::1 69F6 Ft[)C #$F6 F€.E:::: 8D6802 ::;TA $026:?. F75A ACiüC02 Lf•A $020C 
Ff.12 8062132 STA $(1262 F688 AD7A02 LDA $(127A F7!5D 1ü07 BF'L $F766 
F615 AD6A1Z12 L[:•A $026A F6E:E 8512 STA $1 2 F75F A97ü LDA 11$71) 
F618 48 PHA F.:.( i-1 AVi802 U:•A $(1278 F7f.l AOF7 LrN #$F7 
F61.9 29FE AllD tl$FE F6C:3 851 :3 :::TA $1 :3 1='76::: 4C6AF7 .JMP $F76A 
F61B :::D6A02 STA $026A F6C5 4CFEF6 .JMP $FffE F766 11976 LDA 11$76 
F61E ~::: F'LA F6( :3 ;:·(1(tDF7 .J:::R $F700 F7t;8 AOF7 l.D'r' UF7 
F61F 291::11" Al~[) #!lifll F6C8 :::E53ü2 :::T:x: $f1:'.?53 F76A A223 L[)~'( 11$2:3 
F621 8()51(12 STA $(12~1 F€.(F 4rn:Fi=. .JMP $F6FE F7;)C :?~7•65F:3 .JSR $F:~65 

Ft.?.4 A91'.10 LDA #$(11) Ff.DI 2A F.:OL A F?t=;F ;:;i:-1 RTS 
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ç-771:-1 f.17 "!'?? F7F7 4:?, PHA F879 [)0F5 BtlE !fiF870 

F771 43 •. ,,. F7F::: 91 i:;: '.:;TA ( $12 ),';' F878 60 RTS 

F7?2 4150 EOF.' ( $~Ç1. :x:) F7FFt A9(1:'.i LOFt lt$1j';.t F~:?C 4C7CF7 ._IMP $F77C 

F774 5?. '?'?? F7FC 20ü2Ff. .J'.:;R $F602 F:?.7F 4C78EB .Jl1P $EB78 

F775 üü f:F.:f:'. F7FF 6 ::: PLA F:?.82 4CC1F5 .JMP $F5Cl 

F77f. (17 •7' ?'7' F8~10 60 RT'.:; Fx85 4C65F8 .JMP !fiF865 
F777 ;?("12(1 '::00 .J'.:;p, $2(120 F:::ül 206Ft02 FtMf:• $~126Ft F:?.88 4C22EE .JMP !fiEE22 

F77A 200048 .J::;R $48(113 F:?.1j4 4A U ;R A F:?.:::8 4C82F8 .JMP !fiF882 

F7?D (1:3 PHF' F:3ü5 6H F.:OF.'. A F88E 40 RTI 
F77E 9:3 TYA F:::1")6 :::Df'..502 '.:;TA $1;"1265 F88F A2FF LDX HFF 
F77F 48 F'HFt F:::(19 ACF:.9~12 LD'1-' $(1269 F891 9A TXS 
F7::::o :o:A r:x:i=t .F:::1-:ic 8112 LOR ( $12),'l F892 58 CLI 
F7:7:1 4:::: F'HR F:'.':üE 297F Ftl~D U7F F893 D8 CLD 
F?:::;~ ri::: CLD H:10 (1D6502 ORFt $0265 F894 A212 LDX #$12 
F7::::3 E013 cp;,: #$1 :3 H:l::: 9112 STA ($12).'1' F:?.'36 BD7CF8 LDA $F87C,X 

F785 F046 E:EO $F7f::D F:315 60 F:T'.3 F899 9D3:::132 '.5TA $0238,X 
F7:::7 F114 CP:x: #$14 F816 A9(u3 LDA #$0(1 F:::9C CA DEX 
F7=::9 Fü42 BEO . $F7CD F818 85(1C STA $(1(: F:?.9[) rnF7 E:F'L $F896 
F7:7:F: El-JüiS CP:><: #$136 F:::tA A'?B9 LM #$89 F89F R920 LDA U20 
F?:::r:i Fü3E BEO $F7CD F:::tC 85üD '.:'.;TA $0D F8Al 8D4Ht2 STA !fi024E 
F7:'.'.:F A06Aü2 LM $02611 H:lE A90(1 LDA #$01?.1 F8A4 A904 LDA #$04 
F79:::: 2:1~)2 AMD #$(12 F:::;:-~1 ;::o?r•F:::: .J'.:;R $F~32D F8A6 8D4F02 STA $024F 
F794 F(1:3A E:EO 'liF?(:oü F:::2:3 ROBA LD'r' UBA F:::R9 2014FA .JSR $FAl4 
F7·~.; :::A î:>(ft F825 :::40C' ST'l $(1[) F:::AC 2€188F8 .JSR $F888 
F7·~7 r-9~·1::1 CMP UW F:=:27 A9:~:ü LOR 11$20 F8AF 4CCCEC .JMP !fiECCC 
1=7'?9 9f132 BCC $F7CD H:;'.'.9 202DF8 .JSR $F:::20 F:?.82 2€188F8 ~ISR !fiF888 
F798 A(:o6flü2 LC:oA $026A Ft:2C f.(1 RTS F:::B5 4C71C4 ~IMP !fiC471 
F79E ?·:;.1(1 Ail[) #$1fJ F:=:;?D Att1)0 LDY #$(11) f":::88 2(1AAF9 .J'.::R $F·;.tRA 

F?AO Füt:3 BEO $F785 F:::2F 48 F'HA F8BB R907 LDA #$07 
!="?A? ::::A î>::A F:.330 2ü54F::: .J'.3R $F854 F88D A240 LDX 11$40 
F'i'A'.'.: :::::::: ·:;EC H:::::::: 910C '.:'.;TA C: $0C ), "( F88F 2090F5 .J:;R !fiF590 
F7A4 E940 '.::se #$40 F:::::::5 C8 It·l'l F8C2 WE0Er, .JSR $EOE0 
F7A6 :X11~19 E:MI $F781 !=::;::;:.; 68 PLA F8C5 200EF9 .J'.:;R $F9(1E 

F?t18 ;'.::?IF Al·fü #$1F F:0::37 4:=: PHA F8C8 A9FF LC'A UFF 
F7AA c:OE4F7 .J::;R $F7E4 F:::::;:8 2ü52F:3 ._l'.3R $Ft:52 H:CA 8Crl}(:(12 STA $020C 
F?RO 11·:118 l.[:oA 11$18 H::3B 68 F'LA F:?.CC:• 2üC9F9 .J:::R !fiF9C9 
F7AF [:.1".11C E:t·lE $F7CC• J=::::::a:: 48 F'HA F:::no A205 LDX 11$(15 

F781 A920 LDA #$2(1 F::::3fl :;:·(150F8 .J:::R $Ft:":o(1 F802 20:?.2F9 ~ISR !fiF9:32 
F?E::;: 1üF5 EH. $F7AA F:::4(1 910C '.3TR ( $(l(: )_. '"( F8[:o5 201t".F8 .J~:F.'. $F816 
F?E:5 Eü?F CPX tl$7F F:=:4? c:::: Itrt F:?.D8 205AF7 J::;R $F75R 

F7F.:7 F(n)::: 8EO $F7C1 Fi'.:43 C000 CF"ï' #$(11) F:::DB 6(1 RTS 
F78''." 6::: .PLA . F:::45 Füü7 E:EO $F:::4E F:::DC 4R F'HA 
F78A 48 PHA F:::47 f.8 PLA F8DD 8A T>c:A 
F7E:E: 2üE4F7 J '.::R $F7E4 F:::4::: 18 CLC F:3DE 48 PHA 
F78E 4C01:1F? .JMF' $F7Dl'.:1 F;::4·:,i 6'7.'01 A[>C #$1)1 F8DF A901 U•R 11$(11 

F7C1 R9ü::: LOR #$(1t: F:::.:t8 4C?FF8 . .IMP. $F:::2F H :E1 :::D1Fü2 STA $1;:t21F 
F7(''.: ;;:·Oü2F6 .J'.:;R $F61'.1? F:::4E 6:?. PLA F8E4 A9BF LDA UE:F 
F7C:6 Ftq;:;:1:1 LC•A 11$20 H:4F 6(1 RTS F:3E6. 8D?E:(12 STA $0278 
F7C8 2üE4F7 .J::;F: $F?E4 F:?.':1€1 4A LSF.: A Ft:E9 8[:.7902 STA $0279 
F7CE: 119(1::: LM #$('.1::: F:::~1 4R U;R A F8EC A968 -DA #$68 
F7Gr:i ?1'.11;t;;:·F6 .J·:;F: $F60;;'. F:;:52 4A L.:3R A F:::EE 8D?A1)2 STA $1327A 
F7Dü 68 PLA F::::.::: · 4A u:;p A F8F1 R99(1 LDA #$90 

F7D1 AA rn:><: 1=:::c.4 ?'7.'f1'.3 AMD #$0:3 F8F:3 8078(12 STA $0278 
F?r)? 6::: PLA F856 AR TAX F:::F6 11·~(13 LDA #$(l3 

F7D3 A::: TAY F:::57 E:C:•61F8 LDA $Ft:6t .:X: F8F8 8[)7E02 STA $027E 

F7D4 28 F'LF' F:::c.t=t 910C '.:;Ti=t < $~3C ), y F8F8 A900 LDA #$(10 

F705 68 F'Lfl F85C CE: Itf1' F:?.F[) :?.D7D0::12 STA $027r, 
F;:'[:ot; f.(t F:Vi F:::'5D 9tOC ~:TA ·($OC)_. Y F91313 A950 LDR #$513 

F7D7 RC)69ü2 L[;A $((?69 F:::C5F c·8 IN'r' F'.;.t02 :?.D7C(12 STA $027C 

F7nA ?9FE f1flf) ll$FF. Ft:6(1 6(1 F.'.T'.:; F9(1~ A20C LDX #$üC 
F?r•C [:o(1rt"i 8ME $F7E:3 F:!:6t üO 81<:1< F907 203:3(12 ~18R $13238 

F?C•E AC:oo5A02 L[:•H $02611 F<::.;;::; =••':• SEC F9üA 68 PLA 

Fi'El 29?ü At·lD #$?(1 r:::::;:,·:; ü7 ';'?7 F90F.: AA TAX 
F?F··:: .~ 1:1 PT:=: F:=:t.4 :;:F .0:"?7' F:?OC 68 PL.A 

F7E4 4::: F"HA C:::t;!=. :::c:;l"'.'11~'. '.::TA $0C F:?(1D 60 F:r;:; 

!=ï'F"i RC;=".·?1V· 1 r··l 'f;C1?f.9 ,::=:t=:7 :::4(1[) ST'i' $~~1[• Fq(IE 48 F'HA 
F?F:=: q1 p ::;TA ( $12 ;. , y F:::69 AMF02 LOA $021F F9~1F A9.Zi:3 LDA #$1)3 

F7EFt 2C6A02 BIT $02611 F:~:f.C r0rn::t r• 81lE $F:::7E: F91 l 8D6A02 ::;TA $026A 
F?F[• c;(1171F: F:'·l( !tF7FA F:=:f.F. Aü(1(1 L[)\' #$f1(1 F914 A''.!0(1 l.f•A #$(10 
FiEF .-ir:o.=:;.02 L[•H $fl~'.: 6°::i F :~: 7C1 F:l(1C L.(:oft { $fî(:) . V r·::.tf. :O:(:o6(:ü~: '.:;TA $ü2€°C 
F,"'F? t:=: .-:1. r; F:=:7? FCK17 F:FO 'f;!="8 ".~8 ) ~ '·I 11917 L r1A #$17 

Fi'F:: t=:·=t?::: F!f•f: #$?::: F::::?4 ·:ir•::::üE:E: -:;·: t"J .. .... , f:['•t;.f:(12 '.:;TA $0268 ' ' ' ·"" 
i: ~·1=.:; t=t:=: TAY. F::::? ? E:::: .c. 68 PLA 
F7F6 ;~:~: PL.A F :=:?:~: ,-·:=: TllY F~lf.· 60 F.'T::; 
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F920 4:=: F'HA F9R6 @001'.13 :~TA $03tt0 FA5B F0[lF BEO $FA3C 
F92l ADlH12 LDA $021F F989 A9Dfl LDA #$(:iD FA5D :;:::: SEC 
F924 D005 BME !fiF928 F988 E:DOC03 :3TA $030C FA5E A5ttF U•A $0F 
F9;26 A2ttE: LOX #$08 F98E A97F l.DA lt$7F FA61'.t E92:3 SBC #$28 
F:328 2082F9 .J:::R $F982 F9C0 8D0E03 :::TA $(1:3CJE FA62 85CtF STA $0F 
F928 A9FE LDA tt$FE F9C:3 A900 LDA !1$00 FA64 A50E UoA $0E 
F92D 2D6A02 AMD $1J26A F9C5 ::::D(181J3 srn $03138 FAf.6 C50C CMP $0C 
F·.:r:::o t:[l6Att2 :=:nA $026A F9C8 60 RT::: FA68 A50F LDA $(tF 
F :~:"33 A91E LDA #$1E F9C9 A91A LDA #$1A FA6A E50I) :::BC $0D 
F935 E:C1DF8F STA $8FDF F9CB ;:::Ott7FA .JSR $FA~37 FA.SC 90(19 8CC $FA77 
F938 A94(1 LOA #$40 F9CE A92ü L(:tA #$2(t FA6E A5CJC LDA $0C 
F93A 8D00A0 STA $A00i:'.t F9DO A028 LDY #$28 FA?l?l A4(t[) LD't $00 
F9:3D A217 LD:><: #$17 F·:.i02 9''.i7FBB STA $887F,Y FA72 EE6002 IMC $0260 
F93F 2ü82F9 .J:::R $F982 F905 :::::: DE'r' FA75 ()(1(14 BME $FA7B 
F942 A9t10 LDA #$1Zt0 F9D6 OOFA Bl~E $F9D2 FA77 A50E LOA $0E 
F0344 8Dl9tt2 STA $0219 F9N3 A9(10 LDA lt$1)(1 FA79 A4(tF LDY $(tF 
F947 :::D1Att2 STA $021A F9DA 8D1F02 :::TA $(t21F FA78 85A6 :::TA $A6 
F94A 8510 STA $11) F9C•D A9E:8 LOA #$88 FA7D 84A7 ST'-.' $A7 
F94C A9A0 LDA lt$A0 F9DF @78(12 :::TA $0278 FA7F 8DC102 S;TA $02C1 
F94E :3511 :::rn $11 F9E2 8[l79ü2 STA $027~ FA82 8CC2€t2 :::rr' $02C2 
F950 A921.:t LOR lt$20 F9E5 A9A8 LDA #$A8 FA85 60 RTS 
F952 8D1502 STA $0215 F9E7 :3D7Aü2 STA $1;:t;27A FA86 1Zt8 PHP 
F955 A9FF LDA UFF F9EA A9D0 LDA #$DO FA87 78 SE1 
F957 8D1 :3(t2 :::TA $0213 F''.iEC 8[l78€t2 :::TA $0278 FA88 8614 STX $14 
F515A 2fülCF8 .J:::R $F8C•C F9EF A918 LDA #$18 FA8A 8415 STY $15 
F95D A901 l.DA #$01 F~:,.Fl W7Eü2 STA $1327E FA:::c A0tH3 L[)'-( #$00 
F95F (tD6A€12 ORA $(126A F9F4 119134 LDA #$04 Fft:3E 8114 LDA ($14),y 
F962 8D6Att2 STA $t126A F9F6 8D7D02 :::TA $0ê:?D FA90 AA TAX 
F965 68 PLA F9F9 A9l0 LDA #$1(1 FA91 9:!: TYA 
F966 6(t RTS F''.iFB :::r17C02 STA $ü27C FA92 48 PHA 
F967 48 F·HA F9FE A20C LD:x: #$üC FA93 2090F5 .JSR $F590 
F968 A9FE LOR #$FE FA(1(1 21.:(:::::1)2 .J:::R $02:38 FA96 68 PLA 
F96A 206Att2 AHD $026A FA03 205AF7 .J:3R $F75A FA97 A:=: TA'l 
F96D :::D6A02 :::TA $(126A FA06 6ü RTS FAS'::: r·ro IH'l' -·O 

F9?€1 A211 L[):><: lt$1 l FA07 ::::ODF8F STA $8FDF FA99 COOE CP'i' #$0E 
F972 2082F9 ._IS;R $F982 FAüA A9€12 LDA #$ü2 FA98 00F1 Bl~E $FA8E 
F975 2€1C9F9 .J:::F.: $F9C9 FA0C A200 LD:•: #$00 FA9D 2::: PLP 
F978 A901 LDA #$01 FA!êtE A1;:ti:;t:3 LD'l ui::i:::: FA9E 60 RT8 
F97A (1D6Aü2 OF.:A $026A FA1(1 21~1C9EE .J::;F.: $EEC9 FA9F A2A7 LD:.: #$A7 
F97D i:;:[l6A02 ::;TFt $026A FA13 f.(t RTS FAA1 AüFA LDY #$FA 
F''.i:?.ü 6:?. PLA FA14 At100 LDY #$üü FAA3 2tt86FA .J::;R $FA:36 
F981 6(1 RTS FA16 t:C6ü(12 :::TV !flü260 FAA6 60 RB 
F982 ACt1~1.:: LCN #$(16 FA19 :::C2€1(12 STY $ü22ü FRA? io CLC ·-· 
F984 BD92F9 LDA $F992 .- X FA1C 8Cüü05 8T'l' $(t5(l(1 FAA8 00 8RK 
F987 99080(t :::TA $0008 .. 'r' FAlF 84(1E :3T'r' $13E FAA9 ·ü(t BF.:K 
F98A CA DE>:: FA21 88 DEY FAAA (1(1 BF.:K 
F98B E::3 DE'l FA22 :34üC STY $OC FARE: €t0 BF.:I< 
F9:::C D0F6 BME $F9;::4 FA24 8Cütt45 STY $45013 FRAC ül) BRK 
F9:::E 20C4ED .JSR $EDC4 FA27 A[:•(nJ05 LDA $05(1'.:t FRA[:• (t(t BF.'K 
F991 60 F.:TS FA2A 0004 811E $FA3€t FARE 3E1C.:1üO F.:OL $ü0H.l , X 
F992 78 SEI FA2C A'?Cü LOR tt$C€1 FA81 00 BF:K 
F993 FC ??? FA2E C001;:t5 BME $FA:35 FA82 1)(1 BF:K 
F994 ü0 8F.'K FA30 EE2ü02 INC $0220 FA83 üF ??? 
F995 85(10 LDA $00 .. X FA33 A941:'.t LOA #$40 FA84 ü0 BRK 
F997 03 ??? FA:35 :0::50F STA $OF FA85 A28D L[:•i<: #$BD 
F998 00 BF.:K FA37 C8 IIW FA87 AüFA LDY #$FA 
F999 8400 LDY $tt0 , X Fff:::8 A903 LC•A #$(1:3 FA89 2ü86FA .JSR $FA86 
F998 98 T\'t=: FA::::A 850(:• STA $0() FABC 60 F.:TS 
F99C :::~~1 '??'7 FA3C EE00C ll·IC $0C FA8[) 00 8F.:t:'. 
F99D 07 ??? FA3E DOü2 mE $FA42 FA8E (tl) BRK 
F99E (t(t BRK FA4(1 E6ü0 me $0D FAE:F 00 BRK 
F9:'.iF 98 TVA FA42 A50C LC•A $1JC FACO (1(1 8RK 
F9A13 ('.t~ BF<'K FA44 C50E CMP 'fôt1E FAC1 0t1 BRK 
F9Al 848ü LDY $80,X FA46 0006 BME $FA4E FAC2 01) BRK 
F9A3 07 ?"?? FA48 A50(:o LDA $(1() FAC:3 (1F ??? 
F9A4 (t(1 8F.:K FA4A C50F CMP $üF FAC4 ü7 '??? 
F:?A5 Aüü1 LOY lt$(11 FA4C FüüF BEO $FA5D FA(:5 1ül0 E:F·L $FAD7 
F9A7 A03F LOY lt$3F FA4E A0?AA l.C•A #$AA FAC? 100(1 BPL $FAC:? 
F'=-<A·? tF "7'?? FASO 910(: STA ($OC ) , Y FAC9 (1::; F'HP 
F9AA A9FF L[>A hFF FA52 [>tüC CMP ($(1(:),'y' FAf:A (tlJ BRK 
F9RC 8(:•0303 :;TA fi(t:303 FA54 (:-1)07 BHE $FA5l' FAC8 AW3 L(;;x: #$03 
F9AF A9F7 1 r•A lt$F7 FA~6 4A u:::R A FACD AOFA LO'ï' UFA 
F·?F.:1 :::D02(t'.j STA fit131ôt2 FA57 ·3ftüC :::TA ( $(!(: ), y FACF ;,'.·(t :~:t.FA .J::;i;,• $FAE:6 
F"::.134 A9B7 1.DA t$B7 Ff6Q ()1171(: fMF' ( $f!1"'.:). 'r' FHVi: 60 F."T ::; 
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i:·11r·0· :: fn:'t F:F.'1·:· FF::'.:î.o 1F -7·7? FF:l)r: A907 LDA #$07 

f'.111"•4 nn E:F.'f:'. FE::3E (1(1 8F'.f< FBCiE 20~'.:j(1F5 .JSR $F590 

FAf•c:; .;:1n E:F:t::: FF.::'.:F (1(1 f=:F.'K FBF.1 t ::: CLC 

FHD6 (U) BF:K FF:4171 Ar:•E10? l.OA $02E 1 FF.:E2 AOE702 Uiff $02E7 

Fftf:oi" i:K1 F:Pf.:· FF:4:?, C90 1 CMP #$!;11 FE:F5 OA A'.=;L A 

Fi:tr0::: (H.'t F.:F.J' FB45 [:o(t~'.:2 81-lE $F869 FE:Et. :j,DE7~12 STA $02E7 

Fti09 lF -: .. ·~~ '? FF:47 A9(U'.'.i LDA #$130 FF:F9 ADE802 L[lA $02E8 

FA["A 01 ??? F849 AEE:3ü2 L[l)<: $t1ê:E::: FBEC 2A ROL A 

FAfiF: 1nrn F.:PL 'fiFAEO FF.:4C ?1'1~'.:ji,'.1F5 .J::;R $F590 FBEC> %E802 STA $ü2E8 

FAr:·r· tCl(1(1 BPL $HtOF FE:4F A':.iüt LDA 11$01 FF.:FO A·~OB LDA #$08 

FA[.•F i:.:: CLC FF.:51 AEE4f12 L.D:•: $ü?E'4 FBF2 AEE7t12 LDX $(12E7 

fftf(1 i;:in F:PI< FF:54 2·i;:1:'.:j!71F5 s:w $F590 FBF5 2090F5 .JSR $F590 

fftF 1 A?l'.:16 LD:x: #$06 F857 ADE502 LOR $1J2E5 FBF:3 A90C LDA #$1j(; 

FAE':?, ft(tFf: LO"f #$FE: F85R 2·.:iüF Atm ll$üF FBFA AEH:02 LDX $02E8 

FHF.~~ :?f1:=:F.FA .J:::P $FA:::6 FF:5C N'.1(14 E:t·lE $F862 FBFO ê'(19(1F5 .JSR $F590 

FRF.>:: A9(1(1 LDA #$00 FE:~·E A211'.:1 LOX #$111 Ff·11c1 ADE502 LDA $02E5 

FAEA AA rn:x: FE:;::i::i f.:oüüt E:NE $FE:6:3 FC03 ê:907 Atm #$07 

FAEB :::A T:x:A FP.62 AA rn:><: FC(15 11::: TAY 

FHF.C 4;::: PHt=l F86:3 A908 LDA #$1'.:18 FC(16 8910FC LOA $FC10,Y 

,_.RFI• A9üü LDA u1:io FB65 :'.'ü9(1F~ .J'.:;F.: $F590 FC09 AA rn:x: 
FAF.F ?(r;!(1F~ . l::O;P. $F590 FBF'.:8 6ü f<:î '.3 F(:(1R A'~OD LDA H0D 
FRF? A:217J0 Lf.o>( 11$00 FE:69 C902 CMF' tl$l1? FCOC 21ë190F5 ._t::;R $F590 

FAF4 CA OE:< FE:f.P. [)l'.12? F:tlF. $FB:::F FCOF 6(1 RTS 

FAF5 OOFD E:t-lE $FAF4 FF:;::[> A91ë12 LM #$02 F :rn (1(1 BRK 

Fi-1F7 t::::: F'LA F86F AEE3ü2 LD>!. $(1?E:3 FC11 00 BRK 

FHH: AA TA:x: F87;? ?(19f1F5 JSR $F59ü FC12 ü4 ??? 
FRF·? F;:: rn:><: F875 A90:3 LDA #$0:3 FC13 (18 PHP 

FAFA Ff17f1 CF':X: #$7(1 FF:77 AEE402 LDX $f(?E4 FC14 üA ASL A 

FAFC DüECi 8t·IE $FAEE: FR7A 2c1·:"11:'.1F5 .J'.:;R $F590 FC15 üB ??? 
FAFE A90::: LDfl #$08 F87C> ADE~i02 LOA $02E5 FC16 (1(: ?'?? 
FF.:(1(l 112(10 L.D::.: tl$0ü FF.::::(1 ;::·:.iüF AMD tl!fiüF Ff:17 or1A2El ORA $ElA2 

FF:ü2 2(19(1F5 .J':;R $F59(1 FE::?.:? C:•ü04 81-lE $FE:8:3 FCtA A904 LDA U04 
Ff':(15 f.('1 f<'Vi H ;:::4 A?1t1 LD:><: #$10 FClC 212!E4F2 ._t::;R $F2E4 

FF.:(1.S fil) E:F:I< rn:=:.s r:oi71C11 BtlE $FE:89 FCïF E:(t:3·~ BCS $FC5A 

FR.(17 OO 8F.:K FF::=::=: AA rn:><: FC~: l A2E:3 l.DX #$E3 

FBO::: üi) E:f<:K F889 A9ü9 LOA #$(19 FCc:'.'3 R~l'.I:~ LDA 11$08 

F8(19 r11:i F.:F.'K FE::::B 2ü9üF5 .. 1·=:1<· $F591) FC25 20F8F2 .JSR SF2F8 

FF.!(1ft OO E:F.'K FF::=:E F;O RTS FC28 81)::::(1 BCS $FC5A 

F808 0(1 E:F.:I( Ff::::F C'?fr?. CMP #$(1:'=: FC2A H2E5 LDX HE5 
Ff)7tC (1(1 F:P.f( FE:9t f•(t ;::'.? F.:tlE $FE:85 FC2C A·;<I)[', LDA lt$0D 

FF:f1('1 ·:=:F.OF0t1 fOL $(1(1(1F,:=<: n::·=n A:~04 LDA ll$lj4 FC2E 20E4F2 .JSR $F2E4 

F810 (1(1 E:F:K FE:95 Ai;E302 LDX $ü?E:3 F(:'.;: t 8027 BCS $FC5A 

FE:t 1 (11'.J f:P.K ~F:9:": ?rt9nF5 . .i:::R $F5913 FC33 ACE:3(12 LDY $02E3 

F81? (111 8RK F89B A9ü5 LOA 11$(15 FC:36 AEE502 LD:i< $(12ES 

F81 '.;: €1ië1 E:P.K FE:9(:o AEF.4(12 l..[:o:x: $0?E4 FC:?.9 E:D5EFC LC:•A $FC5E,X 

F814 A:~· te U•:•: ll$1f: FF:Af1 ?î-19(1F5 .J::;R $F590 Fc:;:c 8DE4€12 STA $02E4 

Fl=:tF. Ai71F8 l f)''( ll$FE: F8H:3 A!)E502 LDA $IJ2E5 FC3F F.:['168FC LDA $FC6B,X 
FF:t:=: 2(1f::6FA ._i::;F: $FA86 FE:A6 290F At·lt) 11$(1F FC42 8DE:?.(12 STA $02E3 

F81B 60 pr::; FF:A:::: [oiJ(14 E:tlE $F8AF.: FC45 ACiE7ü2 LC•A $02E7 
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FED8 08 PHF' FF35 2A F.:OL A FF9F (10 BRK 
FECiC 0:3 PHP FF36 :;:6131) POL $00 .. X FFAi:'.1 :3118 At-10 ($18),'l 
FEW 08 PHP FF38 (11} 8F.:K FFA2 FA ?""~' 

FEDE lC ??? FF39 1}(1 BF.;K FFA:3 OO BF:K 
FEDF 1)(1 E:F.:K FF3A 22 ?--;- ·; · FFA4 o::: PHP 
FEEO (10 BRK FF:;:B 14 "!"?? FFFt5 7F ??? 
FEE1 (11) BRK FF3C 08 F'HF' FFAf. Flf1D ::::;E:C < $(10,X) 
FEE2 :;:62A ROL $2A,X FF:3() 14 '??? FFA:?. FR :::ED 
FEE4 2A ROL A FF:'.:E 22 ??? FFA9 F132 :::Be ( $:32 ) .. '-( 
FEE5 2A ROL A FF:?.F (11) 8FJ< FFAE: 5C ? '?? 

FEE6 22 ?11 FF40 00 E:F.:I< FFAC OA fr::L A 
FEE? (1(1 E:F.·K FF41 üü F:F:K FFAD 50F31)(1 EOR $(1(1F:3,X 
FEE8 (10 E:PK FF4 ;~: 22 ?"?? FF80 :'3:3 '1"?? 
FEE9 (11} BRK FF4:;: ;::2 ??? FF81 E4E:::: CVi< $E3 
FEEA 3C ??? FF44 22 ? ·;·1 FF83 2;'.' ??? 

FEEB 22 ?'?? FF45 1E0;:: 1C ASL $1C02,X FFE:4 095E: Ol<:A #$58 
FEEC 22 ??? FF48 (11) E:F.:K FFB6 F7 ?·?? 

FEED ~::2 ??·? FF49 (10 BF.:K FF87 ~:D264A Atlf) $4A26.X 
FEEE 22 ?? .. ? FF4A 3Eü40::: ROI $î):3(14 , ;-~ FFF:A 4(:o4E:20 EOR $2(148 
FEEF (11) BPK FF4D 103E BF'L $FF:::(:o FFE:[) 5559 EOF.: $59,:x: 
FEFü lô!C'.I E:F.·I( FF4F (li) EWf:'. FFE:F 2A ROL A 
FEF1 ül'.:1 E:PK FF5ü üE.t::::t::: A:::L $181:3 FFCO 4E54~E t ::.R $5E54 
FF.F2 1C ?"?? FF53 3018 E:MI $FF6C• FFC3 2:?. PLP 
FEF3 22 ??? FF55 t::: CLC FFC4. ::::c ??? 
FEF4 ~~ :~ ?·;.··;· FF56 (1E(1(1C1:~ A:;'.:L $0E:üü FFC5 494:7: EOF.· #$4:?. 
FF.F5 2l:: ?':'"°i' FF59 (18 PHP FFC7 4C2552 Ji·tF' $5225 
FEF6 1C ??? FF5A o::: PHP FFCA 42 ?·::·? 

FFF7 Cl(! F:PK FFr::;E: o::: PHP FFŒ: :::A ;n 
FEF~: nn BF:K FF'5C (1:?. PHP FFCC 3E4F47 F:(ll $474F . ::-: 
FFF9 00 81<'.K FF5r.: (18 PHP FFf'F ?9~f. AtlD or::;;:: 

FEFA :;:(; ??? FF5E ~J::: F'HP i=fl·1 4;::;-4 t :::F: $24 
FEFB ?? -::·7··7, ffc;F f1:::: PHP FFf'o:'.: 5F ?? '? 

183 



FFCt4 üB ??? '1(125 (1(1 E:RK 007A FF '??? 

FFl)5 5(14~i F:•._.ic $001C 0026 "?7 ??? (11)78 (11) BRK 

FFf:.7 :::F ??'? 1)(127 ülFF f1F'A ( $FF,i0 0(17C C11) BRK 

FFD8 r113 Bl<'K rn):29 Oü BF.:K (n7t7D FF ??? 
Fffo·3 (117t F:F.'K 1~1ü2A (14 Y?? 1::1'37E 00 E:RK 

FFN:i OO BF.:K Oü2B (1(t BRK (tü7F FF ??? 
FFOB (113 EH( (tü:.?C (1(t BRK (1(181) FF ??? 

FFDC OIJ BF.:K 002D FF "?'?'? 013:31 0(1 BRK 

FFflr• (1(1 E:F.:K Oü2E üü Bl<:K (11j:?.2 FF ??? 
FFDE Ü)J 81<'.I( f1(t2F 55(12 EOR $~32, X (108:3 (1(1 BRK 

FFDF (11) BRK (1(t:'31 28 PLP 1:113:34 (10 BRK 

FFE0 2118 AUD ($18 .. X:> (1(132 28· PLP 0085 88 DEY 
l=FF.2 ~A ??? (U.)33 (1(1 BRK 13(1:::6 851'.:10 STA $00 

FFE:3 t1(1 8F.:K 1711'.:1'.:'.:4 8(1 ??? 0(188 €1A ASL A 

FFE4 (1:?. PHP 0035 COt.:113 CF"l #$(10 Ül'.:189 82 ??? 
FFE5 ?F ? '!'? (11):37 32 '!"?"?- ü08A C3 ??? 
FFE€. 4100 EOR < $0D , :><:) (11)38 00 Bl<:K (11):?.8 40 RTI 

FFE8 ~,:3 CLI 1)(1:39 :;:52C AMD $2C .• >~ (11;:t8C ~10 BRK 
FFE9 5140 EOR ( $40 ) .• 'y' 003D FF ?'?? 

FFEB 7C ?'?? > Oü8E (11) BF.:K 

FFEC OA A::;L A 0(138 2:3 ? .. r? 008F FF ??? 
FFED 7D5:3ü(t Ar,c $(n)53, >~ 003C 38 SEC l)(t9(1 FF ???' 

FFF0 2:3 ?'?"? 003D 3~330 BMI $006F 1)091 82 ??? 
FFFt 44 ??? 1)1):3F 3(1(11) BMI $(11)41 0092 C3 7'?? 

FFF2 4·:0 •1?? (1(141 3000 8MI $004:3 (1093 AB ??? 
FFF '.3 22 ??? 0043 Ü(1 BRK 0094 EOFF CP:><: UFF 
FFF4 0978 ORA #$78 0044 4558 EOR $58 üü96 (1(1 BRK 

FFF6 57 ?'?'? .;:11(146 4:3 ??? (1097 FF ??? 
FFF7 28 ?"?? 1)047 594910 EOR $1049 .· 'y' · (1€198 FF ??? 
FFF8 [)1301 BME $FFF8 ü04A EF ? '?? (11~99 0(1 BRK 

FFFA 47 '??? 1)048 1(1(1(1 8PL $0ü4D ü09A 0105 ORA < $05, X> 

FFFB 02 ??? (1(14D FF ??? i.'.11J9C 03 ?'?? 

FFFC 8F ??? 1::104E OO BF.:K 0ü9D (15(1:3 ORA $03 

FFFr1 F8 SE(> üü4F FF ??? (1(19F 0503 OF.:A $03 

FFFE 44 ·~' '1" '? (1(1!'5(1 FF ?'?? C.tOAl 05(11) ORA $00 
0051 0(1 8F:K OüA3 98 TYA 
1)(152 FF ??•7• (1(1A4 00 BRI( 
(10!'5:3 (1(1 BRK i~OA5 98 TYA 
01)54 (11) BF.:K 1)13A6 (11) BRK 
1)(155 FF ??? l3(1A7 98 T\'A 
'.:1(156 (113 8RK (tüA:~ · FF ??? 

FFFF 02 ??? (11)57 FF ??? üüA9 FF ??? 
(1(t00 FF ~??? (1(15:3 FF ?"t? (HjAA FF ??? 
(1(t01 t14 ??7 0059 üü 8F:K 't.:n3A8 Oü 8RK 
171002 FP. ?!'? (1ü5A FF ?'?? (1(1AC (10 BRK 
(l(t1:0t:3 (14 ?'?? ü05B Oü BRK ü0AD (10 BRK 
0€104 t.:11::1 8RK (1i;'t5C üü 8f;:K (113AE üü BRK 
(11)05 FF ??'? üü5D FF ??? üüAF FF ·-;--?? 
ül'.:106 00 8F.:I< (105E 1)(1 E:F.:K (1(18(1 00 E:F.:K 
0(1137 FF ??? 0ü5F FF "!'?·? (1(181 ü'5FF OF.:A $FF 
Üt1(t8 FF ??? üü6ü FF ??? 0t183 (1(1 8F.:K 
!01009 (10 BRK 0061 üü 8F.:K 0ü84 (t(l E:F.:K 
f1(1(1A FF ??'? (1062 FF ??? (1(185 FF ??? 
(11j(18 00 E:RK (11)6:3 OO BF.:K 0086 24FF BIT $FF 
1)(10C DüE:F E:t·lE $FFC[l 01::164 (tl) BF.:K (1(188 FF ??? 
~K113E A8 TAY l'.1\7165 FF ??? 0089 (1(1 BRK 
ü(10F 8F ??? '3066 00 8F.:K (1(18A FF ??? 
(1(1](1 1)(1 BPI< (1067 FF ??? (1(188 ülJ BRK 
Ct1)11 (1:3 ??? üiJ68 FF !"?? i'.'.tOBC üü 8RK 
131'.t12 8::< eLV 1)069 (11) 8F.:I( (11!:18D FF ?"?? 
l?.t1)1:3 E:F ?"?? (1ü6A FF ?'°:' '°:' (10E:E 00 BF.:K 
(1ü14 te ??? 0068 (1f1 8RK (108F :::::: DEY 
(11115 F8 ?'?? (117.16C l'.)1) BF.:K (1(1(:(t (1(1 8F.:K 
(:!çJ16 üO 8F.:K ü(16D FF ??? 1)(1Ct OO 8RK 
0~117 FF ?"ï"? 006E (Il) BF.:f< (1(1(:2 (1:3 ??·r 
11171 t ::: A? ·7.- ·'('? 1710.SF FF ??? 1)€1C:3 4C(tGOO .JMP $0006 

ül'.171) l=Oü2F(:o :::Be $Ff.•C12,:•: (1(1(:6 (1i;'.1 Bl<:K 
11.011 ·::. r:2 '?'?'? 1)1)7:;: 02 '??? (113e7 FF ?·?? 
r1(1lA 4C8üCC .JMP $CC8ü 0074 üü 8PK (t0C8 FF "?""? 
(11'.:flf:• F:01?1:? ·:;F:r: $tt2.::< 017175 FF ??? (113(:9 1711) BRK 
1~01F FF '?"?? (1(176 (10 8RK IJüCA FF ? '?? 
Çt(t?n FF ~· ·:'"{ (11j77 FF '??':' (1171(:8 (11) 8PK 
171i1? 1 4c::;:;r:0:;: IMP $n?.:::;:: (11)?::: FF •(- •7'? üüCC üü BRK 
1:11:1?4 :::·:::- ·-;.· ·::· ·:.- ft11{9 üü E:F.'I< OC1CD (1(1 8F:K 

184 



(l1JCE 00 E:F.:K 1312E 01!:1 BRK Ol7C 00 BRK 
00CF (1(1 F:RK (Jl2F FF ·;-?? 017D FF ??? 
(1(1()(1 üA A:::L A 1)1:'.:(1 FF ??? 017E 00 BRK' 
1;11'.1Dl 82 'i'?? ü\ :31 OO Bl':K f1l7F FF ??? 
üüD;::'. c:::: •'(" •7? (11:32 FF ';>·?? 0180 FF ??? 
ü(1D3 88 DE'r' 131:33 OO Bl<:K 0181 00 BRK 
~üD4 00 BRK (11:'34 (113 BRK C:'.1182 FF ??? 
00D5 0(1 8RK 0135 FF ??? 1~H8:3 00 BRK 
(10D6 00 BF'K 1)1 :36 00 81':1:'. ".1184 00 BRK 
(1(1D7 0(1 BF.:K C:-113? FF ??? 0185 FF ???' 
üüD8 80 ??? 0138 FF ?"?? 0186 OC'.! BRK 
OOD9 00 BRK (1139 0(1 8RK ~187 FF ??? 
OüDA (1(1 81<: ~: ü1:3A FF ?'?? 0188 BF ??? 
iJ(1D8 00 BRK (11 :38 0(1 BRf( 1J189 40 RTI 
OüDC 04 '?"7"? 013C (.1C'1 BRK 018A BF ??? 
(n)DD (1(1 BRK (11 :3D FF ??? (1188 40 RTI 
00DE 82 ??? 1J1 :3E (10 BRK 018C 00 BRK 
(1(1DF 00 BRK Ol:3F FF ??'? (118D FF ??? 
üOE0 05C3 OF.:A !fiC3 IJ140 FF ??? 018E 00 BRK 
üüE2 E6E9 I~lC !fiE9 1)141 013 BRK 018F FF ??? 
(1(1E4 [:i0(12 BME !fiüOE8 0142 FF ??? 0190 FF ??? 
(ll3E6 E6EA I~lC !fiEA 1314:3 OO BF:K (1191 OO BRK 
0(1E8 AD3600 LC•A $(n):36 ~H44 00 BRK 0192 FF ??? 
0üEB C920 CMP #$20 0145 FF ??? 0193 00 BRK 
(11!:1ED FOF3 BEQ $00E2 €1146 (1(1 BRK 0194 00 BF.:K 
(1(~EF 2089EC .JSR _$EC89 0147 FF ?·?? 0195 FF ??? 
00F2 60 RTS (1148 EF ·??? 0196 00 BRK 
00F3 2C6f1EA BIT $EA60 0149 10EF 8PL $013A (1197 FF ??? 
00F6 2C60Eft BIT $EA60 (1148 1(100 BPL $0140 0198 FF ??? 
00F9 60 RTS 0140 FF ??? 0199 00 BRK 
ü0FA C6C:3 DEC $C3 (114E ü0 . BRK 019A FF ??? 
1:11?1FC 23 ??? 014F FF ??? 0198 0ü BRK 
~)0FD 95FD srn $F[i,X 01513 FF ??? 1'319C C'1A BRK 
ü0FF (11) E:F.:K (1151 00 BF.:I< 019D FF ??? 
0100 20:B37 .J:3R $373:3 (1152 FF ??? 019E ü0 BRK 
(110:3 ::::6:3:3 l':OL S:?.:3 .. X (1153 00 BRK 019F FF ??? 
(111.:)5 3101) AND ( $1-;'.10 ), y 0154 (10 8FX 01AO FF ??? 
0107 3030 BMI $(1139 0155 FF ?'?? C.HAl 00 BRK 
0109 3(130 BMI $01 :38 (1156 IJO 8RK OlA2 FF ??-"? 

1!:1108 (1(1 Bl':K. 0157 FF ??? 1J1A3 (1(1 BRK 
t1lüC OO 8RK (1158 FF ·;1 ·?? 0tA4• (10 BRK 
010D FF ??? l'.;1159 (::1(1 BF.:K 01A5 FF ??? 
010E l;~IJ E:F.:K (115A FF ??? ülA6 (11-;'.1 BRK 
OlOF FF ??? 13158 (11) BF.:K 111A7 FF "??? 
1)110 FF ??? 015C (10 E:RK 01A8 FF ??? 
i.::1111 0(1 BRK (1l5D FF '??? (11A9 01!:1 BRK 
0112 FF ?·?? 015E üO BRK OlAA FF ??? 
0113 (113 BPI:: ü15F FF ??? 01AB 00 BRK 
0114 00 BRK (1160 FF ??? 1:;:t1AC (10 BRK 
0115 FF ??? 01€.1 01) BF.:K OlAD FF ??? 
0116 00 BF.:K (1162 FF "??·? (11AE OO 8RK 
(1117 FF "?'?? 0163 0(1 E:RK ~lAF FF ??? 
0118 FF ??? 0164 0ü BF:K 018t1 FF ??? 
0119 01!:1 E:l':K 0165 FF ??? 0181 (1(1 BRK 
(1t lA FF ??? 0166 (1(1 8F.:K 0182 FF ??? 
1Jl 18 (1(1 E:F.:K 1Jl67 FF '??'? 0183 00 BRK 
c:111c [1(1 E:RK 0168 FF ??? 01E:4 (10 BRK 
(111[> FF '°:'' 7 ? 0169 00 8RK 0185 FF ??'? 

~\ tE (10 BF.:K Ol6A FF ??? 01B6 C'1Ç1 BR~~ 

1'.11 lF FF ??'? 01E".8 OO E:RK 0187 FF ??? 
0120 FF ?1? 016C l.::11J BRK .(1188 FF ?'?? 
c.J121 (1(1 BPK 016(; FF ?"?? 0189 130 BRK 
1~1122 FF ??? 016E (11) BRK OlBA FF ??1 
0123 OO BRK (1!6F FF '?'?"';" OlBB (11) 81<:K 
0124 OO Bl<:I( 0170 FD(12F(l SBC $FM2,X 018(: €11) 8RK 
1)1 25 FF ??? ü173 ü2 ?"? '? OlBD FF ??? 
C:-1126 OO E:F.:K 0174 l:.11J BF.:K 01BE C'1f1 BF.:K 
012? FF ??? 0175 FF '??'? 01BF FF ?17 
€1128 FF ??? 1117.S €11) 8F.:K 01CC::t FF ??? 
(1129 OO 8F.:I( (1177 FF ?"?7 (11Cl OIJ BRK 
01;-:'.A FF ?'?? f117:~ FF ·??? 01C2 FF ??? 
(1\;'.:B (1(1 Bl<:K €1179 1)1) BRK ü1C3 OO BR~t 

n1 ;:::c IX BF.:K ü17A FF ??? (11C4 (1(1 BRK 
1:11 ;~ [) FF ??? (1178 1711) F:RK (11C5 FF ?"?? 
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01C6 00 BRK 0:::'2A FF ??? (1;:~:::8 40 Rît 
01C7 FE31FE me SFE:31, X 0228 (10 BRK 028C 00 BRK 
01CA 3166 At~D ( $66 ), y ü22C 00 BRK 0280 FF ??? 
01CC FE3166 HIC $66:31..X €122(> FF ?'?? 028E (10 BRK 
OlCF F5FE SBC $FE .. X 0:::'2E 00 BRK 028F FF ??? 
01D1 :38 SEC 1Z122F FF ??? (1291) FF ??"( 

01(>2 F5FE SBC $FE,X 02:30 FF ??? 11291 00 BRK 
01D4 3166 AND ( $66 ), 'l' (1231 (1(1 BRK 0292 FF ?'?? 
01D6 F507 SBC $07,X 0232 FF ??? 029:3 4558 EOR S58 
0108 3~ SEC 0233 00 BRK 0295 4D4F4E EOR $4E4F 
0109 F5FF SBC SFF,X 0234 00 Bl':K 0298 (1(1 BRK 
0108 C8 INY 0235 FF. ??? 0299 00 BRK 
01DC F4 ??? 0236 00 BRK 029A FF ??? 
0rnr, 03 ?'?? 0237 FF ?'?? (1298 00 BRK 
01DE 32 ??? 0238 4C7CF7 .JMP !liF77C (129C 00 8RK 
0WF 016F oRA <!li6F .. :··O 0238 4C78E.B .JMP $E878 (l29D FF ??? 
01El EEEE0:3 INC $03EE 023E 4CC1F5 .JMP $F5Cl 029E 00 BRK 
01E4 4€1 RTI 0241 4C65F8 .JMP $F865 029F FF ??? 
01E5 2F ??'? 0244 4c:3892 .JMP $9238 02A13 FF "??? 
01E6 EE2021 INC $2120 0247 4C82F8 .JMP SF8B2 02A1 00 Bl<:K 
01E9 F4 ?7? 1)24A 4(1 RTI 02A2 FF ??? 
01EA .ED0801 s8c $0108 (1248 1000 BPL $(1240 1)2fH (11) BRK 
01ED 6F "!'?? (124D 00 BRK 02A4 l;'.10 BRK 
01EE EE0001 INC $0100 024E 2004ff JSR $FF04 02A5 FF ?"?? 
01F.1 40 RTI 0251 0100 ORA < $00,X) 02A6 00 BRK 
01F2° 2F ??? (1253 02 ??? 02A7 FF ??"? 
01F3 EE0A20 iHc $200A 0254 (10 BRK ü2A8 (11) BRK 
01F6 C491 CPY $91 0255 FF ??? ·02119 00 BRK 
(1lF8 77 ??? 0256 5028 àk $0280 (12AA 80 ??? 
01F9 88 ??? (1258 (li) BRK ü2A8 (1(1 BF<:K 
OlFA :38 SEC (1259 1)0 BF;K 132AC 98 T'r'A 
OlFB 88 ??? (125A (10 BRK 02AD C7 ?~'? 

01.FC 9E ??? 0258 00 BRK 02AE 8(1 ??? 
01FD 80 ??'i' ü25C 00 BRK 02AF (11) 81':K 
01FE 8180 STA ( $80 .. X) 025D 00 BRK (1281.:1 (11) BRK 
020(1 18 ·cLC 025E 43 ?"?? (1281 03 ??? 
0201 011F ORA ($lF .0 X) 025F (1(1 BF.:K (1282 FF ??? 
13203 (14 ??? 1:'.1261j 00 BRK 0283 00 81':K 
0204 (10 8RK 0261 6:3 ?'?"? (1284 (1(1 BRK 
0205 FF ??? 0262 F6(1(1 rnc $00,X (1285 f F ?"?"? 
0206 -(10 BRK 0264 00 BRK (1286 (10 8RK 
0207 FF ?'?"r 0265 80 "?"!'? (1287 FF ?"?? 
0208 :38 SEC 0266 00 BRK 0288 FF ??? 
0209 38 SEC (1267 FF "??? (1289 (11'.I BRK 
ü20A DF ??? (1268 1B ??? (12BA FF ??? 
0208 EF ??? 0269 (12 ??? (1288 00 BRK 
(120C FF ??? 026A 03 ???' 132BC (nj BRK 
020D F8 SED 0268 10(17 8PL $0274 IJ28D FF ??? 
(12(1E 20FF87 .JSR $87FF 026D FF ??? 028E (10 8F.:K 
0211 (17 ??? 026E 0(1 BRK 02BF FF ??? 
0212 FF '??? 026F FF ??? (12CO 02 ??? 
13213 00 BRK 0270 .F00002 SBC $02f10,X ü2C1 (10 BRK 
0214 00 BRK 0273 (10 BRK (12C2 98 TYA 
0215 FF ??? (1274 BA TSX 02C3 A51)1) LC•A $00 
0216 00 BRK 0275 FF ??? 02C5 FF ??"? 
0217 03 ??"? 0276 A8 TAY !Zt2C6 01) BRK 
0218 FF ??? 0277 E:(11)(i'J BCS $0l49 02C7 FF ??1 
0219 00 8RK 0279 88 ?"?? (12(:8 FF ??? 
(121A FF ??? (127A A8 TA'f 02C9 00 BRK 
0218 00 8RK (1278 BB ??? 02CA FF ??? 
(121C 00 8RK 027C 1004 BPL $0282 13"2CB 1)1) 8Rt< 
0211) FF ?"?? 027E 18 ? '?~' i:12cc (1(1 BF<:K 
021E (10 Bl':K 027F 00 8RK 1J2CD FF ~· .. ?? 
021F (nj Bl':K 0280 FF ·('(?'. 02CE €1(1 E:F:K 
(1220 0(1 BRK 0281 00 8~:K: 02CF FF ?·;-? 
(1221 00 BF<:K 13282 FF ?':'? 1)2()0 FF ??? 
0222 FF ??? 0283 00 BRK 1:J2D1 00 BF:K 
0223 00 BRK •!1284 00 BRK 0202 FF "??? 
0224 00 8RK 0285 FF ??? f12D3 (10 BP.V 
0225 FF ??? 0286 (10 BF.:K 02(;4 lë11) BRK 
€1226 00 8RK 0287 FF ?'?'? 0205 FF '??? 
0227 FF ??? f1::?8:3 BF ??? 13206 00 BF.·K 
0228 FF ?"?? (12:?.9 40 RTI 02(17 FF ??? 
0?.29 00 f:IW 02i::A E:F ?"?? 02D8 FF '??? 
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0209 00 BRK (1338 4~1 RTI lj:jl;1~ t-( '('{'{ 

132DR FF ?"?'? 033C DN~i::::C1Z1 CMP $C002,X 0383 FF ??? 

02DB (10 BRK ü3:;:F FEB0FE It-lC $FEB0,X 1!:1:?.84 A022 LDY H22 

f12DC (1(1 BF.:K (1:~:42 F7 ??? (1386 1(127 BPL S03DF 

(120(> FF ??? (1:343 FF ??? 0388 61 :3E ADC < S3E, X) 

02DE 00 BRK 0344 13 ??? 0:3BA 00 BRK 

OWF 00 BRK 0:345 f1:3 . PHP 0388 40 RTI 

f12EO 18 CLC 0:346 1€127 BPL $036F 03E:C DD02C0 CMP sc002,x 

132E1 (17 ??? 0::::48 9F "??? 038F f1A ASL A 

02E2 18 CLC (1349 83 ??? 03C0 B0FE BCS S03C0 

132E:3 013 BRK ft34A (10 BRK 0:3C2 F7 ??? 

02E4 00 BRK (1348 40" RTI f1:3C3 FF ??? 

02E5 FF ??? 034C DD02CO CMP $Cl.::102, X 03C4 lF ??? 

02E6 1!:10 BRK 034F FEBOFE me $FE801X 0:3C5 04 ??? 

02E7 FF ?'?? 0352 F7 ??? 1BC6 1027 BPL S03EF 

02E8 7F ??? 0:35:3 FF Y?? 113C8 118:3 ORA < $88 ), y 

02E:.9 80 n? 1}354 8E1210 STX $1012 0:3CA (10 BRK 

02EA 7F ??? IZ1;357 27 ??"? 03CB 40 RTI 

(•2EE: 8(1 ??? (135:3 5A ??? 03CC DD02C0 CMP sc002,x 

f12EC 0(1 BRK 0359 CD0f140 i::r:u=· $4000 fi:3CF f1A ASL A 

f12ED FF ??? (135(: DD02CO CMP $())1)2 ,. X 0:3DO Bf10A BCS $030.C 

02EE 00 BRK 035F üA ASL A 03D2 F7 ??? 

02EF FF ??? (1:360 B0FE BCS $0360 133r,:3 FF ??? 

ü2F0 1A ??? 0362 F7 ??? 0304 58 ??? 

02F1 (10 BRK (l363 FF '??? 03D5 1A ??? 

02F2 1!:1(1 BRK C):364 9G ??? 0306 11327 éPl. $03FF 

02F:3 00 BRK 0365 OF ?1? 0:3D8 F4 ??? 

1Z12F4 00 BRK &.;1366 1027 BPL $038F 03ri9 5000 BVC $0308 

02F5 00 BRK 0:368 C:3 ??? 03()8 40 RTI 

1!:12F6 80 ??? 0369 85131) LriA $00,X 0:3DC DD02C0 CMP SC002.>C: 

02F7 FF ·;-·n 0368 4(t RTI .Zi:3DF FE80FE HIC SFEB0,X 

02F8 100(1 E:PL $02FA 036C DD02CO CMF' $Cü02 .. X 03E2 F7 ??? 

02FA FF ??'? 0:36F FEE:l.::1FE rnc $FE81J,X 0:3E3 FF ??? 

ft2FB 4C36(;:3 JMP $[)336 i):372 F7 ?'f•? 0:3E4 02 ??? 
02FE 00 BRK 

i):37:3 FF ??? 0:3E5 €1E1027 RSL $2710 

~32FF FF ???" 
(t374 941D STV $lD _.X 0:3E8 4A LSR A 

0:3(10 E:00A BCS $0:30C 13376 11)27 BF'L $~):39F 1!:1:3E9 28 PLP 

0:302 F7 ??? 
0378 DA ??? 03EA 00 BRK 

(1:313:3 FF '?'?? 0379 E1oa;:1 :::se ($(10,X) 03EB 40 RTI 

03134 4514 EOR "$14 0378 4f1 RTI 133EC DD02Cf1 CMP $C002,X 

0306 1027 BPL $l!:t32F (1:37C DD02CO CMP $C002,X 03EF 0A ASL A 

0308 ED5200 :::BC $0052 0:37F FEE:OFE IllC $FEE:0, ;.: 0:3F0 800A BCS $03FC 

1):31)8 41!:1 F.:TI 0382 F7 ??? 03F2 F7 ??? 

030C DD1:12co CMP $COC.:12 ,. X 038:3 FF "1'i? 0:3F3 FF ??? 

(1:3(1F 0A ASL R 1B84 9119 :::TA ( $19) .. 'l' 0:3F4 2A ROL A 

0310 80FE BCS $0:3 10 (t:386 1027 BF'L $03AF 1BF5 14 ??? 

13312 F7 ??? 
(1:388 E8 rn:x: €t3F6 1027 BPL $041F 

031 :3 FF ? -";·(" 0389 :::F ??? 1:13F8 CB ??? 

€1314 9422 Û 't $22J:x: ü38A (113 E:RK 0:3F9 22 ??? 

0:316 1ü27 8PL $1}33F 0388 40 RTI ü::::FA ü0 BRK 

0318 RA TAX 
l)38C [:·D~:12(:(1 CMP $(Oü2 .. ;.: 03F8 40 RTI 

0:319 9:3 ??? ft38F OA ASL A 0:3FC DD02C0 Ct1P $C002,X 

13:31A (111 E:RK 
ü3%1 E:OFE BCS $13:390 03FF 0A ASL A 

13318 40 RTI 
(1:392 F7 ??'? 

0:31C 0[)02C0 CMP $(:002,)<: 1)393 FF ??"? 

031F üR ft:::L A 0394 D8 CLD 

1!:1:32•3 80FE ac::; $(1:320 0395 161(l RSL' !firn .. ;~ 

l!:t:322 F7 ??? (1397 27 ??? 

•1:323 FF ??? 13398 A9FC LDA UFC 

0:324 690F ADC #$0F l'.:t39A 00 B~:K 

0326 1027 E:F'L $034F a:J~9B 4(1 ~:TI 

~t328 CF "??? 039C DDü2C€1 CMP $C0ü2,/( 

(1329 8€.(10 STX $(11) ü:39F OA A:::L A 

1):32E: 4(1 ~:TI 
0:3Ai~ E:üFE BCS $O:;:Aü 

"1:32C DD02Cf CMP $C(102 _.x 1'13A2 F7 ??? 
(r?.2F 0A A~:L A ü3A3 FF ??? 

0330 B0FE BCS $0330 {13A4 AF ?"?? 

(1332 F7 '??? 
03A5 13F ??? 

0333 FF ??? 03A6 W27 BF'L $1):;:CF 

0:3:34 ()9(1411) CMP $1(1(14_. V l'.:t3A8 7558 ADC $~18 .• i'~ 

'.:1:337 27 ·??? (13AA (11) E:f;:I< 

(1338 5A ??? ü3A8 40 RTI 

0339 3:3 ~:EC 
(}'.:AC DDO;::'.Cf1 CMP $CC:u32. X 

(t:3:3A 01!:• 8f;:K 
ri:::AF FEE:OFE me $FE8ü , :\ 

187 




	Oric et son micro-processeur_Page_001
	Oric et son micro-processeur_Page_002
	Oric et son micro-processeur_Page_003
	Oric et son micro-processeur_Page_004
	Oric et son micro-processeur_Page_005
	Oric et son micro-processeur_Page_006
	Oric et son micro-processeur_Page_007
	Oric et son micro-processeur_Page_008
	Oric et son micro-processeur_Page_009
	Oric et son micro-processeur_Page_010
	Oric et son micro-processeur_Page_011
	Oric et son micro-processeur_Page_012
	Oric et son micro-processeur_Page_013
	Oric et son micro-processeur_Page_014
	Oric et son micro-processeur_Page_015
	Oric et son micro-processeur_Page_016
	Oric et son micro-processeur_Page_017
	Oric et son micro-processeur_Page_018
	Oric et son micro-processeur_Page_019
	Oric et son micro-processeur_Page_020
	Oric et son micro-processeur_Page_021
	Oric et son micro-processeur_Page_022
	Oric et son micro-processeur_Page_023
	Oric et son micro-processeur_Page_024
	Oric et son micro-processeur_Page_025
	Oric et son micro-processeur_Page_026
	Oric et son micro-processeur_Page_027
	Oric et son micro-processeur_Page_028
	Oric et son micro-processeur_Page_029
	Oric et son micro-processeur_Page_030
	Oric et son micro-processeur_Page_031
	Oric et son micro-processeur_Page_032
	Oric et son micro-processeur_Page_033
	Oric et son micro-processeur_Page_034
	Oric et son micro-processeur_Page_035
	Oric et son micro-processeur_Page_036
	Oric et son micro-processeur_Page_037
	Oric et son micro-processeur_Page_038
	Oric et son micro-processeur_Page_039
	Oric et son micro-processeur_Page_040
	Oric et son micro-processeur_Page_041
	Oric et son micro-processeur_Page_042
	Oric et son micro-processeur_Page_043
	Oric et son micro-processeur_Page_044
	Oric et son micro-processeur_Page_045
	Oric et son micro-processeur_Page_046
	Oric et son micro-processeur_Page_047
	Oric et son micro-processeur_Page_048
	Oric et son micro-processeur_Page_049
	Oric et son micro-processeur_Page_050
	Oric et son micro-processeur_Page_051
	Oric et son micro-processeur_Page_052
	Oric et son micro-processeur_Page_053
	Oric et son micro-processeur_Page_054
	Oric et son micro-processeur_Page_055
	Oric et son micro-processeur_Page_056
	Oric et son micro-processeur_Page_057
	Oric et son micro-processeur_Page_058
	Oric et son micro-processeur_Page_059
	Oric et son micro-processeur_Page_060
	Oric et son micro-processeur_Page_061
	Oric et son micro-processeur_Page_062
	Oric et son micro-processeur_Page_063
	Oric et son micro-processeur_Page_064
	Oric et son micro-processeur_Page_065
	Oric et son micro-processeur_Page_066
	Oric et son micro-processeur_Page_067
	Oric et son micro-processeur_Page_068
	Oric et son micro-processeur_Page_069
	Oric et son micro-processeur_Page_070
	Oric et son micro-processeur_Page_071
	Oric et son micro-processeur_Page_072
	Oric et son micro-processeur_Page_073
	Oric et son micro-processeur_Page_074
	Oric et son micro-processeur_Page_075
	Oric et son micro-processeur_Page_076
	Oric et son micro-processeur_Page_077
	Oric et son micro-processeur_Page_078
	Oric et son micro-processeur_Page_079
	Oric et son micro-processeur_Page_080
	Oric et son micro-processeur_Page_081
	Oric et son micro-processeur_Page_082
	Oric et son micro-processeur_Page_083
	Oric et son micro-processeur_Page_084
	Oric et son micro-processeur_Page_085
	Oric et son micro-processeur_Page_086
	Oric et son micro-processeur_Page_087
	Oric et son micro-processeur_Page_088
	Oric et son micro-processeur_Page_089
	Oric et son micro-processeur_Page_090
	Oric et son micro-processeur_Page_091
	Oric et son micro-processeur_Page_092
	Oric et son micro-processeur_Page_093
	Oric et son micro-processeur_Page_094
	Oric et son micro-processeur_Page_095
	Oric et son micro-processeur_Page_096
	Oric et son micro-processeur_Page_097
	Oric et son micro-processeur_Page_098
	Oric et son micro-processeur_Page_099
	Oric et son micro-processeur_Page_100
	Oric et son micro-processeur_Page_101
	Oric et son micro-processeur_Page_102
	Oric et son micro-processeur_Page_103
	Oric et son micro-processeur_Page_104
	Oric et son micro-processeur_Page_105
	Oric et son micro-processeur_Page_106
	Oric et son micro-processeur_Page_107
	Oric et son micro-processeur_Page_108
	Oric et son micro-processeur_Page_109
	Oric et son micro-processeur_Page_110
	Oric et son micro-processeur_Page_111
	Oric et son micro-processeur_Page_112
	Oric et son micro-processeur_Page_113
	Oric et son micro-processeur_Page_114
	Oric et son micro-processeur_Page_115
	Oric et son micro-processeur_Page_116
	Oric et son micro-processeur_Page_117
	Oric et son micro-processeur_Page_118
	Oric et son micro-processeur_Page_119
	Oric et son micro-processeur_Page_120
	Oric et son micro-processeur_Page_121
	Oric et son micro-processeur_Page_122
	Oric et son micro-processeur_Page_123
	Oric et son micro-processeur_Page_124
	Oric et son micro-processeur_Page_125
	Oric et son micro-processeur_Page_126
	Oric et son micro-processeur_Page_127
	Oric et son micro-processeur_Page_128
	Oric et son micro-processeur_Page_129
	Oric et son micro-processeur_Page_130
	Oric et son micro-processeur_Page_131
	Oric et son micro-processeur_Page_132
	Oric et son micro-processeur_Page_133
	Oric et son micro-processeur_Page_134
	Oric et son micro-processeur_Page_135
	Oric et son micro-processeur_Page_136
	Oric et son micro-processeur_Page_137
	Oric et son micro-processeur_Page_138
	Oric et son micro-processeur_Page_139
	Oric et son micro-processeur_Page_140
	Oric et son micro-processeur_Page_141
	Oric et son micro-processeur_Page_142
	Oric et son micro-processeur_Page_143
	Oric et son micro-processeur_Page_144
	Oric et son micro-processeur_Page_145
	Oric et son micro-processeur_Page_146
	Oric et son micro-processeur_Page_147
	Oric et son micro-processeur_Page_148
	Oric et son micro-processeur_Page_149
	Oric et son micro-processeur_Page_150
	Oric et son micro-processeur_Page_151
	Oric et son micro-processeur_Page_152
	Oric et son micro-processeur_Page_153
	Oric et son micro-processeur_Page_154
	Oric et son micro-processeur_Page_155
	Oric et son micro-processeur_Page_156
	Oric et son micro-processeur_Page_157
	Oric et son micro-processeur_Page_158
	Oric et son micro-processeur_Page_159
	Oric et son micro-processeur_Page_160
	Oric et son micro-processeur_Page_161
	Oric et son micro-processeur_Page_162
	Oric et son micro-processeur_Page_163
	Oric et son micro-processeur_Page_164
	Oric et son micro-processeur_Page_165
	Oric et son micro-processeur_Page_166
	Oric et son micro-processeur_Page_167
	Oric et son micro-processeur_Page_168
	Oric et son micro-processeur_Page_169
	Oric et son micro-processeur_Page_170
	Oric et son micro-processeur_Page_171
	Oric et son micro-processeur_Page_172
	Oric et son micro-processeur_Page_173
	Oric et son micro-processeur_Page_174
	Oric et son micro-processeur_Page_175
	Oric et son micro-processeur_Page_176
	Oric et son micro-processeur_Page_177
	Oric et son micro-processeur_Page_178
	Oric et son micro-processeur_Page_179
	Oric et son micro-processeur_Page_180
	Oric et son micro-processeur_Page_181
	Oric et son micro-processeur_Page_182
	Oric et son micro-processeur_Page_183
	Oric et son micro-processeur_Page_184
	Oric et son micro-processeur_Page_185
	Oric et son micro-processeur_Page_186

